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EDITORIAL

El boletin Meteoroldgico e Hidrolégico del Per(, en su novena edicion del volumen V co-
rrespondiente al mes de setiembre de 2005, presenta el analisis de las condiciones observa-
das en sus componentes meteoroldgica, hidrolégica, agrometeorologica y ambiental, asi
como las perspectivas para el mes de octubre de 2005.

La Direccion General de Meteorologia determind a nivel nacional para el mes de setiembre
temperaturas ligeramente superiores a sus normales, a excepcion de la costa, sierra sur y
selva oriental. En este mes se inici6 el periodo lluvioso, pero los componentes atmosféricos
no favorecieron las condiciones para la ocurrencia de estas. La Temperatura Superficial del
Mar en el Océano Pacifico oriental-central, presenté disminucién en sus valores e incre-
mento del &rea con anomalia negativa.

La Direccion General de Hidrologia ha observado en setiembre la caracteristica de una
marcada deficiencia hidrica en todo el territorio nacional, como resultado de las escasas o
nulas precipitaciones presentadas en las cuencas altas, de los principales rios del Per(; el
nivel del lago Titicaca disminuiy6 8 centimetros, alcanzando al finalizar el mes la cota 3809,67
m.s.n.m. y en la vertiente del Atlantico, el rio Amazonas registro el nivel mas bajo de los
ultimos 30 afios (106,48 m.s.n.m.).

La Direccion General de Agrometeorologia determind que en gran parte de la costa las
condiciones diurnas se tornaron ligeramente frias, esto ocasiond retrasos en los primeros
estadios de crecimiento en los cultivos anuales instalados; en la sierra persistieron las con-
diciones térmicas nocturnas y diurnas normales; excepto en algunos lugares del Altiplano.
Las heladas disminuyeron significativamente en la cuencas bajas y medias, excepto en el
Altiplano y cuencas altas de la sierra central y sur que aun persisten.

La Direcciéon General de Investigacion y Asuntos Ambientales, en el mes de setiembre deter-
mind las condiciones meteorolégicas imperantes en Lima, conjuntamente con los aportes
antropogénicos, hallando cuatro centros importantes de alta contaminacién ubicados en las
zonas norte, centro-este; sur-este y al sur en Villa Maria del Triunfo, observandose que el
67,6% de las estaciones de monitoreo sobrepasaron el nivel referencial establecido por la
Organizacion Mundial de la Salud. Asimismo, en cuanto a los contaminantes gaseosos, se
observaron dos picos horarios maximos, coincidiendo con las horas de mayor circulacion
vehicular.

EL EDITOR
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I.- EVALUACION DE LAS CONDICIONES
OCEANO-ATMOSFERICAS SETIEMBRE / 2005

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA
1.1 Condiciones Oceanograficas en el Pacifico Tropical
La Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Océano Pacifico oriental-central,
en el mes de setiembre presentdé una disminucion en sus valores y un
incremento del area con anomalia negativa, observandose anomalias negativas

hasta de -1,0°C; mientras, en el Pacifico occidental las anomalias positivas de
0,5°C se centraron al este de la Linea de Cambio de Fecha (180°). Figura 1.

Figura 1: Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N-10°S
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Fuente: TAO/NOAA

En las areas Nifio, la TSM en el Nifio 4, presentd un anomalia de 0,4°C,
superior a 0,1,respecto al mes de agosto; mientras en las areas del Nifio 3 y
1+2 la TSM mostr6 anomalias negativas de 0,3° y 0,8°C, mayores a las
observadas en agosto; en el Nifio 3.4 la TSM present6 valores cercanos a
su patron normal (Figura 2).
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Figura 2: Temperatura superficial del mar en areas Nifio
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A profundidad, la configuracion de la Temperatura Subsuperficial del Agua de
Mar (TSSM), entre los 100 y 150 m de profundidad, mostr6 el avance de aguas
frias con anomalias negativas hasta de 1,0°C; asimismo, frente a la costa
norte, de Perd, muy superficialmente, también fueron observadas aguas con
temperaturas menores a su patrén historico (-1,0°C). Mientras en el Océano
Pacifico central-occidental continu6 observandose aguas con temperaturas
superiores a su climatologia (anomalia positivas de 1,0°C). Figura. 3.

Figura 3: Anomalia de temperatura subsuperficial de agua de mar en el
Pacifico ecuatorial 2°N —2°S
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1.2 Condiciones atmosféricas en el Pacifico ecuatorial

Respecto a los vientos zonales, en gran parte del Océano Pacifico Sur,
predominaron vientos intensos de componente Este (indices entre -4 a -5),
mientras frente a la costa peruana los vientos del Este presentaron menores
indices (-1 a -2). En la franja ecuatorial, 5°N - 5°S entre los tramos 135°E-180°,
140W-1785°W y 145°W-120°W; en gran parte del mes predominaron vientos de



componente Este, siendo débiles en la segunda quincena del mes (anomalias
del Oeste) Figura N° 4 (a) y (c).

En cuanto a la componente meridional, en la franja ecuatorial, sobre los 0° se
observé vientos fuertes de componente Sur (con indices que alcanzaron hasta
+3); asimismo, frente a la costa norte y central predominaron vientos del Sur, de
intensidades de +4. Figura 4(b).

Figura 4: Anomalia del viento en el Océano Pacifico Sur
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El comportamiento de la presién a nivel del mar, en el Océano Pacifico Sur,
ocasiono que el Indice de Oscilacibn Sur (IO0S), presente valores de la fase
positiva de la oscilacion. Para el mes el 10S estandarizado fue de +0,4 Figura 5.



Figura. N° 5 Indice de Oscilacion de Sur
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La actividad convectiva en el Océano Pacifico Ecuatorial, evaluada mediante la
Radiacion de Onda Larga (ROL), mostr6 moderada actividad al oeste de la Linea
de Cambio de Fecha (180°), mientras en el Pacifico central y Oriental la actividad
convectiva disminuyo significativamente, respecto a agosto. Figura 6.

Figura. 6 indice de Radiacion de Onda Larga en el Pacifico ecuatorial 5°N - 5°S
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Fuente: NCEP/NOAA

1.3 Condiciones locales en la costa peruana

La TSM, en gran parte de la costa peruana, mostré una disminuciébn muy
significativa entre la segunda y tercera semana del mes, especificamente al
norte del departamento de Ica, debido a los vientos intensos del Sur; en la
ultima semana la TSM mostré un ligero incremento, en relacion a las anteriores



semanas. Respecto a las aguas con temperaturas superiores a su promedio,
éstas solo se observaron al norte del Peru . Figura 7.

Figura 7: Anomalia de la temperatura del agua de mar en el litoral
peruano
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2. ANALISIS SINOPTICO SOBRE SUDAMERICA

2.1 ANALISIS DE BAJA ATMOSFERA

ANALISIS DEL ANTICICLON DEL PACIFICO SUR (APS) Y DEL ANTICICLON DEL ATLANTICO SUR (AAS)

A inicios de la primera década del mes, el Anticiclon del Pacifico Sur (APS)
mostrd un relajamiento en su borde oriental, como consecuencia de la llegada
de un sistema de Baja presién a la costa centro-sur de Chile. Con este sistema
de baja presion, el gradiente béarico fuera de las costas se intensific,
advectando aire frio desde mar abierto a las costas del norte de Chile y el
centro y sur del Peru.

Mucho més fue la “construccion” de una alta polar (AP) generada por los jets
polares (JP) a finales de la primera década y la cual dominé gran parte del
Pacifico sur oriental hasta mediados de la segunda década, periodo en el cual
llego ha extender sus dorsales desde latitudes medias a latitudes bajas al ser
incentivado por el jet subtropical (JS). Fue en el inici6 de la segunda década
que el APS registré valores hasta de 1040 en su nucleo hPa, siendo este
sistema una alta de bloqueo para las perturbaciones meridionales que se
proyectaban por latitudes altas. En Perq, el intenso gradiente barico que genero
el APS en su borde oriental, provocé vientos fuertes (“Vientos Paracas” en Ica
el 11 de setiembre) con rafagas hasta de 70 km./h; asi como, cielo mayormente
cubierto, neblinas, lloviznas y una moderada sensacion térmica de frio en el dia



sobre gran parte de la costa peruana. A finales de esta segunda década, una
fuerte perturbacion meridional (sistema de baja presion) llegando al Pacifico sur
oriental relaj6 las presiones a lo largo de las costas occidentales al serle
advectado aire calido; asimismo el APS en dicho periodo present6é una posicién
al oeste de lo normal sin sistemas que intensifiquen su entorno, sin embargo
este relajamiento no se vio reflejado en una mejora del tiempo costero para el
Perd, ya que esta situacibn mantuvo condiciones estables (cielo cubierto a
nublado en la mafana, tarde y noche y, breve asi como tenue presencia de
brillo solar al mediodia) y fue mas frecuente e intensa la presencia de lloviznas.
Esta variacion del APS, pudo estar asociado a anomalias negativas de
Temperatura superficial de agua de mar, observadas frente a las costas
occidentales de Sudamérica.

Iniciada la tercera década, la interaccion del sistema de baja presion
“segregada” en la costa central de Chile con la nueva intensificacién del APS,
apoyaron el flujo de aire frio del sur que mantuvieron las condiciones
mayormente frias pero secas (sin lloviznas) en la costa peruana.

Figura 8 : Presion promedio a nivel medio del mary anomalia en setiembre del 2005.
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Mientras tanto a inicios de la primera década, sobre el Atlantico sur occidental
proximo a las costas orientales de Sudamérica, una intensa ciclogénesis
alimentada por perturbaciones meridionales que cruzaron el continente
formaron una baja profunda de 999 hPa, la cual rapidamente fue desplazada al
sur-sureste por un anticiclon migratorio (AM) que se ubicé durante los primeros
dias en Argentina y se movi6é posteriormente al Atlantico desde donde apoy6 al
frente que dejé algunas lluvias en el sureste de Brasil. A finales de esta primera
década, el Anticiclon del atlantico sur (AAS) presentd un ndcleo hasta de 1030
hPa en los 45°S 20°W en promedio, tendiendo una dorsal paralela a la margen
oriental de Sudamérica. Con esta conFigurauracion, el AAS incentivd el
gradiente térmico a causa de la adveccion de aire célido provista desde el norte
del continente, provocando la aparicion de la corriente en chorro de bajos
niveles (LLJ) del norte, que cruzdé Paraguay, el nordeste de Argentina y el
surdeste de Brasil.

A finales de la segunda década e inicios de la tercera década del mes, el

fortalecimiento (hasta 1030 hPa) y posicionamiento (40°S 40°W en promedio)
del nucleo del AAS, con su dorsal tendida hacia lo largo de la costa oriental de
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sudamérica incentivd mucho mas el gradiente béarico préximo a la selva de
Brasil-Bolivia; esto se reflejé con la aparicién del LLJ del norte sobre la selva de
Bolivia; flujo de viento que provocé la adveccion de aire calido y humedo a la
Amazonia peruana-brasilera (también en este periodo, como consecuencia de
ello se reporté una “ola de calor” en el norte del continente sudamericano) y el
Chaco, que apoyada por los sistemas de alta atmdésfera generaron aislados
Complejos convectivos a mesoescala (CCM) sobre estas regiones.

Figura 9. Analisis sinéptico del 26 de setiembre de 200512 Z

Fuente: SENAMHI/DGM/DMS

A mediados de la tercera década, la baja formada en el Chaco fue inhibida por
la dorsal que se iba construyendo en Argentina, mientras que por ciclogénesis
al sureste del continente una baja presiébn domino el suroeste del atlantico,
apoyando un frente estacionario que se proyectd hacia el sureste de Brasil
provocando lluvias dispersas (ver Figura. 9).

En conclusién, el APS presentd regularmente conFigurauraciones meridionales
entorno a su nudcleo. Su ndcleo registr6 1026 hPa en promedio y se ubicé
dentro de su posicion normal correspondiente a la climatologia de este mes,
pero con anomalia hasta de +3 hPa en la ubicacion de su nucleo, una anomalia
hasta de +1 hPa en su borde oriental y de +3 hPa en su borde occidental. Por
otro lado, el AAS hizo mas frecuente la proyeccion de sus dorsales hacia el
continente. El nicleo de este Anticiclon registr6 hasta 1023 hPa en promedio
(anomalia de +3 hPa) sobre el Atlantico sur; observdndose en su borde
occidental una anomalia de +1 hPa. Figura 8ay 8b.

ZONA DE CONVERGENCIA INTERTROPICAL (ZCIT) Y ANALISIS DE RADIACION EN
ONDA LARGA (ROL)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico central ecuatorial
se ubico al norte (12° N) de su posicion normal con actividad moderada
dispersa. En el Pacifico ecuatorial oriental la ZCIT present6 fluctuaciones al
norte de su posicion normal, esto ocasionado por la fuerte actividad ciclénica
(Tormentas tropicales y Huracanes) que se presentd en el Hemisferio norte
principalmente en la tercera década del mes.
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En el Atlantico ecuatorial, la confluencia de los alisios del Hemisferio norte y los
alisios del Hemisferio sur para la formacién de la ZCIT fue inhibida. Solo se
observé una ligera franja desorganizada por los 7°N.

Figura 9: Posicion de la ZCIT en setiembre de 2005.
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Mientras tanto, sobre el continente la vaguada ecuatorial (VEC) se observo
bastante activa al noroeste del continente (norte de su posicion), con
frecuentes Complejos convectivos de importante precipitacion pluvial sobre las
costas Pacificas de Colombia: Figura 9.

En el analisis mensual de la Radiacion en onda larga (ROL), se observa
anomalias positivas de ROL. Figura 10b sobre la Amazonia de Brasil, Ecuador,
Peru y Colombia, el nordeste de Brasil, Venezuela y las Guyanas, regiones que
fueron caracterizadas por una escasez de precipitaciones, pero un incremento
sustancial de las temperaturas del aire en el periodo diurno que siguié siendo
causa de los incendios forestales ocurridos en la Amazonia. Las anomalias
negativas en el surdeste de Brasil muestran alguna actividad de lluvia que se
produjo al interactuar los frentes que se proyectaron hacia esta region con la
adveccion de humedad provista por la intensificacion del AAS sobre las costas
orientales de Sudamérica. Cabe mencionar que desde la tercera década, se
hizo mas frecuente la convergencia de humedad en niveles bajos sobre la
amazonia peruana-brasilera, la cual tuvo la conFigurauracion de una Alta en
niveles altos para la ventilacion y con ello la ocurrencia de lluvias dispersas,
sobre el territorio peruano.

12



Figura 10 :Radiacion en onda larga (ROL) total y anomalia en setiembre de 2005.

a) Total b) Anomalia
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Fuente: CPC/NCEP
BAJA TERMICA AMAZONICA

La Baja térmica amazonica (BA), present6 un nacleo de 1012 hPa en promedio
(anomalia de +1 hPa). La escasez de humedad que predominé la mayor parte
del mes sobre bastas regiones de la Amazonia, determinaron aun la presencia
de incendios forestales.

La BA, presento los valores mas bajos de presién (hasta 1005 hPa) a inicios de
la tercera década. En este periodo los aportes de humedad hacia regiones del
centro del continente, fueron “importantes” para amortiguar el periodo seco que
domind la regibn amazonica durante las dos primeras décadas

BAJA DEL CHACO (BCH)

La Baja del Chaco (BCH) registré un valor promedio de 1014 hPa en su nucleo
(anomalia de +3 hPa), presentando su mas bajo valor (999 hPa) finalizando la
primera década, esto previo a la “construccion” de un sistema de Alta presion
gue se posiciond sobre la Argentina con un nucleo hasta de 1038 hPa. Fue en
el periodo del 12 al 16 de setiembre, que se presentaron una serie de eventos
meteoroldgicos que repercutieron en territorios altoandinos de Bolivia, el sur del
Per( y el norte de Chile, y después sobre la Argentina, Paraguay, Uruguay, el
surdeste de Brasil, la selva de Bolivia y la selva del Peru.

En Bolivia se registraron nevadas, lluvias y fuertes vientos en regiones del Alto,
Tarija y Potosi. Como consecuencia de ello el aeropuerto de La Paz, situado a
4000 msnm, asi como los aeropuertos de Sucre y Tarija al sur de La Paz
cerraron sus operaciones debido a una capa de nieve de aproximadamente 17
centimetros y persistente niebla.

En el Perd, se sucedieron una serie de eventos: previo al evento de agua-
nieve, nieve y fuertes vientos en la sierra sur y el altiplano peruano, se registrd
una intensificacion de los vientos en el litoral central y sur. Estos vientos
llegaron a registrar rafagas hasta de 76 km/h (como el registrado en Ica
“Vientos Paracas” el 11 de setiembre). Por lo demas, la nieve en la sierra sur y
el altiplano llegé acumular hasta 80 cm en localidades ubicadas sobre los 4600
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msnm en Moquegua y Tacna. Los vientos en la sierra sur llegaron a alcanzar
rafagas hasta de 68 km/h (tal es el caso de Cotahuasi (Arequipa) ubicada a
2700 msnm). En la selva peruana, al profundizarse la alta presion sobre
territorio Argentino y tender una dorsal hacia el centro-norte del continente,
inestabilizd6 regiones del oriente peruano para la ocurrencia de aislados
complejos nubosos de precipitacién aislada con acumulados hasta de 38,0
Lt/m2 (lquitos), esto previo a la presencia de fuertes vientos y posterior a la
incursidn de aire frio que descendid los registros de la temperatura del aire
principalmente durante el periodo nocturno.

CORRIENTE EN CHORRO EN BAJOS NIVELES (LLJ/SJ)

En este mes, la corriente en chorro de bajos niveles (LLJ) fue incentivado por el
gradiente  térmico generado entre la baja termo-orografica y la dorsal
proyectada desde el Atlantico por el AAS.

Estos vientos con velocidades superiores a los 24 kt, se observaron en la selva
de Bolivia, Paraguay, el nordeste de Argentina y el surdeste de Brasil durante
el 01, 04, 09, 10 y 22 del mes. Asimismo, se registré un intenso flujo del sur el
dia 13 en la selva de Bolivia, al incursionar un frente apoyado por la proyeccion
de la dorsal conFiguraurada desde el sistema de alta presion que abarco la
Argentina con un ndcleo hasta de 1030 hPa.

Figura 11: Viento Maximo en el nivel de 850 hPa en areas sombreadas mayores a
24 nudos (LLJ/SJ) del 11 de setiembre del 2005.
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Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA

En la costa occidental de Sudamérica, el intenso gradiente barico observado en
la superficie del mar desde finales de la primera década provocoé el incremento
sustancial de la velocidad del viento. Figura 11. Este gradiente barico
generado por una fuerte subsidencia en la periférie oriental del APS, fue
apoyada una gran vaguada semiestacionaria desplegada en casi toda la
estructura de la atmosfera,.

Como consecuencia de ello, desde finales de la primera década hasta

mediados de la segunda década, en gran parte del litoral peruano se
registraron moderadas a fuertes rafagas de viento; tal es asi que se tuvieron
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hasta de: 70 km/h en Pisco y 76 km/h en San Juan de Marcona (Ica); y 52 km/h
en Salaverry (La Libertad).

2.2 ANALISIS DE MEDIA Y ALTA ATMOSFERA
ANALISIS DE NIVELES MEDIOS

En niveles medios se presentaron condiciones sinOpticas especiales en
latitudes medias que tuvieron influencia sobre latitudes tropicales. Para la
primera década se presentd un rapido desplazamiento de dos vaguadas que se
extendieron a lo largo del Pacifico suroriental y centro de Chile cruzando la
cordillera de Los Andes y pasando por el norte de Argentina, Uruguay, y sur de
Brasil; el paso de este sistema trajo como consecuencia precipitaciones
organizadas sobre los paises mencionados y condiciones de cielo mayormente
nublado sobre la costa peruana y sobre la selva, presentaron condiciones de
tiempo variable con ocurrencia de lluvias y chubascos en ceja de selva. El paso
del sistema vaguada por continente permitié la formacion de una dorsal para la
segunda década sobre la region central de Brasil.

A finales de la primera década y principios de la segunda fue amplificandose
lentamente una dorsal sobre el Pacifico suroriental incentivando Ila
intensificacion de la vaguada delante de ella, para luego extenderse la vaguada
hacia latitudes tropicales. Esta intensificacion de la vaguada presenté un
nucleo ciclénico cerrado frié con caracteristicas de baja segregada ubicandose
sobre los 32° S 75° W sobre la vertiente occidental de la cordillera de Los
Andes. Por otro lado, sobre la region central de Brasil la formacion de una
circulacion anticiclonica favorecié la adveccion de humedad (hasta de 4 — 6
g/Kg en niveles de 550 hPa) sobre la vertiente oriental de los Andes tropicales.
Figura 12. Ambos sistemas en niveles medios interactuaron para la ocurrencia
de nevadas de magnitud moderada sobre localidades ubicadas sobre los 3500
msnm de la sierra sur y el altiplano.

Figura 12: Viento en barbilla (Kt), isohipsas (mgp) y Vorticidad Relativa (1/s) en
matiz de colores en el nivel de 500 hPa del 13 de setiembre del 2005
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Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA

Para finales de la segunda década el paso de una onda corta por los Andes del
norte de Chile se intensifico obteniendo caracteristicas de una baja segregada
sobre el norte de Argentina y desplazdndose a finales de la década sobre
Uruguay dejando tiempo severo a su paso.
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Para la tercera década continuo presentandose situaciones de bajas segregada
esta vez sobre el centro de Chile pasando rapidamente por Argentina y
Uruguay, incentivando ciclogénesis explosiva y tiempo severo sobre el sur de
Brasil, norte de Argentina, Paraguay y Uruguay para extenderse luego
inestabilidad sobre el sur del Peru y este de Bolivia.

2.2 ANALISIS DE NIVELES ALTOS

En la primera mitad de la primera década se presento el paso de una vaguada
de rapido desplazamiento a lo largo del Pacifico suroriental y el continente,
estos estuvieron asociados al jet subtropical y jet polar de rama norte dejando
inestabilidad a su paso; para la segunda mitad de la primera década se
conFiguraur6 una dorsal sobre Brasil que favorecid6 su proyeccion e
intensificacion en nivéleles medios asi como la adveccion de humedad hacia el
oeste de su ubicacion; mientras que, sobre el Pacifico sur oriental se amplificd
una dorsal intensificando una vaguada delante de ella con flujos meridionales
del sur advectando aire frio y seco hacia latitudes tropicales, intensificandose
hacia finales de la década.

A inicio de la segunda década se conFigurauré una vaguada de onda larga con
eje a lo largo del sur de Chile extendiéndose hacia el noroeste (Pacifico
suroriental); esta vaguada estuvo compuesto por un Jet Subtropical y Jet Polar
de rama norte conllevando a intensificar el sistema de vaguada de
caracteristicas frias. Hacia mediados de la segunda década se intensificé la
parte delantera de la vaguada con direcciébn hacia el sureste, atenuando la
parte posterior de ella. Esta conFigurauracién apoyo la circulacion anticiclonica
gue se presentd en niveles medios. Hacia finales de la década el jet mostrd
conFigurauracion cuasizonal, atenuando las actividades convectivas en
continente. Figura 13b.

Para la tercera década, se presentaron conFigurauraciones cuasi-zonales con
ligeras perturbaciones meridionales sobre latitudes medias y cercanos al
tropico; éstas, se desplazaron rapidamente a lo largo del continente apoyando
conveccion explosiva de rapido desarrollo sobre Brasil, selva de Bolivia y sur
del continente; mientras que sobre Per(, organizd ligeras precipitaciones
sélidas y liquidas sobre los Andes del sur y centro; asi también, favorecio
turbulencia atmosférica.
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Figura N°: 13 Corriente en Chorro en el nivel de 250 hP

Primera década de setiembre 2005 Segunda década de setiembre
2005

Tercera década de setiembre 2005

B e e .Uy

Fuente: SENAMHI/ Modelo GFS

3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL
3.1 Andlisis de las temperaturas extremas del aire a nivel nacional
Temperatura méaxima del aire

Durante el mes de setiembre las temperaturas maximas mantuvieron un
comportamiento variando predominando valores de anomalias ligeramente
superiores.

La costa en casi todo su a&mbito presenté anomalias de normal a negativas. La
costa norte y central registraron valores dentro de su variabilidad normal y en
forma localizada se observaron valores debajo de dicha variabilidad en las
localidades de La Cruz (Tumbes), El Alto (Piura), Huarmey (Ancash) y La
Capilla (Lima), registrando -1,5° -2,5°; -2,0°; y —-2,2 °C respectivamente. La
costa sur registr6 un comportamiento normal; a excepcién de Chala (Arequipa)
e Ite (Tacna), las cuales de manera muy puntual reportaron anomalias de +3,8°
y -3,4 °C respectivamente.

La sierra en general presentd un comportamiento de normal a ligeramente
superior. En las partes altas y lado oriental de la sierra norte (sector sur) y en la
sierra central (sector centro y norte) se presentaron anomalias positivas de
hasta 2,3° en Llama (Cajamarca) y 2,3° y +2,0°C Laive (Junin). Este
comportamiento, se debid al efecto de una circulacion anticiclonica vy flujos
oestes de niveles altos lo que favorecid la presencia de cielos con escasez de
cobertura nubosa. La sierra sur presentdé anomalias positivas menos intensas;
debido a que en la segunda década del mes se presenté una ola de frio con
ocurrencia de nevadas en partes altas y lado occidental lo que propicio la caida

17



brusca de de la temperatura maxima. Posterior a este evento, por la incursion
de vientos oeste de niveles medios y a la subsidencia, las temperaturas se
recuperaron con valores muy por encima de su normal. Se observaron nucleos
de anomalias negativas en las localidades de Yanaquihua (Arequipa) y
Pampahuta (Puno) registrando -2,3°y —2,7°C.

La selva norte presento valores de anomalias positivas en su zona occidental,
mientras en la zona oriental las anomalias fueron ligeramente negativas como
es el caso de Mazan (Iquitos) la cual reporté —0,9°C. La selva central y sur
presenté un comportamiento normal. Ver Mapa 1.

Mapa 1: Anomalia de la temperatura maxima del aire (°C) Setiembre 2005
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Temperatura minima

Durante el mes las temperaturas minimas presentaron un comportamiento muy
variado.

La costa presenté anomalias de normal a ligeramente negativas en todo. En
forma localizada se registraron anomalias negativas debajo de la variabilidad
normal; como es el caso de Chulucanas (Piura) Trujillo (La Libertad) y Chala
(Arequipa), que reportaron 1,8°; 1,2°; y 1,3°C, respectivamente.

La sierra norte presentd comportamiento ligeramente positivo en mayor parte
de su ambito, presentando en las localidades de Niepos (Lambayeque) y
Tinajones (La Libertad) valores anomalias de +3,4° y +2,0°C, respectivamente;
este comportamiento es producto de la presencia de cielos cubiertos durante la
noche y primeras horas del dia; excepcionalmente se registr6 en las
localidades de Yungay y Chavin (Ancash) de forma muy puntual anomalias
negativas de -2,6° y -1,8°C, respectivamente.

La sierra central, lado oriental, se presentdé anomalias positivas dentro de su
variabilidad normal, aunque en forma localizada estos valores estuvieron por
encima de dicha variabilidad, como es el caso de Wayllapampa (Junin) cuya
anomalia fue de +2.2°C; mientras que en el sector occidental las anomalias
fueron negativas y en forma localizada registraron valores muy por debajo de la
variabilidad normal.

La sierra sur presentd anomalias de normal a ligeramente negativas,
presentando sus méximas intensidades sobre el departamento de Puno en
localidades como Crucero Alto (Puno) y Carumas (Tacna), donde estos valores
alcanzaron -5,2° y —3,5°C, respectivamente.. Esto se debid a la presencia de
cielos despejados como producto los vientos zonales en altura y a la
subsidencia sobre partes altas y vertiente occidental principalmente. Cabe
mencionar que a diferencia del mes anterior durante este mes, las anomalias
negativas disminuyeron espacialmente

La selva norte presento valores muy cercanos a su media climatolégica a
excepciéon de Contamana (Loreto) que registré -2,2°C de anomalia. La selva
central y sur registraron anomalias ligeramente negativas debido a las
disminuciones de sus temperaturas por la incursion de masas de aire frio. Ver
Mapa 2.

19



Mapa 2: Anomalia de la temperatura minima del aire (°C) Setiembre 2005

Las temperaturas minimas en la selva se vieron afectadas considerablemente
en dos ocasiones por el ingreso de masas de aire frio proveniente de latitudes
mayores.

El primer ingreso se registro el dia tres, provocando impactos en la selva sur y
con menor intensidad en la selva central. El segundo ingreso afect6 a toda la
selva. En la zona sur los descensos se manifestaron del dia 10 al 13,
presentando una anomalia de -9 °C respecto de su media climatoldgica; en la
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zona central, el ingreso de esta masa irrumpié a partir del dia 12 al 14,
disminuyendo en 8°C durante este periodo; en la zona norte los impactos se
presentaron desde el dia 13 al 15 con menor intensidad.

Cabe mencionar que estos eventos suscitados afectaron a toda la selva sur;
mientras que la selva central y norte solo afecto la zona oriental . Mapa 3.

Mapa 3: Temperaturas minimas del aire en la selva
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HELADAS METEOROLOGICAS

Durante setiembre

21

las heladas meteoroldgicas disminuyeron tanto en
intensidad como en su distribucién espacial. Respecto al mes anterior, en este
mes no se tuvo reportes de heladas meteoroldgicas en la sierra norte.
La sierra central registr6 sus maximas intensidades durante la primera y tercera
década del mes. Aun cuando la estacion Marcapomacocha (Junin) totalizo el
100% de frecuencia heladas, la misma cantidad porcentual al mes anterior, sus



intensidades disminuyeron de -8,2 a -4,2°C. La sierra sur reporté sus maximas
intensidades durante la primera década del mes, las intensidades mas altas se
dieron en Imata (Arequipa), Mazo Cruz (Puno) y Chuapalca (Tacna) con
valores de —17,8°; -20,8°y 19,0° C, respectivamente. Mapa 4.
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Mapa 4: Mapa de heladas meteorolégicas
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3.2 COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION A NIVEL NACIONAL

Comportamiento de la precipitacion mensual

El mes de setiembre da inicio al periodo lluvioso, aun cuando los inicios de este
periodo auguran lluvias no tan significativas, los componentes atmosféricos no
favorecieron las condiciones para la ocurrencia de estas.

En la costa central, la localidad de Alcantarilla (Lima) reporté 1,8 mm y y su
precipitacion esperada fue 0.4 mm, por esta razon la anomalia positiva
Figuraura muy intensa en esta zona costera. Esto fue por las frecuentes y
persistentes lloviznas que se presentaron en forma aislada.

La sierra norte, en el lado occidental (Piura, Lambayeque, La Libertad y sur de
Ancash), se reportaron deficiencias extremas entre 70 a 100%; en las partes
altas (Cajamarca y norte de Ancash), se registraron lluvias pero fueron
deficientes entre 40 a 70%; mientras que al oriente la deficiencia fue menor
entre el 10 a 40 % respecto de su media normal. En la sierra central, se
registraron lluvias en partes altas y vertiente oriental, pero estas contindan
siendo deficientes entre 40 a 70 % y en forma aislada entre 10 a 40 % respecto
de su media normal. La sierra sur, presento deficiencias en su zona oriental,
aungue al norte de Apurimac y sector central del Cuzco las condiciones se
presentaron dentro de su variabilidad normal; mientras que en su zona
occidental, parte media, se registraron anomalias de hasta 400%, en las partes
altas el comportamiento pluviométrico fue normal estas lluvias fueron
registradas los primeros dias de la segunda década, el resto del mes la
precipitacion fue nula. En las parte altas.

La selva también mostrd deficiencias en todo su &mbito a excepcion de la selva

norte, donde en Iquitos - Loreto se registraron ligeras anomalias positivas.
Mapa N° 5
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Mapa 5: Anomalia de la precipitacién (mm) Agosto 2005
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

El comportamiento del sistema océano-atmdsfera indica que en el mes de
octubre la TSM en el litoral y frente a la costa presenten anomalias
negativas; asimismo, en gran parte de la costa peruana continuaran los dias
nublados con ligera sensacion de frio en horas de la tarde. Se espera una
normalizacion del sistema en los meses de noviembre y diciembre.

PRONOSTICO PARA LA TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE Y DE
LA LLUVIA A NIVEL NACIONAL
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DIRECCION GENERAL DE METEOROLOGIA
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PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE PRECIPITACIONES POR REGIONES
PARA EL TRIMESTRE OCTUBRE - DICIEMBRE 2005

SECTOR

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (%)

BAJO NORMAL ALTO
32 53 15

CLASIFICACION

COSTA NORTE Normal
COSTA CENTRAL 25 45 30 Normal
COSTA SUR 28 50 22 Normal
SIERRA NORTE 30 57 13 Normal
SIERRA CENTRAL 17 55 28 normal
SIERRA SUR VERTIENTE OCCIDENTAL 37 45 28 Normal a deficiente
SIERRA SUR VERTIENTE ORIENTAL 33 42 25 Normal a deficiente
HOYA DEL TITICACA 40 50 10 Normal a deficiente
SELVA NORTE 17 33 50 Superior
SELVA CENTRAL 40 40 20 Normal a Inferior
SELVA SUR 13 44 43 Normal a superior




II. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS
PRINCIPALES RIOS DEL PERU: SETIEMBRE - 2005

Introduccién

La evaluacién de los recursos hidricos es fundamental para la planificacion de
las actividades ligadas al uso de este recurso en un territorio. En nuestro pais el
mayor uso consuntivo del agua esta concentrado en el sector agricola (cerca del
85%), le siguen en importancia el abastecimiento poblacional, la produccion
hidroenergética, entre otros. Para estos sectores resulta fundamental conocer la
evolucion y la variabilidad espacio - temporal que experimenta este recurso vital,
a fin prever y tomar decisiones oportunas ante la ocurrencia de situaciones
adversas (eventos hidrologicos extremos : inundaciones y sequias).

Bajo este contexto, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccion General de Hidrologia y Recursos Hidricos
realiza la Vigilancia Hidrolégica de las cuencas hidrogréaficas mas
representativas a nivel nacional, contando para ello con una importante red de
estaciones hidrometeoroldgicas, las cuales tienen cobertura en las tres
vertientes hidrograficas en que se divide nuestro territorio: Pacifico, Titicaca y
Atlantico. La informacion que se obtiene de esta red nacional alimenta el Banco
de Datos Hidrolégico Nacional, y los productos que se derivan de los analisis de
la informacién son plasmados en Boletines Técnicos, los cuales se difunden via
Internet a través de la web del SENAMHI.

El presente boletin, contiene el analisis de la precipitacion, caudales y niveles
de agua presentados en el mes de Setiembre-2005, en las principales cuencas
del territorio nacional. Los gréficos y cuadros ilustran la evolucion y situacion
actual de los recursos hidricos superficiales. Para facilitar la interpretacion se ha
comparado la situacién hidrologica de Setiembre-2005, con la del mes anterior y
con su promedio historico o normal, el cual se obtiene de los registros de una
extensa serie de afos.

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los principales embalses del
territorio nacional cuyas reservas estan destinadas al riego, abastecimiento de
agua potable, energia hidroeléctrica, etc. Finalmente se presenta una tendencia
hidrologica para el mes de Octubre del 2005.

Es importante hacer de conocimiento que el 31 de agosto - 2005 culming, en el
Peru, el afio hidrolégico 2004 —05 y a partir del 1° de setiembre del 2005
empezara el Ao Hidrolégico 2005 — 06, un ciclo de doce meses que culminara
el 31 de agosto de 2006.

Dar a conocer a las Instituciones el comportamiento hidrolégico de cuencas
representativas de los rios de las vertientes del océano Pacifico, lago Titicaca y
Atlantico, durante el mes de Setiembre del 2005, con la finalidad de contribuir a
la planificacién de sus actividades ligadas con el uso del agua.
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Metodologia de Analisis

Para el andlisis hidrolégico se han seleccionado 31 estaciones hidrométricas y
36 pluviométricas de cuencas representativas en sus tres vertientes: Océano
Pacifico, Lago Titicaca y Atlantico. En el analisis de precipitacidbn se toman
valores promedios mensuales por cuenca de recepcion, mientras que en el
analisis de caudales se obtienen valores promedios diarios y mensuales, por
estacion hidrométrica.

AMBITO DE MONITOREO HIDROLOGICO

VERTIENTE DEL PACIFICO
ESTACION ESTACION
CHENGA HIDROLOGICA METEOROLOGICA
) El Tigre
Tumbes H-El Tigre Cabo Inga
Pte. Internacional
Chira H-Ciruelo Ayabaca
El Ciruelo
Macara H-Pte. Internacional
Zona Norte .
Piura H-Pte. Nacara Huarmaca
Chalaco
. Chancay-Bafios
Chancay-Lambayeque |H-Racarumi Santa Cruz
Porcon
Jequetepeque H-Pampalarga Llapa
Magdalena
Rimac H-Chosica R-2
Zona Centro Chillén H-Obrajillo
Huaura H-Sayan
Pisco H-Letrayoc
Ica H-Huamani
Imata
Camana-Majes H-Huatiapa Huanta
Zona Sur Pulhuay
El Frayle
Chili H-Charcani Cabanaconde
Chivay
Sama H-La Tranca
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VERTIENTE DEL ATLANTICO

ESTACION ESTACION
BHaey HIDROLOGICA METEOROLOQGICA
Tamishiyacu
Amazonas H-Enapu Perd Requena
San Rogue
Zona Norte Nanay H-Seda Loreto
Napo H-Bellavista
Corrientes H-Trompeteros
Crisnejas H-JesUs Tunel
. Pto. Inca
Ucayali H-Requena Aguaytia
Huallaga H-Picota Plcotq
Campanilla
Aguaytia H-Aguaytia
Tocache H-Pte. Tocache
Zona Centro
Cerro de Pasco
Mantaro H-Pte Brefia Jauja
La Oroya
Cunas H-Cunas
Agosto H-Shanao
Biavo H-Biavo
Zona Sur Vilcanota H-Pisac Pauqartan_qbo
Sicuani
VERTIENTE DEL TITICACA
ESTACION ESTACION
CUENCA HIDROLOGICA | METEOROLOGICA
llave H-Pte. Carretera llave Mazocruz
. H-Pte. Carretera Chuquibambilla
Ramis .
; Ramis Azangaro
Rios ] H-Pte. Carretera
Huancané . Moho
Huancane
Coata H-Pte. Unocolla Lampa
Cabanillas
Lago Titicaca Titicaca H — Muelle ENAFER
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1. VERTIENTE OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte: Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay —
Lambayeque y Jequetepeque

Andlisis de Precipitaciones

Para el mes de Setiembre-2005, se han registrado ligeras precipitaciones en las
cabeceras de las cuencas de los rios Chira, Piura y Jequetepeque, siendo éste
ultimo el que se ha registrado un mayor aporte pluviométrico especialmente en
la dltima semana del mes, tal como podemos observar en el Grafico 1.

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA NORTE
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Grafico 1: Histograma de precipitacion mensual regional de la
zona Norte de la vertiente del Pacifico.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra en el Cuadro 1, se
puede observar que las precipitaciones en estas se han incrementado con
respecto al mes de agosto, presentado anomalias de -100%, -83%,-76%,- 85%
y - 29% en las cuencas de los rio Tumbes, Chira, Piura, Chancay—Lambayeque
y Jequetepeque respectivamente.

CUADRO 1 : PRECIPITACION MENSUAL POR CUENCAS EN LA ZONA NORTE
DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
TUMBES 0.9 0.0 1.1 -100%
CHIRA 0.0 14 8.4 -83%
PIURA 0.0 3.1 13.8 -76%
CHANCAY-LAMB 19.1 8.4 57.9 -85%
JEQUETEPEQUE 15.7 27.4 38.8 -29%
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Analisis de caudales

El comportamiento hidrolégico de los principales rios situados en ésta zona han
presentado un comportamiento hidrolégico descendente. Estos rios continlan
registrando valores de caudal medio mensual inferiores a sus valores normales.
Los caudales de los rios que se presentan en el cuadro 2, son medidos en las
El Tigre (rio Tumbes), El Ciruelo (rio Chira),
Racarumi (rio Chancay — Lambayeque) y Yonan (rio Jequetepeque).

estaciones hidrométricas de

CUADRO 2: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS DE LA

ZONA NORTE DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO (m3/s)

Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Setiembre
TUMBES 19.3 12.1 14.6 10.4 18.2 - 34%
CHIRA 19.9 20.3 40.7 15.3 29.9 -32%
CHANCAY - LAMB 3.5 3.1 9.2 1.8 9.1 - 66%
JEQUETEPEQUE 0.8 0.7 1.2 0.4 2.7 - 74%

Para el mes de Setiembre-2005, los caudales de los rios de esta zona se
presentaron deficitarios, siendo estas deficiencias mas severas en las cuencas
Chancay-Lambayeque y Jequetepeque, tal como podemos observar en el
Cuadro 2 y Grafico 2. Las anomalias son de —34%, -32%, -66% y —74% para
las cuencas de los rios Tumbes, Chira, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque,

respectivamente.

Caudal (m3/s)

30+

25+

20+

15

10+

Chira

Tumbes

O agos. 2005
B set-2005
O normal

Jequetepeque Chancay-

lamba

Grafico 2;: Caudales Medios Mensuales de rios de la zona norte de la
Vertiente del O. Pacifico
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En el Gréafico 3. se ilustra el comportamiento hidrolégico del rio Chancay —
Lambayeque durante los afios 2004-05, 2005 — 06 comparados con el afio
promedio histérico o normal. Las deficiencias hidricas se mantienen desde abril
del 2005, a pesar de que la cuenca recibe aportes de los trasvases de los rios
Conchano y Chotano.

RIO CHANCAY - LAMBAYEQUE
ESTACION RACARRUMI
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CAUDAL MEDIO (m3/s)

Gréfico 3: Caudal promedio mensual del rio Chancay — Lambayeque por afio hidrolégico
1.2 Zona Centro: Cuencas de los rios Rimac y Chillon
Anélisis de caudales

Al finalizar Setiembre — 2005 el régimen de caudales de los rios Rimac y Chillén
ha estado influenciado por los aportes del sistema regulado de estas cuencas.
Las anomalias de caudal de los rios Rimac y Chillén, presentadas durante este
mes son del orden de + 53% y -27%, respectivamente tal como se ilustra en el
Cuadro 3y Grafico 4.

CUADRO 3 : COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS DE LA ZONA CENTRAL DE LA
VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO ( m3/s)

Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. SET
RIMAC 23.1 24.1 25.3 21.6 15.8 +53%
CHILLON 2.1 1.6 3.4 0.9 2.2 -27%

Estos caudales son medidos en las estaciones hidrolégica de Chosica R-2 (rio
Rimac) y Obrajillo (rio Chillén)
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Gréfico 4: Caudales medios mensuales de rios de la
Zona Central de la Vertiente del Océano Pacifico

En el Grafico 5 se ilustra el comportamiento hidrol6gico del caudal promedio
mensual del rio Rimac para los afios hidroldégicos 2004 — 05, 2005-06 y el afio
promedio histérico o normal. Durante los meses de estiaje de junio a octubre, es
notoria la influencia del sistema de regulacion de la cuenca, lo cual hace que los
caudales se presenten superiores a sus valores historicos.

RIO RIMAC
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Grafico 5: Caudal promedio mensual del rio Rimac por afio hidrol6gico
1.3 Zona Sur: Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chili y Camana-Majes

Analisis de precipitaciones



Para el mes de Setiembre-2005 se observado un incremento en las
precipitaciones en las partes altas de las cuencas de los rios Chili y Camana
Majes, las mismas que se dieron en la segunda semana del mes, luego éstas
fueron descendiendo hasta ser nulo para fin de mes. Ver el Gréafico 6

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
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Gréfico 6: Histograma de precipitacion mensual regional
de la vertiente del Pacifico de la zona Sur

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra en el Cuadro 4, las
anomalias de precipitacion son de +119% y 130% para las cuencas Camana-
Majes y Chili respectivamente.

CUADRO 4: PRECIPITACION MENSUAL DE LA ZONA SUR DE LA VERTIENTE DEL

PACIFICO ZONA POR CUENCAS
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
MAJES 0.0 17.5 8.0 +119%
CHILI 0.0 16.1 7.0 +130%

Analisis de caudales

CUADRO 5: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS DE LA
ZONA SUR DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO (m?¥/s)

Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Setiembre
CHILI 8.7 9.6 9.8 9.3 10.0 -4%
CAMANA 28.4 27.4 28.5 26.7 30.8 -11%

Durante Setiembre no se presentaron fluctuaciones significativas en los

caudales con respecto al mes de agosto, en el caso del rio Chili el

comportamiento del caudal esta influenciado por los aportes del sistema de
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regulacion de la cuenca. Al culminar Setiembre — 2005, ambos rios han
presentado deficiencias hidricas en relaciéon a sus valores histdricos o normales,
siendo el déficit mayor en la cuenca del rio Camana — Majes, tal como se
presenta en el cuadro 5.

En el Cuadro 5y Grafico 7 se presenta el resumen del comportamiento de los
caudales medios mensuales del mes anterior, el mes actual y su promedio
histérico, medidos en las estaciones hidrolégicas Huatiapa y Charcani
correspondientes a los rios Camana — Majes y Chili.

O agos. 2005
| set-2005
0O normal

354

30+

254

20

15

Caudal (m3/s)

Caman-Majes Chili

Grafico 7: Caudales Medios Mensuales de la Vertiente del Pacifico
Zona Sur por cuencas

En el Gréfico 8, se ilustra el comportamiento hidrolégico del rio Camana — Majes
durante los afios hidrolégicos 2004-05 , 2005 — 06 y el afio promedio histérico o
normal. Al iniciar el aflo 2005-06 se observa que el caudal de Setiembre — 2005
es ligeramente inferior a Setiembre - 2004 e inferior a su valor normal en 11%.

RIO CAMANA-MAJES
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Gréfico 8: Caudal medio mensual del rio Camana — Majes por afio hidrolégico
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Analisis de niveles

Los rios Pisco e Ica presentaron durante agosto —2005 un comportamiento
variable, el rio Pisco se incrementd con respecto al mes de julio, y con respecto
a su normal de agosto presenté una anomalia de nivel + 0,01 m; mientras que el
rio Ica disminuy6 su nivel con respecto al mes de julio y presenté una anomalia
de -0,20 m con respecto a su normal de agosto. Ver Cuadro 6 y Grafico 9.

CUADRO 6: COMPORTAMIENTO DE LOS NIVELES DE LOS RIOS
DE LA ZONA SUR DE LA VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO (m)

Ago0-2005

Set-2005

NORMAL

ANOMALIA
RIO
. . . . . metros
Nivel. med. | Nivel. med | Nivel. max. | Nivel. min. Agosto
PISCO 0.31 0.33 0.51 0.06 0.26 0.07
“ICA 0.11 0.07 0.09 0.06 0.46 -0.39

0.50+
0.45+
0.40+
0.35+
0.30+
0.25+
0.20+
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0.00-
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0 NORMAL

Zona Sur por Cuencas
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2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
2.1 Cuencas de los rios Ramis. llave. Coata y Huancané
Andlisis de precipitaciones

Durante el mes de Setiembre-2005, el comportamiento pluviométrico ha sido
evaluado en base a la informacion de estaciones representativas ubicadas en
las partes altas de las cuencas de los rios Ramis, Huancané, llave y Coata, las
mismas en la que se ha observado un ligero incremento en las precipitaciones
con respecto al mes de agosto. Este aporte pluviométrico se ha registrado la
segunda semana del mes, pero aun estan por debajo de su valor historico, tal
como se muestra en el Gréfico 10.

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL LAGO TITICACA
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Gréfico 10: Histograma de precipitacién mensual regional de
la vertiente del lago Titicaca

Como podemos apreciar en el Cuadro 7, la precipitacion en las cuencas de los
rios Ramis, llave, Coata y Huancané presentaron una anomalia de —66%,
+46%.-32% y —38%, respectivamente.

CUADRO 7: PRECIPITACION MENSUAL DE LA VERTIENTE DEL

LAGO TITICACA POR CUENCAS
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
RAMIS 6.5 7.5 21.9 - 66%
ILAVE 0.0 22.0 15.1 +46%
COATA 0.3 13.7 20.1 -32%
HUANCANE 7.1 21.4 34.6 -38%
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Andlisis de caudales

CUADRO 8: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES DE LOS RIOS DE LA VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

(m3/s)
Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA

Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Setiembre
ILAVE 4.9 5.3 7.3 4.3 5.7 -7%
||HUANCANE 28 13 1.4 0.9 2.9 - 55 %
RAMIS 13.0 6.8 7.6 6.4 10.8 -37%
COATA 2.8 1.7 3.1 0.7 4.6 -63 %

El comportamiento hidrolégico del mes de Setiembre-2005, de los principales
rios tributarios del lago Titicaca presentaron un descenso en sus caudales, a
excepcién del rio llave que mostré un leve incremento tal como se muestra en el
Cuadro 8 y Grafico 11. Los rios llave, Huancané, Ramis y Coata presentaron
anomalias de caudal de —7%; -55%; -37% y -63% respectivamente.
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Gréfico 11: Caudales Medios Mensuales de rios de la Vertiente
del Lago Titicaca

En el Grafico 12 se ilustra el comportamiento hidrologico del rio Ramis durante
los afios 2004-05, 2005 — 06 y el afio promedio histérico o normal. Al empezar el
afio 2005-06 se observa que el caudal de Setiembre — 2005 es inferior al caudal
de Agosto, e inferior a su valor normal en 37%.
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RIO RAMIS  ESTACION : PTE. CARRETERA
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Gréafico 12: Caudales medios mensuales del rio Ramis
Andlisis de niveles de agua del lago Titicaca
Al finalizar Setiembre - 2005 el nivel medio del lago Titicaca ha disminuido en
0,08m (contabilizados entre el 1ro y el 30 de Setiembre); alcanzando al finalizar
el mes la cota de 3809,67 m.s.n.m.

El nivel medio mensual de Setiembre-2005 fue similar a su a su nivel normal.

En el Cuadro 9 y Gréfico 13 se resumen las fluctuaciones medias del nivel del
Lago Titicaca durante el mes de Setiembre-2005.

CUADRO 9: COMPORTAMIENTO DE LOS NIVELES DEL LAGO TITICACA (msnm)

Ago-2005 Set-2005 NORMAL ANOMALIA
LAGO
. . metros
Nmed. Nmed Nmax. Nmin. Setiembre
LAGO TITICACA| 3809.85 3809.72 3809.76 3809.67 3809.72 0.00

LAGO TITICACA
ESTACION : MUELLE ENAFER
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Gréfico 13: Niveles promedio diarios del lago Titicaca
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3. VERTIENTE DEL ATLANTICO
3.1 Zona Norte : Cuenca del rio Amazonas
Andlisis de precipitaciones
Las precipitaciones durante el mes de Setiembre-2005, se han incrementado

ligeramente, siendo éstas superiores al mes de agosto, pero inferiores aun a sus
valores historicos, tal como se ilustra en el Gréafico 14.
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Grafico 14: Histograma de precipitacién mensual regional
de la vertiente del Atlantico — Zona Norte

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca Amazonas (area
comprendida desde Nauta hasta su desembocadura en la frontera con el Brasil)
presentd una anomalia de -55%, con respecto a su valor normal. Ver Cuadro 10

CUADRO 10: PRECIPITACION MENSUAL DE LA ZONA NORTE DE LA

VERTIENTE DEL ATLANTICO
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
AMAZONAS 91.9 115.6 188.5 -39%

Andlisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazonas, Nanay, Corrientes y
Marafion han continuado presentado déficit para el mes de Setiembre-2005, a
excepcion del rio Napo que presento un superavit, como se muestra en el
Cuadro 11, Grafico 15. Los rios Amazonas, Nanay, Napo, Corrientes y

41



Marafion han presentado anomalias de —-3.00m; -2.57m; 0,49m; -0.76m y -
2,95m respectivamente.

CUADRO 11: COMPORTAMIENTO DE LOS NIVELES DE LOS RiOS DE LA

SELVA NORTE
Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N. med N. max. N. min. Setiembre
*AMAZONAS 107.95 107.11 107.78 106.48 110.11 -3.00
NANAY 108.61 107.39 107.69 106.97 109.96 -2.57
*NAPO 5.13 4.39 4.88 3.78 3.9 0.49
**CORRIENTES 1.37 1.88 3.3 0.56 2.64 -0.76
*MARANON 2.71 2.04 2.65 1.23 4.99 -2.95
*Niveles expresados en m.s.n.m
**Niveles expresados en m.
magos. 2005
mset-2005 B agos. 2005
0O normal Wl set-2005
6.00- Qnormel
5.00-
4.00

3.004

2,00

1.00+

Amazonas Nanay 0.004

Napo Corrientes Marafion

Gréfico 15: Niveles Medios Mensuales de rios de la zona Norte
de la vertiente del Atlantico

En el Gréafico 16 se ilustra el comportamiento hidrolégico del rio Amazonas
correspondiente a los afios 2004-05, 2005-06 y el afio promedio histérico o
normal. Al empezar el afio 2005 — 06 el nivel promedio, es uno de los mas bajos
en los ultimos 30 afios, este nivel representa una anomalia de -3 m con
respecto a su valor normal.

42



Estacion: H-HENAPUPERU Rio : Amazonas

125.00

== 2004-05 —32005-06

120.00 +—{ == Normal

11500 E——— \
L1 —
_— —

110.00 77

+\.
|
|

Nivel (m.s.n.m

105.00 H - ——— —

100.00 H BN | S | S ) N S S— ) S S_— S_—

95.00

SET OCT NOvV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO

Gréfico 16: Niveles medios mensuales del rio Amazonas por afio hidrolégico

3.2 Zona Centro : Cuencas de los rios Huallaga, Ucayali y Mantaro

Anélisis de Precipitacion

En el Gréfico 17 se aprecia, que las precipitaciones durante el mes de
Setiembre del 2005 ha presentado en estas cuencas valores inferiores a su
normal.
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Gréfico 17: Histograma de precipitacion mensual regional de la
vertiente del Atlantico — zona Centro

Durante el mes de Setiembre-2005 las precipitaciones registradas sobre las
cuencas de los rios Mantaro, Ucayali y Huallaga presentaron anomalias de -
100%; -31% Yy -54% respectivamente, como se puede observar en el Cuadro 12.
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CUADRO 12: PRECIPITACION MENSUAL POR CUENCAS,
EN LA ZONA CENTRO DE LA VERTIENTE DEL ATLANTICO

CUENCA PRECIPITACION (mm)

Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
MANTARO 0.9 0.0 55.4 -100 %
lucAYALI 2.8 98.5 142.1 -31 %
[HUALLAGA 47.0 415 90.1 -54%

Andlisis de niveles de agua

CUADRO 13: COMPORTAMIENTO DE LOS NIVELES DE LOS RIOS DE LA SELVA CENTRAL

Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N. med N. max. N. min. [[Setiembre
AGUAYTIA 0.64 0.77 1.47 0.49 1.83 -1.06
UCAYALI 1.82 1.42 1.65 1.2 4.25 -2.83
HUALLAGA (Pte
Tocache) 0.45 0.57 1.07 0.34 0.88 -0.31
PACHITEA 0.61 1.4 2.86 0.67 0.75 0.65
“MANTARO 1.09 1.05 1.22 0.86 1.35 -0.30

Los niveles de los rios en esta region para el mes de Setiembre-2005 han
presentado un comportamiento variable, en algunos casos se observé una
disminucion en sus niveles promedio con respecto a agosto — 2005, que es el
caso de los rios Ucayali y Mantaro, mientras que los rios Aguaytia, Pachitea y
Huallaga incrementaron levemente sus niveles, tal como se ilustra en el Cuadro
13y Gréfico 18.
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Gréfico 18: Niveles Medios Mensuales de los rios de la Zona Central
de la Vertiente del Atlantico
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Andlisis de caudales

El caudal del rio Mayo, durante el mes de Setiembre -2005 se ha incrementado
ligeramente en relacion al mes de agosto, sin embargo el rio Biavo ha
continuado registrando caudales descendentes, presentando ambos anomalias
con respecto a sus valores normales del mes de -38% y -66%
respectivamente.

En el Cuadro 14 y Grafico 19 se presenta el comportamiento del caudal del rio
Mayo y Biavo para el mes de Setiembre del 2005,

CUADRO 14: COMPORTAMIENTO DE LOS CAUDALES DE LOS RiOS DE LA SELVA CENTRAL

Agosto-2005 Setiembre-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. (| Setiembre
MAYO 154.6 165.9 194.8 140.4 268.1 - 38%
BIAVO 38.5 34.0 40.7 29.7 99.9 - 66%
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@ Ago-2005 B Septiembre-2005 O NORMAL I

Gréfico 19: Caudales Medios Mensuales de los rios de la zona Central
de la Vertiente del Atlantico

El rio Mayo muestra un ligero incremento de sus caudales con respecto al mes
de agosto, sin embargo aln se mantiene debajo de sus valores normales, como
podemos observar en el Gréfico 20.
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RIO MAYO ESTACION: SHANAO
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Gréfico 20: Caudales Medios Mensuales del rio Mayo por afio hidrolégico

3.3 Zona Sur : Cuenca del rio Vilcanota

Andlisis de Precipitacion

Durante el mes de Setiembre las precipitaciones para ésta cuenca han sido
ligeras, es decir menores a las registradas el mes pasado, presentando un déficit
de 83% con respecto a sus valores normales. Las estaciones que fueron
incluidas para el analisis son Kayra, Pisac y Sicuani, estaciones representativas
para ésta cuenca. En el Cuadro 15 y Grafico 21, podemos ver el
comportamiento pluviométrico para la cuenca.

CUADRO 15: PRECIPITACION MENSUAL DE LA ZONA SUR DE LA

VERTIENTE DEL ATLANTICO
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Ago-05 Set-05 Normal Anomalia
IVILCANOTA 4.0 3.2 19.2 -83%
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HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA SUR
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Gréfico 21: Histograma de precipitacién mensual regional de
la vertiente del Atlantico — Zona Sur

Analisis de caudales

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota no ha experimentado
fluctuaciones significativas en su caudal con respecto al mes de agosto-2005,
manteniendo un caudal cuasi estable entre 14.0 y 15.5 m3/s. lo cual ha
significado un comportamiento deficitario en 32 % en relacion a su valor histérico
promedio, tal como se ilustra en el Cuadro 16 y Grafico 22

CUADRO 16: COMPORTAMIENTO DEL CAUDAL DEL RiO DE LA SELVA SUR

Ago-2005 Set-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Setiembre
VILCANOTA 15.4 15.0 16.1 14.4 22.0 32 %

47




RIO VILCANOTA
ESTACION : PISAC

240
mm 2004-05
200 [ 2005/06
. e P Historico
© 160 p—
[92]
E / \
< 120
©
3 \
O 80 \
40 —
| i u
0| 1. N
SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
Gréfico 22: Caudal promedio mensual del rio Vilcanota por afio hidrolégico
4. CONCLUSIONES
El mes de Setiembre del 2005 se ha caracterizado por una marcada

deficiencia hidrica en todo el territorio nacional, como resultado de las
escasas a nulas precipitaciones presentadas en las cuencas altas, de los
principales rios del Perd. Del andlisis hidrometeorolégico realizado por
cuencas se concluye lo siguiente :

>

En la Vertiente del Pacifico, los principales rios de la zona norte de esta
vertiente han continuado disminuyendo en sus caudales con respecto al
mes anterior, debido a la escasez de precipitaciones. Los rios Tumbes,
Chira, , Chancay-Lambayeque y Jequetepeque presentaron anomalias de
caudal de —32%; -34%); -74%, -66% respectivamente.

Los rios de la zona central de esta vertiente, como el Rimac y Chillon no
experimentaron variaciones significativas con respecto al mes de agosto—
2005, alcanzando para setiembre 2005 anomalias de caudal de +53% y —
57% respectivamente. En la zona sur los caudales del rio Camana—
Majes descendi6 levemente y el rio Chili se mantuvo estable;
presentando anomalias de caudal de -11% y -4% respectivamente. Se
debe tener en cuenta que el comportamiento de los caudales de los rio
Rimac y Chili se encuentra influenciados por el manejo del sistema
regulado (Lagunas y represas ubicados en las partes altas de sus
cuencas).

En la vertiente del lago Titicaca durante el mes de Setiembre-2005, los
caudales de los rios en promedio han disminuido con respecto al mes
anterior, presentando los rios llave, Huancané, Ramis y Coata, anomalias
de caudal -7%; -55%; -37% y -63%, respectivamente, en relacion a sus
promedios histéricos.
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» El nivel del lago Titicaca durante el mes de Setiembre-2005 ha disminuido
8 centimetros entre el 1ro y el 31 de Setiembre, alcanzando al finalizar el
mes la cota 3809,67 m.s.n.m.

» En la vertiente del Atlantico, en la zona norte principalmente los rios han
disminuido sus niveles con respecto al mes anterior. Los rios Amazonas,
Nanay, Napo, Corrientes y Marafion durante Agosto-2005 han presentado
anomalias de nivel con respecto a su normal de —3.0m; -2.57m; +0,49m; -
0.76m y —2,95m respectivamente. El aspecto hidrolégico mas relevante
es el hecho que el rio Amazonas registrd6 durante Setiembre — 2005 el
nivel mas bajo de los dltimos 30 afios (106.48 msnm). Para la zona
central los principales rios han presentado un déficit en sus niveles. Los
niveles del rio Aguaytia, Ucayali, Mantaro, Huallaga (Tocache) y Pachitea
presentaron, con respecto a su normal, anomalias de nivel de —1.06m; -
2,83m; -0,31m, -0,31m y +0.65 m respectivamente. El rio Mayo registré
un leve incremento en sus caudales con respecto al mes anterior,
presentando una anomalia de -38%, con respecto a su normal de
Setiembre. Por otro lado el rio Biavo disminuy6 su caudal en relacion al
mes de agosto, siendo la anomalia de caudal de —66%. Para la zona sur,
el caudal del rio Vilcanota ha tenido un comportamiento hidrologico
ligeramente estable, siendo su caudal deficitario en 32 % en relacién a su
valor normal de Setiembre.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA OCTUBRE DEL 2005

A continuacion se presentan las proyecciones del comportamiento de los
caudales y niveles de los principales rios del Per( en sus tres vertientes. Las
tendencias hidrolégicas se han elaborado tomando como referencia el
prondstico estacional climético del modelo CCM3 del SENAMHI, para el mes de
Octubre del 2005.

Para la vertiente del océano Pacifico, segun el prondstico de precipitaciones; los
caudales y niveles de los principales rios de las cuencas hidrograficas del
Pacifico continuardn presentando un comportamiento hidrolégico en promedio
deficiente en relacion a su promedio histérico o normal.

Para la vertiente del lago Titicaca, se prevé que los rios presenten caudales
entre normales a ligeramente deficitarios, asi mismo se espera que el nivel del
lago Titicaca continué descendiendo durante este mes, comportamiento
estacional caracteristico de los niveles del lago.

Para la vertiente del Atlantico, se prevé que los niveles y caudales de los rios
ubicados en ésta zona, continlen descendiendo, es decir registraran niveles por
debajo de sus normales. Las precipitaciones que se prevén en esta vertiente no
influirdn significativamente en el comportamiento hidrolégico de éstos rios.
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ANEXOS

CUADRO 17: DISPONIBILIDAD DE AGUA EN LOS PRINCIPALES EMBALSES DEL TERRITORIO NACIONAL

VOLUMEN
VOLUMEN UTIL
ACUMULADO (MMC) MMC
REPRESAMIENTOS Set - 2005 %
Zona Norte 30 Set 2005
Poechos 266.1 700 38%
Tinajones 50.2 320 16%
Gallito Ciego 262.0 400 66%
Zona Sur 30 Set 2005
Condoroma 91.5 285 32%
Aguada Blanca 19.9 32 62%
El Fraile 77.1 200 39%
Pafie 5.8 98 6%
0O Ago-05
7007 @ set-2005
600+ m Capacidad Util
G 500+
s
2 4001
&
£ 300/
=
S 200-
100
0,
Poechos Tinajones  Gallito Ciego

Grafico 23: Volumenes almacenados en los reservorios de la zona Norte
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Gréfico 24: Volumen Almacenados en los reservorios de la Zona Sur
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I11. EVALUACION DE LAS CONDICIONES
AGROMETEOROLOGICAS - SEPTIEMBRE 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS: COSTA, SIERRA'Y SELVA

En la mayor parte de la region de la costa, las condiciones térmicas nocturnas
persistieron normales, en cambio, las condiciones diurnas se tornaron
ligeramente frias (inferior a sus normales entre 1°C y 2°C), acentuada en la
segunda y tercera década, siendo notorio en los departamentos de
Lambayeque, La Libertad, Arequipa y Tacna. Ocurrieron lloviznas en algunos
lugares localizados como Alcantarilla (Lima), Cafiete, Punta Atico (Arequipa) y
Calana (Tacna), reportando valores de 1,4; 4,3; 26 y 3,3 mm/mes,
respectivamente. Las condiciones ligeramente frias ocasionaron un retraso
moderado en los primeros estadios de crecimiento en los cultivos anuales
instalados; sin embargo, las condiciones térmicas normales favorecieron el
normal crecimiento de los frutales de la zona. El nivel de almacenamiento en
los reservorios en la costa norte continuaron siendo deficientes para iniciar la
campafa agricola 2005-2006; y por efecto de la falta de agua en estos valles
se viene sembrando menos arroz, maiz y la produccion de la cafia de azucar
ha disminuido.

En la region de la sierra persistieron las condiciones térmicas nocturnas y
diurnas normales; excepto en algunos lugares del Altiplano (Crucero Alto,
Taraco, Huancané, Progreso, Lagunillas y Mazocruz) y en las cuencas altas de
los departamentos de Cusco (Anta), Arequipa (Colca), Moquegua (Carumas) y
Tacna (Tarata) presentaron periodos nocturnos mas frios de lo normal
(temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,3 a 4,8°C). Las heladas
disminuyeron significativamente en la cuencas bajas y medias, excepto en el
Altiplano y cuencas altas de la sierra central y sur aun persisten. Lluvias ligeras
e intermitentes en la region, en la sierra norte y central ocurrieron en la tercera
década, y en la sierra sur y el Altiplano en la segunda década; los valores
reportados fueron menores a 35; 20; 18; y 28 mm/mes, respectivamente. En
general los suelos incrementaron su humedad, pero aun indican deficiencia
extrema (Ih=0,0 a 0,2), salvo algunos lugares como Cutervo, Granja Porcon,
Chaglla, Huasahuasi, Huancavelica y Huancapi determinaron humedad en
deficiencia ligera (Ip=0,4 a 0,5) y otros como Carpish exceso ligero (Ip=1,4). En
toda la sierra estas lluvias ligeras no fueron suficientes para incrementar la
humedad en los suelos y garantizar el inicio de las labores culturales y
preparacién de los terrenos para el inicio de la campafa agricola 2005/2006;
sin embargo, en aquellos lugares donde son conducidos bajo riego fueron
favorables para los primeros estados de crecimientos de los cultivos anuales
instalados.

En la mayor parte de la regién de la selva las condiciones térmicas nocturnas
fueron normales y las diurnas entre normales y més céalidas de lo normal
(temperaturas maximas superiores a sus normales entre 1,3 a 2,3°C). Por otro
lado, las lluvias reportaron valores entre 48 a 162 mm/mes, excepto algunos
lugares (Bagua Chica, Jaén, Saposoa, La Unién, Bellavista, Pichanaki y
Quillabamba) que reportaron valores entre 10 a 41 mm/mes. Esto condicioné
suelos con humedad en deficiencia ligera a adecuada (Ih=0,4 a 1,2), salvo en
los lugares donde las lluvias fueron inferiores a 41 mm/mes los suelos aun se
encuentran en deficiencia extrema (Ih=0,1 a 0,3); estas deficiencias extremas
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de humedad en el suelo, ocasionaron problemas de estrés hidrico en los
cultivos anuales instalados y frutales en inicio de floracion.

A continuacién se analiza las condiciones agrometeorolégicas presentadas
durante el mes de setiembre de 2005, basado en la informacion de las Tablas
1,2y 3y Mapas 1, 2, 3, 4y 5. Asimismo, se presenta el pronédstico, para el
mes de octubre, de los requerimientos hidricos de los principales cultivos del
pais en la Tabla 4.

COSTA NORTE

El promedio de temperatura minima de 15,7°C y la maxima de 27,1°C,
establecieron temperaturas nocturna de 19,4°C y diurna de 23,4°C. En la mayor
parte las condiciones térmicas nocturnas persistieron normales; en cambio, las
condiciones diurnas se tornaron ligeramente frias (temperaturas inferiores a
sus normales entre 1,2 a 2,0°C), siendo notorio en Lambayeque y La Libertad,
esta condicion se generalizo en toda la zona en la tercera década. No se han
registrado lloviznas. La demanda hidrica del medio fue 4,1 mm/dia.

El valle de Tumbes contindo presentando condiciones térmicas diurnas
ligeramente frias y nocturnas normales, condicionando un crecimiento
retardado de los primeros estadios de crecimiento en los cultivos de arroz de
plantula, macollaje y elongacién de tallo (La Cruz). Los valles del Chira (La
Esperanza, Mallares), Medio Piura (Morropén) y valle del Bajo Piura (San
Miguel) continuaron presentando condiciones térmicas normales; culminando
las cosechas del algodonero, observandose rendimientos regulares debido a
las bajas temperaturas. En el Alto Piura continuaron presentandose
condiciones térmicas diurnas normales y nocturnas ligeramente frias,
favoreciendo la floracion en los frutales de mango y limonero; por otro lado, en
algunas parcelas se obtuvieron bajos rendimientos en los cultivos de arroz,
debido a la escasez de agua en los rios (Chulucanas); por otro lado, en los
valles del Piura y Chira algunos campos arroceros estan siendo preparados
para la campafia chica del presente afo. En el departamento de Piura la
campafia agricola 2005-206 registré un avance de 71,372 hectareas, frente a
143,919 previstas, esto incluye 16,889 héas. de arroz y 5,181 héas. de cafa
azucar. El valle de Tinajones, presentd condiciones térmicas diurnas y
nocturnas ligeramente frias, favoreciendo un lento crecimiento durante el
macollamiento en el cultivo de cafia de azucar. En el departamento de
Lambayeque las intenciones de siembra para la reciente campafia agricola
llegan a 98,581 hectareas, observandose en el valle de Chancay-Lambayeque
retrasos en las siembras de algodoén, con miras a cubrir 6,700 has.; mientras
gue la preparacion de almacigos de arroz empezaria en la segunda quincena
de diciembre, con aproximadamente 35,000 hectareas.

COSTA CENTRAL

El promedio de temperatura minima de 12,1°C y la méaxima de 23,9°C,
establecieron temperatura nocturna de 15,9°C y diurna de 20,0°C. Similar al
mes anterior, en la mayor parte las condiciones térmicas nocturnas persistieron
normales; en cambio, las condiciones diurnas se tornaron ligeramente frias
(temperaturas méximas inferiores a sus normales entre 1,1 a 2,0°C). La mayor
amplitud de las temperaturas extremas ocurri6 en Ocucaje y Copara, siendo
las minimas absolutas de 8,5°C y 9,5°C, y las maximas absolutas de 31,6°C y
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32,2°C. Generalmente ausencia de precipitacion, excepto en Alcantarilla y
Cafiete donde presentaron lloviznas esporadicas con totales acumulados de
1,4 mm/mes (8 dias) y 4,3 mm/mes (11 dias). La demanda hidrica del medio
fue 3,9 mm/dia.

El valle de Casma (Buenavista) continu6 presentando condiciones térmicas
diurnas ligeramente frias y nocturnas normales favoreciendo la floracion y
fructificacion del mango y ciruelo. En el valle de Huarmey las condiciones
térmicas diurnas y nocturnas ligeramente frias continuaron favoreciendo las
distintas fases de maduraciébn en el maiz amarrillo duro y maduracion y
cosecha del zapallo. En el departamento de Lima las intenciones de siembra
para la campafia agricola 2005-2006 suman un total de 60,690 hectareas;
observandose en maiz amarillo duro un avance de 23,314 hectareas, algodén
10,140 hectéreas y papa 7,799 hectéreas; por otro lado, en algunos lugares
como en el valle de Huaura se presentaron condiciones diurnas ligeramente
frias y nocturnas normales que fueron favorables para las diferentes fases
fenolégicas de la cafia de azdcar, maiz amarillo duro y menestras (Alcantarilla).
En el valle de Cariete las condiciones agrometeoroldgicas se caracterizaron por
presentar tiempo humedo con cielo nublado, especialmente por las mafanas;
las temperaturas méximas y minimas se presentaron con variaciones, asi las
maximas estuvieron ligeramente inferiores a sus normales climaticas; estas
condiciones, principalmente de las temperaturas minimas, continuaron
favoreciendo la apertura de yemas foliares en la vid, y a cultivos como
esparrago, colantao, arveja, maiz en sus diferentes fases fenoldgicas. En
Pacaran las condiciones fueron favorables para los cultivos de hortalizas, maiz
en maduracién cornea y frutales caducifolios, como la vid, ciruelos e higueras;
en plena formacién de yemas foliares. El valle de Mala, presenté condiciones
diurnas ligeramente frias y nocturnas, favoreciendo la fructificacion vy
maduracion del manzano (La Capilla). En algunos lugares del valle de Ica
(Ocucaje), las condiciones térmicas diurnas se presentaron normales y las
nocturnas ligeramente frias; en los valles de Chincha (Fonagro) y Pisco
(Bernales) las temperaturas diurnas fueron ligeramente frias y nocturnas
normales; siendo las condiciones térmicas ligeramente frias favorables durante
el proceso de dormancia en la vid, observandose en algunas plantaciones la
apertura de yemas foliares, permitiendo acumular las hora-frios necesarias
para una buena reactivacion vegetativa, asi como para los cultivos de
hortalizas y papa y algodén en botoén floral.

COSTA SUR

El promedio de la temperatura minima de 11,2°C y la méaxima de 22,0°C,
consecuentemente temperatura nocturna de 14,8°C y diurna de 18,4°C,
caracterizaron condiciones térmicas nocturnas normales, excepto la tercera
década present6 tendencia ligeramente fria; en cambio, las condiciones diurnas
fueron ligeramente frias (temperaturas maximas inferiores a sus normales entre
1,3 a 1,8°C), acentuada en la segunda década, siendo notorio en Arequipa y
Tacna. Las temperaturas extremas ocurrieron en La Joya y Locumba con
reportes de minimas de 4,2°C y 4,8°C y maximas de 30,6°C y 30,0°C,
respectivamente. Ausencia de precipitacion, salvo en la segunda década en
Punta Atico (Arequipa) y Calana (Tacna), reportaron 2,6 y 3,3 mm,
respectivamente. La demanda hidrica del medio fue 3,4 mm/dia.

En el valle de Camana, las condiciones térmicas diurnas ligeramente frias y
nocturnas normales favorecieron la cosecha en los cultivos de cebolla, frijol y
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arroz. En el valle del Tambo, las condiciones diurnas normales y nocturnas
ligeramente frias favorecieron la maduracién del trigo, crecimiento vegetativo
del aji y panojamiento del maiz morado (La Haciendita). En el valle de Majes,
continuaron las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales y humedad
adecuada en los suelos que permitieron favorecer la emergencia del cultivo de
papa, brotacién de la alfalfa y crecimiento vegetativo del maiz (Pampa de
Majes, Aplao). En la pampa de La Joya, las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normales favorecieron la formacion de bulbo en la cebolla. En el
valle de llo, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales,
favorecieron la aparicion de racimos florales en el olivo. En el valle de
Moquegua, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron
la fructificacion y maduracion en los frutales de vid y palto. El valle del Bajo
Caplina continué presentando condiciones térmicas normales que favorecieron
la floracién plena del olivo (La Yarada). En el Alto Caplina, las condiciones
térmicas diurnas ligeramente frias y nocturnas normales favorecieron la
apertura de yemas foliares en la vid, botdn floral en el duraznero e hinchazén
de yemas florales en el pero (Calana).

SIERRA NORTE

El promedio de la temperatura minima de 9,6°C y la maxima de 21,9°C,
determinaron temperaturas nocturna de 13,5°C y diurna de 17,9°C, que
caracterizaron en la mayor parte la persistencia de condiciones térmicas
nocturnas y diurnas normales. Usualmente ausencia de heladas en la zona. Se
iniciaron las lluvias en la tercera década, siendo deficiente respecto a su normal
en promedio 66% (2 a 35 mm/mes). Algunos lugares (Cutervo, Granja Porcon y
Celendin) reportaron lluvias de mayor intensidad (39 a 54 mm/mes). Los suelos
aun se encuentran en deficiencia extrema de humedad (Ip=0,0 a 0.1), excepto
Cutervo y Granja Porcén condicionaron suelos con humedad en deficiencia
extrema (Ip=0,4 a 0,5).

En la sierra de Piura, continuaron las deficiencias extremas de humedad en los
suelos agricolas, sin efectos considerables para los campos de cultivos que se
encuentran en descanso (Ayabaca, Huancabamba, Huarmaca). En la sierra de
La Libertad, continuaron las deficiencias extremas de humedad en los suelos;
sin embargo, estas condiciones no fueron significativas para los terrenos
agricolas que siguen en descanso (Huamachuco y Salpo). En el departamento
de Cajamarca continuaron las deficiencias de lluvias, condicionando
deficiencias extremas de humedad en los suelos, tales como en las localidades
de Santa Cruz, Chancay Bafios, Cutervo, Bambamarca, Asuncion, Cospan,
San Juan, Contumaza, Magdalena, San Miguel, Llapa, San Pablo, Celendin,
Weberbauer, Aylambo, Namora, Jesus, La Victoria, San Marcos, Granja Porcon
y Cajabamba, siendo estas deficiencias generalmente no significativas para los
terrenos agricolas en descanso.

SIERRA CENTRAL

En esta region, el promedio de la temperatura minima fue 5,7°C y la maxima
19,8°C, por consiguiente la temperatura nocturna alcanzé 10,3°C y la diurna
15,2°C. En la mayor parte de esta region, las condiciones térmicas nocturnas y
diurnas fueron normales, excepto en la segunda década los departamentos que
comprenden desde Huanuco a Ayacucho presentaron dias menos célidos de lo
normal (temperaturas maximas inferiores a su normal 1,5 a 5,2°C). Usualmente
disminuyeron significativamente la ocurrencia de heladas en las cuencas
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medias y persistiendo en las cuencas altas. Lluvias ligeras e intermitentes,
acentuadas en la tercera década, registrando valores menores a 20 mm/mes,
excepto algunos lugares localizados (Huanuco: Chaglla y San Rafael; Pasco:
Pasco; Junin: La Oroya y Huasahuasi; Huancavelica: Lircay, Pampas y
Acobamba; y Ayacucho: Huancapi) reportaron valores entre 30 a 59 mm/mes.
Carpish reporté 112 mm/mes. En general alun los suelos presentan deficiencia
extrema de humedad (Ih=0,0 a 0,3); salvo Chaglla, Huasahuasi, Huancavelica,
y Huancapi determinaron deficiencia ligera (Ih=0,4 a 0,5) y Carpish exceso
ligero (Ip=1,4).

En las localidades de Recuay y Callejon de Huaylas (Yungay) continuaron las
deficiencias extremas de humedad en los suelos agricolas, los cuales
continuaron en descanso; en algunas parcelas conducidas bajo riego
favorecieron las fases iniciales del crecimiento vegetativo del maiz amilaceo.
En las cuencas altas de los rios Chillon (Canta), Pativilca (Chiquian,
Cajatambo) y Huaura (Oyén), continuaron las deficiencias extremas de
humedad en los suelos agricolas. En el departamento de Huanuco, continuaron
las deficiencias extremas de humedad en los suelos agricolas, ocasionando
algunos problemas de estrés hidrico en los cultivos anuales instalados; asi
como también a los frutales de naranjo y limonero en inicio de fructificacion y
maduracion, tuvieron los mismos problemas de estrés hidrico; por otro lado, en
algunas localidades la presencia de lluvias ligeras lograron mantener los
primeros estadios de crecimiento en los cultivos de papa (Chaglla y Jacas
Chico). En el valle del Mantaro, continuaron las deficiencias extremas de
humedad en los suelos; sin embargo, se iniciaron las labores agricolas para el
inicio de la campafa agricola 2005-2006; observandose en algunos lugares
conducidos de riego cultivos de maiz en pleno crecimiento vegetativo y papa en
emergencia (Jauja, Huayao, Huasahuasi, Tarma). En Huancavelica (Lircay,
Pampas y Acobamba) y Ayacucho (Huanta, Puquio, Quinua y Huancapi)
continuaron las deficiencias extremas de humedad; sin efectos considerables,
ya que los terrenos agricolas continuaron en descanso.

SIERRA SUR

El promedio de temperatura minima de 4,5°C y la maxima de 20,2°C
determinaron temperatura nocturna 9,2°C y diurna de 14,4°C. Las condiciones
térmicas nocturnas y diurnas fueron normales, excepto en algunos lugares de
las cuencas altas de los departamentos de Cusco (Anta), Arequipa (Colca),
Moquegua (Carumas) y Tacna (Tarata) presentaron periodos nocturnos mas
frias de lo normal (temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,3 a
3,6°C). Usualmente, ocurrieron heladas en las cuencas altas. Por otro lado,
lluvias en toda la zona, en la segunda década, reportaron valores menores a 18
mm/mes, excepto algunos lugares (Abancay, Andahuaylas, Chivay y Sibayo)
totalizaron valores entre 20 a 27 mm/mes; por tanto, los suelos incrementan su
humedad, aun manteniéndose en deficiencia extrema (Ih=0,0 a 0,2).

Los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y Vilcanota (Sicuani)
continuaron presentando deficiencias extremas de humedad en los suelos
agricolas, siendo estas condiciones generalmente no significativas para los
terrenos agricolas en descanso. En las localidades de Andahuaylas, Abancay y
Curahuasi continuaron las deficiencias extremas de humedad en los suelos,
con algunos problemas de estrés hidrico durante el crecimiento vegetativo de la
alfalfa y maiz amilaceo, que son conducidos bajo riego. En las cuencas altas
del rio Camana (Andagua, Cabanaconde, Chivay, Pampa Colca, Machaguay y

56



Huambo) continuaron presentandose las deficiencias extremas de humedad en
los suelos, los cuales se encuentran en descanso. En las cuencas del rio
Ocofa (Yanaquihua, Salamanca, Cotahuasi) y Quilca (Chiguata, La Pampilla,
Huasacache), continuaron las deficiencias extremas de humedad en los suelos,
ocasionando problemas de estrés hidrico durante el crecimiento vegetativo en
algunos cultivos conducidos bajo riego, y no significativos para los campos
agricolas que continuaron en descanso.

Altiplano: Presenté temperaturas minimas promedio de -2,0°C y méaximas de
16,1°C, consecuentemente temperaturas nocturnas de 4,0°C y diurnas de
10,1°C. Las condiciones térmicas nocturnas y diurnas fueron normales, excepto
algunos lugares (Crucero Alto, Taraco, Huancané, Progreso, Lagunillas y
Mazocruz) presentaron periodos nocturnos mas frios de lo normal
(temperaturas minimas inferiores a su normal entre 1,9 a 4,8°C). Usualmente
ocurren heladas en toda la regién. Por otro lado, lluvias ligeras e intermitentes,
acentuadas en la segunda década, reportaron valores menores a 28,0
mm/mes. Los suelos aun presentaron humedad en deficiencia extrema de
(Ih=0,1a 0,3).

Las localidades de Taraco, Huancané, Azangaro, Ayaviri, Progreso, Crucero
Alto, Lagunillas, Desaguadero, Juli, Chuquibambilla, Juliaca, Lampa,
Cabanillas, Mafiazo, Puno, Yunguyo, llave y Acora continuaron presentando
deficiencias extremas de humedad en los suelos agricolas; estas condiciones
no fueron importantes, ya que los terrenos de cultivos se encuentran en
descanso.

SELVA NORTE

El promedio de temperatura minima fue de 19,7°C y maxima de 31,9°C, y en
consecuencia temperaturas nocturnas de 23,7°C y diurnas de 28,0°C. Estas
caracterizaron condiciones térmicas nocturnas normales y diurnas entre
normales y mas calidas de lo normal (temperaturas méaximas superiores a sus
normales entre 1,3 a 2,3°C). Lluvias entre normal a inferiores en promedio 47%
(53 a 135 mm/mes), excepto algunos lugares (Bagua Chica, Jaén, Saposoa, La
Union y Bellavista) reportaron valores entre 10 a 41 mm/mes. En la mayor parte
condicionaron suelos con humedad en deficiencia ligera a adecuada (lh=0,4 a
0,9), salvo en los lugares donde la lluvias fueron inferiores a 41 mm/mes
determinaron suelos con humedad en deficiencia extrema (Ih=0,1 a 0,3).

En el valle arrocero de Bagua Chica, las condiciones térmicas diurnas normales
y nocturnas ligeramente célidas favorecieron las fases fenoldgicas de
maduracion pastosa y cornea. En el valle de Jaén estas condiciones diurnas
normales y nocturnas ligeramente célidas favorables el crecimiento de las fases
panoja en los sembrios de arroz. En la cuenca del Chinchipe (San Ignacio y
Chirinos) las condiciones térmicas normales continuaron favoreciendo la
presencia de la roya y cercospora en el café Catimor y Caturra durante la
fructificacion. En el valle del Huallaga central las condiciones térmicas
nocturnas ligeramente calidas favorecieron el crecimiento de las fases de
panojamiento en el cultivo arroz (Bellavista, Sauce). En el Bajo Huallaga, las
condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales favorecieron la aparicion de
fructificacion en el pijuayo (San Ramdn). En el Alto Mayo (Moyobamba, Rioja,
Naranjillo), las condiciones térmicas diurnas ligeramente calidas y nocturnas
normales continuaron favoreciendo las diferentes fases fenoldgicas en el cultivo
de arroz, floracion del café y foliacion del naranjo. En el Bajo Mayo (Tabalosos,
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Lamas y El Porvenir), las condiciones térmicas diurnas ligeramente calida y
nocturnas normales favorecieron a los frutales de vid en fructificacion y
naranjos en floracion. En la cuenca del rio Amazonas y Ucayali, los frutales de
café, cacao, naranjo se hallaron en diferentes fases fenolégicas (Tamshiyacu,
Requena, Jenaro Herrera y Mazén).

SELVA CENTRAL

El promedio de temperatura minima de 18,7°C y maxima de 30,8°C,
establecieron temperaturas nocturna de 22,7C y diurna de 26,8°C,
caracterizando condiciones térmicas nocturnas y diurnas normales. Lluvias
intermitentes reportaron valores entre 48 a 162 mm/mes. Estas condicionaron
suelos con humedad en deficiencia ligera a adecuada (Ih=0,4 a 1,2); excepto
en Pichanaki (Junin) determiné deficiencia extrema (Ip=0,3)

En el valle de Aguaytia, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas
ligeramente célidas favorecieron los diferentes estados de crecimiento y
desarrollo de los frutales de la zona, como el naranjo y café en plena floracién y
palma aceitera en plena cosecha (Aguaytia, Maronal, Las Palmeras). En el
valle del Pachitea, los frutales de palto se hallaron en plena floracion vy
fructificacion (Pozuzo, Oxapampa). ElI Perené continu6 presentando
condiciones térmicas diurnas y nocturnas ligeramente frias (Pichanaki); y en
otros lugares las condiciones térmicas normales favorecieron la fase de
floracion plena en el tangelo (Satipo).

SELVA SUR

Se reportaron temperaturas minimas de 16,5°C y maximas de 28,5°C, en
consecuencia temperaturas nocturnas de 20,5°C y diurnas de 24,5°C. Lluvias
variables reportando en Quincemil 83 mm/mes (inferior en 75%), en
Tambopata 80 mm/mes (normal) y en Quillabamba 39 mm/mes (inferior en
25%), condicionaron en el orden suelos con humedad adecuada (Ip=1,1),
deficiencia ligera (Ip=0,6) y deficiencia extrema (Ih=0,3), respectivamente.

En la selva sur, las condiciones térmicas diurnas ligeramente frias y nocturnas
normales y las deficiencias ligeras de humedad en los suelos continuaron
ocasionando estrés hidrico en las plantaciones de café en pleno reposo
vegetativo y en los diferentes cultivos anuales instalados en la zona
(Quillabamba).
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Condiciones agrometeorolégicas presentadas

en el mes de septiembre de 2005

Tabla 1. Indices agrometeoroldgicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos en la costa-Setiembre 2005

ESTACION TEMPERA TURA MEDIA HOMEDAD TOLTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO |
METEOROLOGICA TC)]_ CLASIFICACION CLASIFICACION I VARIEDAD |
COSTA NORTE

LA CRUZ 21,4]Moderado [Adecuado Arroz Nir-1 Elongacién del tallo 50% Bueno
LA ESPERANZA 20,7 |Moderado [Adecuado Algarrobo - Inflorescencia 30% Bueno
LA ESPERANZA 20,7 |Moderado [Adecuado Maiz Hibrido 8va hoja 40% Bueno
(CHULUCANAS 23,2]Moderado Adecuado Mango Edward Fructificacion 90% Bueno
ICHULUCANAS 23,2 Moderado Adecuado Limén Sutil Fructificacion 100% Bueno
SAN MIGUEL 22,1|Moderado [Adecuado - - Terreno en descanso -

MORROPON 23,2|Moderado [Adecuado - - Terreno en descanso -

TINAJONES 20,1 |Moderado [Adecuado Cafia de azlcar - Macollaje 100% Bueno
MALLARES 22,5]Moderado Adecuado Algarrobo - Maduracién 40% Bueno
TALLA 19,3|Templado [Adecuado o o Terreno en descanso -

COSTA CENTRAL

HUARMEY 16,5|Fresco [Adecuado - - Terreno en descanso -

ALCANTARILLA 16,5Fresco Adecuado Cafia de azucar Azul Inflorescencia 40% Bueno
LA CAPILLA 17,8 Templado Adecuado Manzano De la zona Fructificacion 100% Bueno
BUENAVISTA 19,2| Templado [Adecuado Mango De la zona Fructificacién 100% Bueno
BUENAVISTA 19,2| Templado [Adecuado Ciruela Chica De la zona Floracion 10% Bueno
BUENAVISTA 19,2|Templado Adecuado Ciuela Grande De la zona Fructificacion Bueno
PACARAN 18,9 Templado Adecuado Vid Borgofia Apertura de yemas 10% Bueno
PACARAN 18,9 Templado [Adecuado Vid Quebranta Apertura de yemas 7.5% Bueno
PACARAN 18,9 Templado [Adecuado Vid Ubina Apertura de yemas 25% Bueno
SAN CAMILO 18,8| Templado Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo -

[COPARA 18,9 Templado Adecuado Terreno en descanso -

COSTA SUR

[CAMANA 16,3|Fresco [Adecuado - - Terreno en descanso -

PAMPA BLANCA 16,4 |Fresco Adecuado Cafia de azlcar De la zona Macollaje 100%, Bueno
APLAO 16,9Fresco [Adecuado Arroz Nir-1 Emergencia 17.5 -

PAMPA MAJES 17,2| Templado [Adecuado Alfalfa California Brotacion 100% Bueno
PAMPA MAJES 17,2| Templado [Adecuado Maiz De la zona 5ta hoja Bueno
LA JOYA 17,4| Templado [Adecuado Cebolla De la zona Formacién de bulbo 100% Bueno
ILO 17,5 Templado Adecuado Olivo Sevillano Aparicion de racimos 70% Bueno
LOCUMBA 16,2|Fresco Adecuado Cebolla amarilla Plantula 100% Bueno
MOQUEGUA 18,7 | Templado [Adecuado Vid Thompson Maduracién 90% Bueno
MOQUEGUA 18,7 | Templado [Adecuado Vid Italia Fructificacién 10% Bueno
MOQUEGUA 18,7 | Templado [Adecuado Vid Cardinal Maduracion 20% Bueno
MOQUEGUA 18,7 | Templado [Adecuado Palto Fuerte Fructificacion 60% Bueno
LA YARADA 17,1|Templado [Adecuado Olivo Sevillano Floracion 60% Bueno
(CALANA 14,1|Fresco [Adecuado Uva Negra Barbera Apertura de yemas 100% Bueno
(CALANA 14,1|Fresco Adecuado Durazno Ullicate Apertura de boton floral 100% Bueno
CALANA 14,1 |Fresco Adecuado Pero Packam's Trump  |Hinchazon de botones fiorales 100% Bueno

Nota:1) Andlisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.
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Tabla 2. Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos en la sierra-Setiembre 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD COLTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [T°C) CLASIFICACION T[] CLASIFICACION | RE VARIEDAD
[~ SIERRA NORTE
[AYABACA 15,0 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
AYABACA 15,0 |Fresco 0,0 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCABAMBA 19,0 JTemplado 0,1 | Deficiencia Extrema  [Papa Canchan Floracién 100% Bueno
HUARMACA 16,7 JFresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUAMACHUCO 13,6 |Fresco 0,3 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SALPO 11,2 |Frio 0,1 |Deficiencia Extrema - - Terreno en descanso -
SANTA CRUZ 18,4 |Templado 0,1 |Deficiencia Extrema | - - Terreno en descanso -
SAN MARCOS 17,8 |Templado 0,3 | Deficiencia Extrema  |Papa Canchan Floracién 100% Bueno
CHOTA 15,1 JFresco 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
CUTERVO 14,0 JFresco 0,5 | Deficiencia Ligera - - Terreno en descanso -
CUTERVO 14,0 JFresco 0,5 |Deficiencia Ligera - - Terreno en descanso -
CONTUMAZA 15,5 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema - - Terreno en descanso -
CAJABAMBA 17,4 |Templado 0,1 | Deficiencia Extrema  [Papa [Amarilis Floracién 26%; Diabrotica 100% Regular
BAMBAMARCA 16,5 JFresco 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SAN MIGUEL(CAJAM.) |15,0 JFresco 0,1 | Deficiencia Extrema  [Papa Perricholi Formacion de estolones 90% Bueno
CELENDIN 14,5 |Fresco 0,3 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
GRANJA PORCON 10,2 |Frio 0,5 | Deficiencia Ligera - - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 13,3 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
CANTA 13,7 |Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo 100% Bueno
CAJATAMBO 11,2 |Frio 0,0 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
CAJATAMBO 11,2 |Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANUCO 21,0 [Moderado 0,0 | Deficiencia Extrema  |Naranjo Valencia Cosecha -
HUANUCO 21,0 [Moderado 0,0 |Deficiencia Extrema  |Mango Camboyano Fructificacion 70% Bueno
HUANUCO 21,0 [Moderado 0,0 |Deficiencia Extrema |Palto Fuerte Fructificacion 100%, stress hidrico Regular
HUANUCO 21,0 [Moderado 0,0 |Deficiencia Extrema  JLimén Tayti Reposo vegetativo -
SAN RAFAEL 17,2 |Templado 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 8,0 [Frio 0,2 | Deficiencia Extrema  [Papa [ Amarilla Emergencia 100% Bueno
HUANCAVELICA 10,1 JFrio 0,4 |Deficiencia Ligera - - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 13,5 |Fresco 0,4 | Deficiencia Ligera Papa Canchan Brotes laterales 100% Bueno
[ TARMA 13,3 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Maiz De la zona 8 hoja verdadera 55% Bueno
HUAYAO 12,9 |Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papa Canchan Emergencia 100% Bueno
JAUJA 12,0 JFresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 12,0 JFresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
LIRCAY 12,4 |Fresco 0,3 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[ACOBAMBA 11,6 |Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
PAMPAS 10,6 |Frio 0,2 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
QUINUA 12,4 |Fresco 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAPI 13,5 JFresco 0,5 | Deficiencia Ligera - - Terreno en descanso -
SIERRA SUR

[ABANCAY 15,9 JFresco 0,3 | Deficiencia Extrema  JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo, Edad del cultivd Regular
CURAHUASI 15,7 |Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
CURAHUASI 15,7 |Fresco 0,1 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[ANDAHUAYLAS 13,3 |Fresco 0,2 | Deficiencia Extrema  [Maiz Blanco 8 hoja 75% Bueno
URUBAMBA 14,0 JFresco 0,1 |Deficiencia Extrema |Maiz Blanco 6ta Hoja 55% Bueno
GRANJA KAYRA 12,1 |Fresco 0,0 | Deficiencia Extrema  [Maiz Morado Siembra -
[ANTA (ANCACHURO) ]9,8 [Frio 0,1 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SICUANI 11,7 JFrio 0,1 | Deficiencia Extrema  |Habas De la zona Siembra -
SICUANI 11,7 JFrio 0,1 | Deficiencia Extrema  |Maiz Blanco Siembra -
CARAVELI - - - | Vid De la zona Apertura de yenas 70% Bueno
CARAVELI - - - |- Alfalfa De la zona Cosecha -
PUQUINA 14,1 |Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |Habas De la zona Siembra -
HUASACACHE 15,3 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema  JAlfalfa Yaragua Brotacion 100% Bueno
HUASACACHE 15,3 JFresco 0,0 |Deficiencia Extrema |Cebolla De la zona Plantula 100% Bueno
COTAHUASI 15,0 JFresco 0,1 | Deficiencia Extrema  [Maiz [Amarillo Siembra -
CABANACONDE 10,7 JFrio 0,1 |Deficiencia Extrema  |Maiz De la zona 5ta hoja 100% Bueno
CHIVAY 9,8 [Frio 0,2 |Deficiencia Extrema |Habas De la zona Boton floral 15% Bueno
CARUMAS 11,3 |Frio 0,1 |Deficiencia Extrema JAlfalfa [Americana Floracién 100% Bueno
CARUMAS 11,3 JFrio 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papa De la zona Brotes laterales 100% Bueno
UBINAS 10,7 |Frio 0,1 | Deficiencia Extrema  [Maiz De la zona Emergencia -
UBINAS 10,7 JFrio 0,1 | Deficiencia Extrema  JAlfalfa Yaragua Brotacion 25% Bueno
TARATA 11,8 |Frio 0,1 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
CABANILLAS 9,4 |Frio 0,1 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
ILAVE 7,3 [Frio 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 8,8 [Frio 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
LAMPA 7,6 |Frio 0,2 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[TARACO 7,1 [Frio 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
YUNGUYO 7,4 [Frio 0,3 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
PROGRESO 7,9 |Frio 0,0 | Deficiencia Extrema  |Papa De la zona Siembra -
AYAVIRI 58 |Fro 0,0 |Deticiencia Extrema | _ Terreno en descanso -
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Tabla 3. Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de los cultivos en la selva-Setiembre 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HOMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [T°C) CLASIFICACION T[] CLASIFICACION | RE VARIEDAD
[~ SELVANORIE
BAGUA CHICA 27,0 [Calido 0,0 |Deficiencia Extrema  JArroz Capirona Maduracién cornea 100% Bueno
[JAEN 26,8 |Calido 0,1 | Deficiencia Extrema  JArroz Capirona Panoja 72.5% Bueno
CHIRINOS 19,5 |Templado 0,4 | Deficiencia Ligera Café Catimor Reposo vegetativo -
SAN IGNACIO 21,9 [Moderado 0,4 | Deficiencia Ligera Café Caturra Grano duro 10%, Broca 6% Regular
TAMISHAYACU 24,0 [Moderado 0,9 |Adecuado Cocotero Enano verde Fructificacién 20% Bueno
MAZAN 26,9 [Calido 2,0 |Exceso Ligero Sacchapapa De la zona Crecimiento Bueno
GENARO HERRERA  |26,5 |Calido 0,8 JAdecuado Pijuayo De la zona Emision de espatas 70% Bueno
SAN RAMON 26,4 |Calido 0,8 JAdecuado Pijuayo De la zona Inflorescencia 75%, Edad del cultivo Regular
REQUENA 28,0 |Calido 0,9 |Adecuado Pijuayo De la zona Reposo vegetativo -
EL PORVENIR 27,2 |Calido 0,3 | Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
BELLAVISTA 26,2 |Calido 0,1 | Deficiencia Extrema  |Naranjo Valencia Fructificacion 100%, Fumagina y gomo§ Regular
BELLAVISTA 26,2 |Calido 0,1 | Deficiencia Extrema  JArroz Capirona Panoja 10% Bueno
MOYOBAMBA 23,6 [Moderado 0,5 | Deficiencia Ligera Naranja Huando Apertura de boton floral 60%, edad del ¢ Regular
LAMAS 24,9 [Moderado 0,8 JAdecuado Vid Borgofia Fructificacién 100% Bueno
NARANJILLO 23,5 [Moderado 0,6 | Deficiencia Ligera Café Caturra Cabeza de alfiler 100% Bueno
NARANJILLO 23,5 [Moderado 0,6 |Deficiencia Ligera Arroz Linea 14 Encafiado 50% Bueno
SELVA CENTRAL

PUERTO INCA 26,5 |Calido 0,5 |Deficiencia Ligera Mango De la zona Fructificacion 10% Bueno
PUERTO INCA 26,5 |Calido 0,5 | Deficiencia Ligera Palto De la zona Fructificacion 65% Bueno
PUERTO INCA 26,5 [Calido 0,5 | Deficiencia Ligera Cacao De la zona Boton floral 10% Bueno
LAS PALMERAS 26,9 |Calido 0,5 |Deficiencia Ligera Palma aceitera De la zona Cosecha -
[AGUAYTIA 26,4 |Calido 0,9 |Adecuado Papaya De la zona Botdn floral 35% Bueno
[AGUAYTIA 26,4 [Calido 0,9 JAdecuado Naranjo Huando Boton floral 30% Bueno
EL MARONAL 25,9 [Calido 0,4 | Deficiencia Ligera Palma aceitera De la zona Cosecha
POZUZO 24,1 [Moderado 0,5 |Deficiencia Ligera Maiz De la zona 6ta hoja 70% -
OXAPAMPA 17,4 |Templado 0,5 | Deficiencia Ligera Palto Fuerte Fructificacion 5% Bueno
SATIPO 24,5 [Moderado 0,4 | Deficiencia Ligera Tangelo De la zona Hinchazén de botdn floral 7% Bueno

SELVA SUR
QUILLABAMBA 24,2 |Moderado 0,3 |Deticiencia Extrema  |Cate Caturra Reposo vegetativo

Ih = indice de humedad (relacion entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza
el déficit y/o exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para el
caso particular de la costa, el valor de este indice agrometeorolégico normalmente caracteriza un
medio con humedad adecuada, por estar conducida la actividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas
correspondiente, relacionado con la actividad fotosintética de la planta y el crecimiento vegetativo de
las plantas. Se estima mediante formulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas
correspondiente a la noche, relacionado con procesos de translocacion de nutrientes, maduracion y
llenado de frutos. Se estima mediante férmulas empiricas

Clasificacién térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los

cultivos,

adaptados a

las

(SENAMHI/DGA,2002)

Temperatura como promedio diurno y

nocturno

CLASIFICACION

TEMPERATURA (°C)

RANGOS DE

Extremadamente calido
Célido

Moderado

Templado

Fresco

Frio

Extremadamente frio

>32
[25 a 32]
[20 - 25>
[17 a 20>
[12 217>
[5ail2>
<5

caracteristicas

climaticas del

Peru

Temperatura como variacion o
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anomalia
CLASIFICACION | RANGOS DE
ANOMALIA(°C)

Célido >3,0
Ligeramente calido [1,0 a 3,0]
Normal o habitual [-1,0a1,0>
Ligeramente frio [-3,0a-1,0>
Frio <-3,0
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de la Evapotranspiracion de la Temperatura Minima
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

De acuerdo al pronostico mensual de lluvia para el mes de octubre de 2005, se
estimé la deficiencia o el exceso de humedad en los suelos para los cultivos
que se encuentran en sus diferentes fases fenologicas. Los resultados de
estas estimaciones en forma especifica se muestran en la tabla 4 (indicadas
por NRIEGO). Segun se detalla:

En la region de la costa norte, en el Bajo Tumbes (La Cruz) el cultivo de arroz
(fase de macollaje), y en el valle de Tinajones el cultivo de la cafia de azucar
(fase de macollaje), requieren riego de 79 mm/mes y 127 mm/mes,
respectivamente.

En la costa central, en los valles de Ica (San Camilo) y Pisco (La Hacienda
Bernales) el cultivo del algodén en fase de boton floral y aparicion de hojas
requieren riego de 149 mm/mes y 75 mm/mes; en el valle de Pacaran el cultivo
de vid (fase apertura de yemas) y en Alcantarilla el cultivo de maiz en fase de
aparicion de hojas requieren 77 y 50 mm/mes, respectivamente.

En la costa sur, en Moquegua, Calana y Caraveli, el cultivo vid, en fase de
maduracion, fase de apertura de yemas y fase de amento, requieren 78; 59; 78
mm/mes; en Pampa Blanca la cafia de azlcar en fase macollaje requiere 75
mm/mes; y en La Haciendita el maiz en fase de espiga requiere 103 mm/mes,
respectivamente.

En la sierra norte y sur la mayor parte de los terrenos se encuentran en
descanso. Mientras, en la sierra central en algunos lugares como Huayao el
cultivo de papa, en fase de brotes laterales, requiere 33 mm/mes de riego.

En la selva norte, lluvias proyectadas de intensidad normal (120 a 190
mm/mes) no satisfardn el requerimiento hidrico del cultivo de arroz en
Bellavista (en fase de panoja) y en Naranjillo (fase de macollaje), teniéndose
que aplicar riego de 82 mm/mes y 71 mm/mes. Mientras, para el cultivo de vid
en la fase de maduracion en Lamas satisfara su requerimiento hidrico con un
exceso de 50 mm/mes.
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Tabla 4- Necesidad de agua de los principales cultivos para octubre de 2005

NECESIDAD DE AGUA DE RIEGO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS

ESPERADO PARA EL MES DE OCTUBRE 2005

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO RIEGO:
Arroz
La Cruz Macollaje 78,7 0,0 -78,7
Bellavista Panoja 177,6 95,2 -82,3
Naranijillo Macollaje 203,4 132,4 -71,0
Maiz
La Haciendita Espiga 102,7 0,0 -102,7
La Esperanza Ap. De hojas 69,2 0,0 -69,2
Alcantarilla Ap. De hojas 49,9 0,0 -49,9
Papa
Pampa de Majes Brotes laterales 88,8 0,0 -88,8
Huayao Brotes laterales 91,0 57,8 -33,2
Algodon
San Camilo Boton floral 149,1 0,0 -149,1
Hda. Bernales 3era hoja verdadera 75,0 0,0 -75,0
Cafia de azUcar
Tinajones Macollaje 126,8 0,0 -126,8
Pampa Blanca Macollaje 74,6 0,0 -74,6
Vid
Calana Apertura de yemas 58,7 0,0 -58,7
Caraveli Aparicién de amento 78,0 0,0 -78,0
Lamas Maduracion 68,4 118,6 50,2
Moquegua Maduracién 77,9 0,0 -77,9
Pacaran Apertura de yemas 76,9 0,0 -76,9
Olivo
llo Aparicién de racimos florales 50,0 0,0 -50,0
La Yarada Floracion 42,4 0,0 -42,4

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes
(+) exceso de lluvia

(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego

ABREVIATURAS

Ip = Indice de humedad

NH = Necesidad de agua de los cultivos
PEFC = Precipitacion efectiva

NRIEGO = Suministro de riego
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Figura 4- Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de algodén y maiz
(para el mes de octubre 2005)
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
SEPTIEMBRE 2005

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN LA ZONA
METROPOLITANA DE LIMA-CALLAO

Introduccion

El presente boletin muestra los resultados de la evaluacion del polvo
atmosférico contaminante o sélidos sedimentables y contaminantes gaseosos
(6xidos de nitrégeno) en la zona metropolitana de Lima-Callao en relacion con
las condiciones meteorolégicas imperantes durante este mes. En términos
generales, las concentraciones de polvo atmosférico fueron ligeramente
superiores a las registradas en agosto, manteniendo un comportamiento propio
de la temporada de invierno que se caracteriza por la menor turbulencia del
aire y por lo tanto, procesos menos intensos de suspension y resuspension de
las particulas.

Tema de Interés: Relacién de la contaminacién por particulas con los
efectos sobre la salud

Existen estimaciones que refieren que el 48% de muertes prematuras a escala
global se deben a material particulado en el ambiente y contaminacion
intradomiciliaria con un potencial de 500,000 muertes al afio por la primera y
2,5 millones por la segunda. A ello se suma que 20 a 30% de las enfermedades
respiratorias se deben a la contaminacion @,

Aproximadamente 1 400 millones de personas en el mundo estan expuestas a
niveles excesivos de humo y material particulado de acuerdo a la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y 3 millones de personas mueren al afio por los
efectos de la contaminacion del aire, lo que significa tres veces a la cantidad de
muertes ocasionadas por los accidentes de transito. En ciudades en desarrollo,
los contaminantes criticos del aire son las particulas y el plomo, si éste aiin no
ha sido retirado de la gasolina®.

La contaminacion del aire en ciudades de América Latina se constituye en un
problema serio. Concentraciones elevadas en ciudades grandes como Sao
Paulo o Ciudad de México muchas veces origina el cierre de industrias,
restricciones vehiculares y el traslado de éstas a areas mas alejadas, todo ello
cuando las herramientas legales favorecen la preservacion del ambiente.

Sin embargo, las emisiones de material particulado, didxido de azufre, didxido
de nitrébgeno, amoniaco y ozono, han aumentado progresivamente en décadas
recientes.

En ciudades como Lima, de acuerdo a estudios desarrollado por el Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM), se estima que 4 de cada 100 muertes
pueden ser atribuidas a la contaminacién atmosférica por particulas @. El aire
de esta ciudad con casi 8 millones de habitantes, recibe el aporte de particulas
tanto solidas como liquidas de diferente forma y tamafio constituidas por
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aerosoles, vapores organicos y metdlicos; microgotas de lluvia &cida, las
provenientes de la quema de combustibles de baja calidad por las actividades
del transporte, industria, comercio, doméstica e inadecuada disposicion de la
basura; polen de la fase de floracion de las plantas; bacterias, quistes y virus
del fecalismo al aire libre tanto de la poblacion sin servicios basicos como de
animales domésticos y fauna natural; el polvo de las calles y avenidas con o sin
asfalto ® ¥, Todas estas particulas son inyectadas a la atmésfera por la
turbulencia originada naturalmente y por el movimiento urbano (ej. circulacion
vehicular) y por lo tanto estan sometidas a un continuo proceso de suspension
y re-suspension. Referencias estadisticas indican que evidentemente en la
capital la incidencia de procesos respiratorios se ha incrementado y que estan
asociados a la contaminacion; aproximadamente el 25% de las atenciones
ambulatorias en la capital son por procesos respiratorios ©®. Sin embargo, se
han establecido medidas para la implementacién de las revisiones técnicas de
vehiculos y la mejora en la calidad de los combustibles, con resultados
esperados a mediano y largo plazo.

1.1 Cuenca atmosférica Lima-Callao

La cuenca atmosférica es una region geogréfica, delimitada por los obstéaculos
topogréficos de origen natural (lineas costeras, formaciones montafiosas, etc.),
divisiones politicas y uso de la tierra, de tal manera que dentro de ésta se
modifica la circulacion general de la atmdésfera sobre la superficie (capa limite
de la atmosfera), dando lugar a la formacion de un campo de vientos locales,
diferentes del flujo de la atmdsfera libre.

Este campo de vientos es el responsable de los procesos de transporte y
dispersion de los contaminantes del aire dentro de la cuenca.

Dentro de la implementacion del Plan nacional “A limpiar el aire”, el SENAMHI,
en cumplimiento a lo establecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre el
Reglamento de Estandares nacionales de calidad ambiental del aire, liderd y
concluyé los trabajos de delimitacion de la Cuenca atmosférica para cada una
de las 13 zonas de atencién prioritaria a nivel nacional reconocidas por el
Decreto dentro del marco de elaboracion del Diagnéstico de linea base, el cual
contempla el monitoreo de la calidad del aire, inventario de emisiones y
estudios epidemioldgicos.

La delimitacion de la cuenca atmosférica de la Z.M. de Lima-Callao se ha
realizado en base al comportamiento de los flujos de viento locales y a las
configuraciones topogréficas, teniendo como limites la curva de nivel de 800
msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm considerando el criterio de
crecimiento poblacional hasta esa altitud.

En la Zona Metropolitana de Lima-Callao se ha identificado tres cuencas
hidrogréaficas con sus respectivas microcuencas atmosféricas (ver figura 1) que
son las siguientes:

Cuenca del rio Chillén
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La Cuenca del rio Chillon abarca los distritos de Ancon, Santa Rosa,Ventanilla,
Puente Piedra, Carabayllo, Comas, zona norte-centro de San Martin de Porres,
Los Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao. Dentro de la cuenca,
se configuran las siguientes microcuencas atmosféricas:

Microcuenca de Ancoén: Distrito de Ancén
Microcuenca de Carabayllo: Distrito de Carabayllo
Microcuenca de Collique: Distrito de Comas

Cuenca del rio Rimac

La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de San Juan de
Lurigancho, Lurigancho, zona centro-sur del Callao, Carmen de la Legua
Reynoso, Bellavista, La Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de
Lurigancho, Lurigancho, Ate Vitarte, EI Agustino, Santa Anita, Brefia, Pueblo
Libre, Jeslus Maria, La Victoria, San Luis, Lince, La Perla, San Miguel,
Magdalena del Mar, San Isidro, San Borja, La Molina, Miraflores, Surquillo,
Santiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de Miraflores y zona
noroeste del distrito de Villa Maria del Triunfo. Las microcuencas atmosféricas
gue han sido determinadas son:

Microcuenca de San Juan de Lurigancho: Distrito de San Juan de Lurigancho.
Microcuenca de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

Microcuenca de Huaycan: Distrito de Ate Vitarte

Microcuenca de La Molina: Distrito de La Molina

Cuencadel rio Lurin

La Cuenca del rio Lurin abarca los distritos de Cieneguilla, Pachacamac, V.
Maria del Triunfo, Villa El Salvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa,
considerando las microcuencas de:

Microcuenca de Manchay: Distrito de Pacahacamac
Microcuenca de Portillo Grande: Distrito de Lurin
Microcuenca por I.D. : Distrito de Pacahacamac

1 GTZ. 2002. Médulo 5. Manejo de la calidad del aire.Transporte Sostenible: texto de referencia para formulacién de politicas publicas en ciudades en
desarrollo. Extraido de www.cleanairnet.org/lac/1471/articles-58271_pdf.pdf

2 El Comercio. 2005. Edicién del lunes 5 setiembre.Extraido de http://www.elcomercioperu.com.pe/EdicionOnline/Html/2005-07-10/onlPortada0335622.html
3 Silva, J. 2001. Factores Meteorol6gicos que influyen en la dispersién de la contaminacion del aire de la ciudad de Lima. Lima, Peru.

4 Varios. 2000.Programa para mejorar la calidad del aire en Tijuana Rosarito 2000-2005. México D.F. México

5 MINSA. 2004. Andlisis de Situacion de Salud. Direccion de Salud V. Lima Ciudad. Lima. Perd.

El clima de la cuenca atmosférica de Lima —Callao, como consecuencia de la
interaccion de tres factores climaticos semipermanentes: a) el Anticiclon del
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océano Pacifico suroriental, b) la cordillera de los Andes y c) la corriente de
Humboldt, es de permanente aridez debido a lo siguiente:

-Establecimiento de un fenémeno de inversion térmica durante todo el afio en
los niveles bajos de la tropdsfera de la costa peruana, por lo general con menor
altitud, espesor e intensidad durante los meses de verano (la base a 255
msnm. y el tope a 596 msnm. y muy débil intensidad), evoluciona hasta
alcanzar su mayor altitud, espesor e intensidad al final del invierno (con base a
675 msnm. y tope a 1490 msnm. e intensidad de 5°C).

-Temperatura anual multianual, durante el verano, en las zonas cercanas a la
costa, oscila entre 20,2 a 25,8°C y entre 19,8 a 28,2°C en los distritos del este.
En el invierno varia entre los 15,5 a 18,3°C en la zonas cercanas a la costa y
entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del este.

-Precipitacion media mensual multianual que varia desde 10 mm/afio cerca de
la linea costera a 40 mm/afio en los distritos del este.

-La velocidad del viento superficial varia entre 3 y 5 m/s con 4 a 8% de calmas,
de direcciones S, SSW y SSE en la zona costera; en la parte central el viento
varia entre 2 'y 4 m/s, de direcciones SSW y WSW, con calmas entre 21 a 42%;
y en el lado oriental el viento varia entre 3 y 5 m/s, de direcciones W, SSW y
WSW con calmas en porcentaje de 20 y 40%.

-En la estacion de verano los dias tienen mas de 50% de horas de sol; y en el
periodo promedio desde inicios de otofio hasta finales de primavera, menos de
20%, debido a la nubosidad estratiforme que se debilita solamente durante la
estacion de verano.

1.2 Metodologia

Monitoreo del polvo atmosférico 6 contaminantes sdlidos sedimentables
(Css)

La informacion empleada para el presente analisis corresponde a la obtenida
de la red de muestreo de polvo atmosférico compuesta por 37 estaciones
ubicadas en el ambito de la cuenca atmosférica de la zona metropolitana de
Lima-Callao (figura 1). De forma similar al trabajo que se viene ejecutando, se
viene disefiando la ampliacién de la red de muestreo en todo el &mbito de la
cuenca atmosférica de tal forma de poder lograr una mejor definicion de la
configuracion de las areas criticas de los distritos. EI método de muestreo
pasivo desarrollado es el que se describe a continuacion:

Fase preliminar de gabinete: Preparacion y codificacion del material que
se lleva a campo para reemplazar las placas receptoras o de acumulacion.

Fase de campo: Mensualmente en cada una de las estaciones se
reemplazan las placas receptoras impregnadas de contaminantes y se
llevan al laboratorio para las evaluaciones respectivas. Observaciones tales
como actividades de construccion cercana a la estacion, manipulacién por
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terceros, entre otras, son anotadas en una bitacora para la validacion
posterior de la calidad de la informacién.

Fase de laboratorio: Por el método gravimétrico se determinan las
concentraciones correspondientes a cada una de las estaciones de
observacion.

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, andlisis e interpretacion de
la informacion, salida de reportes preliminares, cuadros, mapas, graficos y la
elaboracion del Boletin Mensual.

Monitoreo de contaminantes gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del aire (CO, SO, O3y
NOy) en la Estacién de Calidad de Aire ubicada en la Sede Central (figura
1) se realiza de acuerdo a la siguiente metodologia:

Fase de campo: Operacion continua de analizadores autométicos de ozono
troposférico modelo APl 400A, monoéxido de carbono API 300, diéxido de
azufre APl 100A, oxidos de nitrégeno API200E. Descarga de la informacion
in situ (downloading) mediante cable RS-232, Ethernet (NOy) y software API
COM para analizadores. Se realiza el cambio de filtros cada 15 dias en
promedio y la inspeccion de fugas y limpieza en la linea de ingreso de
muestra. Calibracién segun método aprobado por EPA

Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, analisis e interpretacién de
la informacion tomando como referencia el D.S. N°074 —-PCM-2001
“Reglamento de Estdndares nacionales de calidad ambiental del aire”.

Informacién Meteorol6gica

Evaluacion de las condiciones meteorologicas de la zona metropolitana de
Lima-Calllao. Para el presente informe se ha utlizado la informacion
proveniente de: Estacion climatolégica Collique (Comas), estacion
meteoroldgica automatica y radiosondaje del Aeropuerto Internacional Jorge
Chavez (Callao), estacion climatolégica Campo de Marte (Jesus Maria),
estacion meteorolégica automatica Lima Este (La Molina) y estacion
climatologica Pantanos de Villa (Chorrillos), las mismas que son presentadas
en la figura 1. La metodologia de trabajo es la siguiente:

Fase de recopilacion: Involucra el proceso de obtenciéon y concentracion
de la informacién meteoroldgica de las estaciones sefialadas.

Fase de control de calidad y consistencia: Involucra la revision de los
datos, eliminacion de inconsistencias y completacion de la data a través de
herramientas estadisticas.
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Fase de procesamiento, andlisis e interpretacién: Involucra el
procesamiento numérico, grafico, analisis e interpretacion de los resultados.
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Fig. 1 - Red de estaciones meteorolégicas y de contaminantes sdlidos
sedimentables en la zona metropolitana de Lima-Callao
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1.3 Distribucion espacial del polvo atmosférico o contaminantes sélidos
sedimentables (CSS) durante el mes de Setiembre

En la figura 1 se presenta la red de muestreo de polvo atmosférico o
contaminantes solidos sedimentables (CSS). Durante este mes, se ha
recopilado informacion de 37 estaciones de muestreo instaladas en la mayor
parte del ambito de la cuenca atmosférica de Lima-Callao, y de las cuales el
67,6% excedid el limite referencial permisible recomendado por la OMS
(equivalente a 5 t’/km?mes). Los distritos de Comas y El Agustino presentaron
los centros de mayor acumulacién de polvo atmosférico de la capital,
excediendo ambos aproximadamente en 5 veces el valor referencial
permisible.

De acuerdo al cuadro N° 1, los niveles de contaminacion fueron tanto
ligeramente superiores como inferiores a los registrados el mes anterior en sus
principales nucleos. Asimismo, la concentracion media de CSS para la Z.M. de
Lima-Callao fue de 10,8 t/km®mes, relativamente mayor a la correspondiente
media del mes anterior de 9,8 t/km?.mes. Asi mismo, en el presente mes se
registré un valor maximo de 26,6 t/km?.mes en el distrito de El Agustino y un
minimo de 2,6 t’km®mes en Lince. En la figura 2 se muestran los registros de
las 37 estaciones para los meses de agosto y setiembre.

Cuadro N°1. Concentraciones de polvo atmosférico (contaminantes sélidos
sedimentables): agosto y setiembre 2005

Concent Nucleos principales
ThkmZme | N de | o
) estac. 0 Cono Cono Cono Cono
S Norte Centro-este Sur-este Sur
25,0 24,0 18,1 19,2
agosto 37 61,2 (Independ.) (El Agustino) | (Pachacamac) | (V.M.T.)
: 24,0 26,6 22,0 20,0
setiembre 37 67.6 (Independ.) (El Agustino) | (Pachacamac) | (V.M.T.)

De acuerdo a lo observado, se mantienen los principales nudcleos de
acumulacion de polvo atmosférico en la capital; aunque con un ligero
incremento en la media y en el nimero de estaciones que sobrepasan el limite
referencial, lo que significa que las condiciones invernales, aun prevalecientes,
estan llegando a su fin y por lo tanto los fenébmenos de turbulencia del aire
ligados a los procesos de suspension y re-suspensién muestran un lento
despertar.

La mayor o menor intensidad de los principales centros de contaminacion
varia tanto en funcion de los aportes in situ tales como del parque automotor
desordenado y obsoleto que circula en avenidas principales; las emisiones
fugitivas de pequefias y medianas industrias formales e informales; comercio
formal e informal; botaderos clandestinos de basura; fuentes de contaminacion
organica y biolégica por deficiente gestiébn en el manejo de la poblacion de
canes y otras mascotas; entre otros, como de la accion dispersante de los
flujos de viento locales que mantiene al polvo atmosférico en un continuo
proceso de suspension y resuspension, que es usual bajo condiciones
climaticas de permanente aridez.
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Fig.2-Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes sélidos
sedimentables) registrados durante los meses de agosto y setiembre 2005
en Lima-Callao

En la figura 3 se observa la distribucién espacial de los contaminantes solidos
sedimentables en la zona metropolitana de Lima-Callao. La estrecha franja
amarilla representa aquellas estaciones que se mantienen por debajo del
limite (5 t/km®mes), y esta4 constituido por los distritos cercanos al litoral
costero y parte de algunos residenciales favorecidos por la influencia de las
brisas marinas que fluyen hacia el este permitiendo la dispersion y/o por la
aplicacion de politicas municipales que permiten mantener indices adecuados
de vegetacion de tal forma que el fendbmeno de la re-suspension se ve
limitado. Las 4 principales zonas o é&reas criticas de acumulacién de este
contaminante presentan la siguiente configuracion: hacia el cono norte
(cuenca del rio Chillon) se observa el primer centro, extendiéndose hacia la
jurisdiccion de los distritos de Independencia, Comas, Carabayllo, Pte. Piedra,
Ancon, Sta. Rosa, Ventanilla, Los Olivos y San Martin de Porres, cuyo ndcleo
en el distrito de Comas tiene un valor de 24,0 tkm®mes. El segundo centro
abarca el cono centro-este (cuenca del rio Rimac y microcuenca de San Juan
de Lurigancho) y comprende los distritos de San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, Chaclacayo, Ate-Vitarte, Santa Anita, El Agustino, y el Cercado
(lado este) con nicleo 26,6 t/km.mes en El Agustino, valor superior a todas
las estaciones. El tercer centro ubicado en la zona sur-este tiene su nucleo
en el distrito de Pachacamac (microcuenca de Manchay) con valor de 22,0
t/km®mes; mientras que el cuarto centro en el cono sur (en la zona de
intercuenca Rimac-Lurin) que comprende los distritos de Villa El Salvador y
Villa Maria del Triunfo, tiene un ndcleo de 20,0 ttkm®mes en este Ultimo.
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Fig.3 - Distribucion espacial de la concentracion de polvo atmosférico en el
ambito de la cuenca atmosférica de la z.m. de Lima-Callao durante el mes de

1.4.

del 2005

La informacion registrada por el analizador modelo API 200E en la estacion de
calidad de aire de la sede central del SENAMHI segun la figura 4a, muestra
para el presente mes un registro maximo horario de NO de 94,6 ppb y de NO;
de 50,9 ppb, ocurridos el dia 14 de setiembre a las 9:00 horas y el dia 27 a las
10:00 horas; y minimos horarios de 8,8 y 0,4 ppb, el dia 15 a las 02:00 horas y

Setiembre del 2005

el dia 5 a las 04:00 horas, respectivamente.
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Fig.4b — Concentraciones maximas, medias y minimas diarias de NO,
registradas en la estaciéon de calidad del aire SENAMHI — setiembre 2005

El valor maximo horario de NO, alcanzado el dia 27 fue de 50,9 ppb (ver figura
4b) equivalente al 50% del estandar de calidad del aire de 104,6 ppb (200
ug/m® sefialado en el D.S. N°074-PCM-2001 “Reglamento nacional de
estandares de calidad ambiental del aire”. El promedio diario de NO, durante el
mes fue de 10,4 ppb. Ver figura 4b.

Es necesario mencionar siempre que no sobrepasar un valor estandar, no
garantiza que la calidad del aire de los alrededores sea buena; es necesario
realizar muchas observaciones y buscar siempre representar lo mejor posible la
influencia de las fuentes de los contaminantes sobre la calidad del aire y el
impacto sobre la salud de los receptores. Debido a que el mejor indicador de la
significancia de las concentraciones de un contaminante en la atmdsfera son
los efectos sobre la salud, se puede tomar como referencia que sobrepasar los
15 ppb de dioxido de nitrégeno implica un 20% de riesgo adicional de
enfermedad respiratoria (niflos) y disminucion de defensas ante infecciones
pulmonares ©. De acuerdo a los registros horarios del presente mes, el 17,4%
de los datos (120 horas) sobrepasan los 15 ppb mencionados durante las

(6). Jave, O. 2005. Exposicién sobre: Salud respiratoria y ambiente. Direccién de Salud de Lima Ciudad. Lima, Pera.
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primeras horas de la mafana y hacia el anochecer, mas del doble del
equivalente al mes anterior (8,4%).
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Fig.4c — Percentiles de NO, en la estacién de calidad del aire SENAMHI —
setiembre 2005

De acuerdo a lo observado en la figura 4c, en promedio el 50% de los datos de
NO, se encuentran por debajo de 11 ppb, el 75% por debajo de 14 ppb y el
90% por debajo de 16 ppb. Los percentiles maximos para 50, 75 y 90
corresponden a 15,5, 20 y 21 ppb, respectivamente.
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Fig.4d -. Concentracion maxima media horaria de Didxido de Nitrégeno
Estacion de calidad de aire SENAMHI - Setiembre 2005

La variacion horaria de las concentraciones méaximas medias horarias de NO»
presentadas en la figura 4d, refiere un patrén definido caracterizado por dos
picos horarios maximos de 14,5 ppb (9:00 horas) y 15,7 ppb (19:00 y 20:00
horas), comportamiento inverso al del ozono troposférico cuyo maximo se
presenta alrededor del medio dia, ello debido a que los 6xidos de nitrégeno son
precursores en la formacién del ozono de niveles bajos conjuntamente con los
hidrocarburos y la radiacion solar.
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1.5 Condiciones meteoroldgicas durante el mes de setiembre del 2005

Para el mes de setiembre, el analisis de las condiciones meteorolégicas
horarias y diarias para la zona metropolitana Lima-Callao se ha basado en la
informacion de 5 estaciones meteoroldgicas, convencionales y autométicas,
seflaladas en el rubro 4.3. A continuacion se desarrollan los analisis

respectivos de la informacion meteorolégica.

Analisis de temperaturay humedad relativa

Del analisis de la variacion temporal diaria de la temperatura (°C) y
humedad relativa (%) extremas se observa lo siguiente: La temperatura
maxima fluctué entre los valores de 13,5 (La Molina) a 22°C (Comas) y la

minima oscil6 entre 11,9°C (La Molina) a 15,4°C (Chorrillos);

temperatura media del mes fue de 15,6°C. En cuanto a las humedades
relativas, la maxima fluctué entre 82 % (Callao) a 100% en Comas y La
Molina; mientras que la minima oscilé entre 64 % en el Callao a 93% en
Comas (ver figuras 5y 6a,b); la humedad relativa media fue de 89,7%.
En términos generales, durante el mes de setiembre han prevalecido las

ocurrencia de lloviznas aisladas y dias con brillo solar escazos.

Con respecto al andlisis horario de la informacion, los valores minimos de
la temperatura del aire se registraron de manera predominante entre las
4:00 y 6:00 am mientras que las maximas se presentaron alrededor de las
14:00 y 17:00 hrs. Con respecto a las humedades relativas, la maxima se
registré en forma muy variable pero predominantemente en los rangos de
4:00 a 5:00 am; similar comportamiento se presentd en las minimas con

registros entre las 12:00 y 17:00 pm.

El andlisis medio de las variables temperatura y humedad relativa de las
estaciones analizadas, refiere que el dia méas calido del mes fue el 13 de
setiembre con una media de 19,7°C y el dia mas frio el 18 con un valor
medio de 13,7°C. Con respecto a la humedad relativa, el 13 y 27
correspondié al dia mas seco con 77% y se alcanzé la saturacion con
97,8% de humedad en promedio el dia 16. En términos medios,
considerando las estaciones del Callao y Jesus Maria, la temperatura ha
presentado un ligero incremento en 0,05°C y la humedad en 8,9%,

respecto al mes anterior, con valores de 16,7 y 90%.
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Temperaturay humedad relativa horaria
Estacion A.l. JORGE CHAVEZ (Callao) -setiembre 2005
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Fig.5.- Variacion horaria de la temperaturay humedad relativa durante el mes de
setiembre del 2005 en el Callao y La Molina
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Fig.6a.- Variacion diaria de la temperaturay humedad relativa durante el mes de

setiembre del 2005 en Comas y JesUs Maria
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Fig.6b.- Variacién diaria de la temperaturay humedad relativa durante el mes de

setiembre del 2005 en Chorrillos

Analisis del viento superficial en la zona metropolitana de
Lima- Callao

La informacion horaria de viento superficial (velocidad, direccion y
frecuencia) correspondiente al mes de setiembre es presentada en las
figuras 7 y 8 para el periodo diurno (07:00 — 18:00) y nocturno (19:00 —
06:00), respectivamente.

Durante el periodo diurno (7:00 a 18:00 horas), se presentaron vientos
con intensidad media débil en Comas, Callao y Jesus Maria de direccion
SSW (29%), S 'y W (43 y 14%) y del SW y W (52 y 12%),
respectivamente. Intensidades moderadas se registraron hacia el este
( La Molina) y sur de la ciudad con direcciones Wy WNW (47 y 38%) y
Sy SW (65 y 10%), respectivamente.

La distribucion de frecuencias de intensidades del viento superficial son
presentadas también en la figura 7. Asi, hacia el cono norte de la ciudad
(Comas) predominaron vientos débiles; hacia el litoral costero (norte-
Callao), se reportaron vientos mayormente débiles y moderados; hacia
el este de Lima, predominaron vientos moderados y fuertes; hacia el
centro de la ciudad se presentaron vientos débiles principalmente; y
hacia el sur , vientos entre fuertes y moderados.

Durante el periodo nocturno (19:00 a 6:00 horas) se reportaron vientos
de intensidad débil en la mayor parte de las estaciones observadas, en
rango de 1,2 a 2,9 m/s; asi, hacia Comas, el Callao, La Molina y Jesus
Maria predominaron direcciones SSW y SW (54 y 21%), S (69 %), W y
WNW (31 y 28%) y del SW (73%), respectivamente. Hacia el sur de la
capital (Chorrillos), se observaron vientos de fuerte intensidad con
direccion SW (41%).

La distribucién de frecuencias de intensidades de viento son asimismo
mostradas en la figura 8. En los distritos de Comas y Jesus Maria
predominaron vientos débiles; en el Callao, vientos débiles y moderados;
hacia el este de la ciudad (La Molina), se reportaron vientos
predominantemente débiles y ligeramente moderados y hacia el sur
vientos fuertes.
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Analisis de la temperatura y vientos en el perfil de la troposfera de la
costa central del Peru durante el mes de setiembre del 2005

Durante el presente mes de setiembre, no se realizaron sondajes atmosféricos,
pero las condiciones meteoroldgicas registradas en superficie permiten inferir
gue el comportamiento de la inversion térmica de subsidencia mostr6é un ligero
debilitamiento con respecto al mes anterior, indicativo de que las condiciones
invernales aun prevalecientes van llegando a su fin. Si bien ha ocurrido escazo
brillo solar, éste ha sido de mayor intensidad dando la energia suficente para
gue los procesos de turbulencia inicien su actividad, lo se refleja en un muy
ligero incremento de las concentraciones del polvo atmosférico en el presente
mes con una tendencia a incrementarse.

1.6 Conclusiones

v Para el presente mes, las condiciones meteorolégicas imperantes,
conjuntamente con los aportes antropogénicos ya descritos, configuraron 4
centros importantes de alta contaminacion: El primer nacleo se present6 en
el cono norte de la ciudad con 24,0 tkm®mes; el segundo en el cono
centro-este con un valor de 26,6 t'/kmZmes, el mayor valor del mes; el
tercero en la zona sur-este (Pachacamac) con 22,0 t/km?.mes; y el cuarto
en el cono sur con una concentracién de 20,0 ttkm?.mes en Villa Maria del
Triunfo.

v" De la informacion de las 37 estaciones recopiladas para este mes, el 67,6%
de ellas (superior en 6,4 % al mes anterior) sobrepasaron el nivel referencial
establecido por la Organizacion Mundial de la Salud. La media mensual
para las 37 estaciones fue de 10,8 t’km®mes, relativamente mayor a la
correspondiente media del mes anterior. Asi mismo, el valor maximo para
setiembre fue de 26,6 t’km2.mes en El Agustino y el minimo de 2,6
t/km®.mes en Lince.

v En cuanto a los contaminantes gaseosos, el valor maximo horario del
dioxido de nitrégeno (NO,) fue de 50,9 ppb, equivalente al 50 % del ECA
correspondiente establecido por el D.S. 074-PCM-2001. Asimismo, se
observaron dos picos horarios maximos en las horas de mayor circulacion
vehicular.

v' En cuanto al comportamiento de la temperatura y humedad, las medias de
las estaciones observadas para el presente mes fueron de 15,6 °C y 89,7
%. Asimismo, el dia méas calido fue el 13 con una media de 19,7°C; y el dia
mas frio el 18 con un valor medio de 13,7°C. En cuanto a la humedad
relativa, el 13 y 27 fueron los dias mas secos (77%) y se alcanzo la
saturacion (98%) el 16 de setiembre.

v Con respecto al analisis del viento superficial, para este mes en el periodo
diurno se presentaron vientos débiles en los distritos de Comas, Callao y
Jesus Maria con direcciones SSW, SW y SW e intensidades moderadas
provenientes del W en La Molina y del S en Chorrillos. Durante la noche, se
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reportaron vientos de intensidad media débil en las estaciones observadas
con direcciones SSW, S, Wy SW y en el sur de fuerte intensidad.

Con respecto al andlisis de la informacién meteorolégica de altura, no
hubieron sondajes meteorologicos durante el mes de setiembre, sin
embargo, los registros meteorolégicos de superficie permiten afirmar que
las condiciones meteorologicas de persistente presencia de la inversion
térmica y la formacién de densa nubosidad estratiforme, han iniciado su
proceso de muy lento debilitamiento, lo cual esta relacionado al ligero
incremento de la contaminacion registrada durante el presente mes con
tendencia a incrementarse durante el proximo mes.



