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EDITORIAL

El Boletin Meteorol dgico e Hidrol 6gico del Per, en su octava edicién del volumen'V corres-
pondiente al mes de agosto del 2005, presenta el analisis y evaluacion de la dinamica del
sistema acoplado océano-atmosférico-continental y su interaccion con las condiciones
hidrometeorol 6gicas-ambientales a escala nacional y local, registradas en el sistema
observacional convencional y remoto, y sus impactos en las actividades socioeconémicas;
asi como las perspectivas para el mes de setiembre 2005.

Asi, del andlisis dela dinamica del sistema acoplado se infiere que la interaccion del debi-
litamiento del Anticiclon del Pacifico sur (anomalia de -3 hPa) con profundas perturbacio-
nes ciclonicas extratropicales inmersas y ubicado al norte de su posicion normal, con la
Zona de Convergencia Intertropical en continente al sur de su posicion normal y actividad
ligeray aislada, las altas presiones en la amazonia y sierra sur del Perd que limitaron las
precitaciones, los bajos valores de radiacion de onda larga en toda la zona andina del pais
que propiciaron bajas temperaturasy la ocurrencia de heladas meteorol dgi cas, hace prever
que las temperaturas ligeramente se incrementaran, disminuira la frecuencia de heladas y
los sistemas generadores de Iluvias mostraran iran avanzando hacia una mejor configura-
cion durante el mes de setiembre.

Relacionado a o anterior, €l comportamiento hidrolégico en el ambito nacional hace pre-
ver quelos caudalesy niveles delosrios delas tres vertientes (Pacifico, Lago Titicaca y del
amazonas) continuaran descendiendo en la mayoria de ellos por debajo de sus promedios
histéricos, por lo que € agua almacenada en los reservorios y demds sistemas regulados
proveedores del recurso hidrico a la region costera donde se centra las actividades
socioecondmicas de aproximadamente el 70% de la poblacion nacional, se recomienda que
sea utilizada de la forma méas convenientey racional, teniendo en cuenta quela mayoria de
ellos continuaran presentando volimenes muy inferiores a su capacidad Util y la campafia
agricola grande esta proximo a iniciarse.

Asimismo, en conexion con la evaluacion de las condiciones Agrometeorolégicas, € com-
portamiento hidrometeoroldgico de temperatura, pluviosidad y caudales y niveles de los
rios hacen prever que, en el caso de la agricultura de regadio de la costa es necesario en
todo momento el uso adecuado y racional del agua, teniendo en cuenta que si bien para
setiembre no se prevé probables deficiencias; sin embargo, se debe tener en cuenta que la
denominada camparfia agricola grande esta préxima aiiniciarse. En el caso delaagricultura
de secano de la zona altoandina, la disminucién en la frecuencia de heladas meteorol gicas
y los sistemas generadores de [luvia en plena configuracion, hacen prever probables buenas
condiciones para €l inicio en la preparacion de los terrenos. Los pocos cultivos en fase de
floracion y préximos a la maduracion, que actual mente se conducen en la parte baja de los
valles interandinos, experimentaran deficiencias de humedad del suelo, por lo que sera
necesario la aplicacion de riegos suplementarios; mientras que los cultivos de las zonas
agricolas de la parte alta de estos valles, continuaran bajo €l riesgo de heladas meteorol 6-
gicas. Los cultivos de la regién amazonica superaran las actual es ligeras a moder adas defi-
ciencias de humedad del suelo, pero continuaran bajo en riesgo del ingreso de friajes por la
selva suroriental.

Finalmente, en cuanto a la evaluacién de las condiciones ambiental es en la cuenca atmosfé-
rica de Lima y Callao, como resultado del analisis del muestreo de polvo atmosférico en
toda la cuenca y la interaccion de las condiciones meteoroldgicas de la costa central de
persistente presencia del fenémeno de inversién térmica, con su base alrededor de los 800
metros de altitud y |a formacion de nubosidad estratiforme por debajo de ésta que limita el
ingreso del brillo solar; frecuentes calmas durante horas de la mafiana; estabilidad atmos-
férica producida por enfriamiento de las superficies durante toda la noche; escasas condi-
ciones generadoras de turbulencia atmosférica cerca dela superficie, es posible afirmar que
en el mes de setiembre | os val ores de contaminaci én por polvo atmosférico continten siendo
cercanos a los registrados en e presente mes.

EL EDITOR
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1. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:

AGOSTO 2005

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM) mostré un
ligeroincremento en el Pacifico occidental, ampliandose
en arealaanomaliade +0,5° C, respecto al mesdejulio;
mientras que en el Pacifico central y oriental, se obser-
vo un area con ligeras anomalias negativas entre los
100°W y 160°W en lafranjaecuatorial. Frente alas cos-
tas de Pert y Ecuador, la TSM registré valores dentro
de su variabilidad climatol 6gica normal. Figura 1.

En las areas Nifio 3.4y 4, la TSM presentd anomalias
positivasde0,3° y 0,4°C, respectivamente, valoreslige-
ramente menores al mes anterior; en tanto que, en las

areasNifio 3y 1+21aTSM continud mostrando un des-
censo, registrando valores de anomalias de 0,2° y -0,3°
C, respectivamente. (Figura 2).

En profundidad, |a configuracion de la Temperatura
Subsuperficial del AguadeMar (TSSM), en el Pacifico
ecuatorial occidental, mostrd un ligero incremento res-
pecto a mes anterior registrandose un nacleo de +1,0°
C a una mayor profundidad; asi mismo, en el Pacifico
oriental frente alas costas sudamericanas se observo un
pequefio nicleo de anomaliade +1,0° C, el cual aflord a
mediados de mes, registrandose un ligero incremento
en estaareadel Pacifico. A unamayor profundidad per-
siste un nucleo de anomalia -2,0° C, arededor de los
140° W y a una profundidad de 150 metros. Figura 3.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Temperatura Superficial del Mar (TSM) en Areas Nifio
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Figura 3. Anomalia de temperatura subsuperficial de agua de mar

en el Pacifico ecuatorial 2°N - 2°S
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!ﬁ Condiciones atmosféricasen el
Pacifico ecuatorial

Respecto a los vientos, en el océano Pacifico ecuatorial la componente zonal, mostré vientos con anomalias del
oeste durante la primera quincena; mientras que en la segunda quincena, se presentaron vientos de componente este,
siendo éstas mas significativas en e Pacifico occidental y central. Frente a la costa de Per(, en la costa norte se
presentaron vientos del este; en tanto que, en la costa central de Chile se registraron anomalias del oeste. Figura 4

@y (b).

En cuanto a la componente meridional, predominaron vientos ligeros del sur en la franja ecuatoria y en la parte
costera del norte del Peri y Ecuador. Los vientos meridionales en la costa central y sur mostraron anomalias del
norte, asimismo en gran parte de la cuenca del Pacifico se mostraron vientos intensos del norte, esto debido al
debilitamiento del anticiclon del Pacifico sur. Figura 4 (c).

Figura 4. Anomalia de los vientos a 850 hPa
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mostré una moderada actividad en el Pacifico occidental; en tanto que en la zona oriental se observé una ligera
actividad convectiva, entrelos 120° y 100° W, zonadonde laZCIT fue més activa. Ver Figura 5.

Figura 5. Anomalia de la Radiacion de Onda Larga (5°N-5°S)
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ondiciones locales en la costa peruana

LaTSM en el extremo norte de la costa presenté anomalias positivas de hasta +1,0° C, observandose éstas muy
cerca a continente en las primeras dos semanas;, mientras que desde el sur de Piura hasta el departamento de
Arequipa, predominaron las anomalias negativas de 1,5° C. En la costa central, durante la terceray cuarta semana,
debido al debilitamiento del anticiclon se registré el ingreso de masas de aguas oceanicas, tanto en la zona norte

como en lazona sur, manifestéandose unasignificativadisminucién en las anomalias negativas frente atodo el litoral
peruano. Ver Figura 6.

Figura 6. Anomalia de la temperatura del agua de mar en el litoral peruano
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Analisisde Baja Atmésfera

Andlisis del Anticiclén del Pacifico Sur (APS) y del
Anticiclén del Atlantico Sur (AAS)

En los primeros dias del mes, el Anticiclon del Pacifico
Sur (APS) presenté configuraciones zonales; luego, des-
de mediados hacia finales de la primera década se pre-
sentaron configuraciones mayormente meridionalescon
nuicleos hastade 1030 hPaque propiciaron alaadveccion
deairefrio hacialatitudes bajas generando lloviznas en
¢ litoral delacostasury central del Per(.

Desde la segunda década hasta mediados de la tercera
década del mes, la intensidad y posicionamiento del
niicleo del APS al oeste de su posicion normal, favore-
¢i6 una aternancia de las condiciones del tiempo en la
costa central del Per(, es decir, mafianas mayormente
nubladas y tardes nubladas con brillo solar y eventual-
mente nubes dispersas. Durante este periodo €l nicleo
del APS oscil 6 entre los 1015 hPay 1025 hPa.

De otro lado, amediados de |a segunda décadaeinicios
de latercera década, se configuraron en el dominio del
APS, profundos sistemas ciclénicos hasta de 990 hPa,
gue alapar con ladorsa tendida en el mar frente ala
costa norte de Chiley sur y centro del Perq, favorecie-
ron laadveccién deairefrio en superficie paralaforma
cion de un gran manto nuboso estratiforme, asi como

Figura 7. Analisis sindptico d

para la ocurrencia de lloviznas; sin embargo, lo mas
importante de estos sistemas cicl6nicos apoyados por la
circulacion en niveles medios y altos, fue que al llegar
a centro de Chile eir cruzando la cordillera, provoca
ron una fuerte inestabilidad atmosférica que generd la
ocurrenciade lluviasimportantes en Chiley el oeste de
Argentina. Uno de estos sistemas ciclénicos que cruzé
la cordillera, provoco la formacién de la Baja termo-
orogréficaen el centro de Argentina. Figura 7.

El Anticiclon del Atlantico Sur (AAS), mostré pocas
oscilaciones hacia el centro-este del continente durante
€l mes. Solo ainicios de la primera década, una dorsal
del AAS seproyect6 hastala Amazoniacentral brasilera
y favoreci6 laformacién de unabajatérmicaproximaal
Chaco sin que haya condicionado la ocurrencia de im-
portantes lluvias. Después, durante la mayor parte del
mes, se observé unadorsal, dominando €l lado este del
continente con escasa ciclogénesis construyéndose fue-
rade las costas.

En conclusion, € APS registro en promedio un nicleo
de 1020 hPa (anomalia hasta de -3 hPa) en unaposicion
ligeramente a norte de su normal; mientrasque el AAS
mostré un nicleo de 1025 hPa (anomalia de +3 hPaen
promedio) en 30° Sy 20° W (posicién a este de su nor-
mal) y anomalias hasta de -1 hPa, en su borde oeste.
Figura8ayb.
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Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y
Andlisisde Radiacion en Onda Larga (ROL)

La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en €
Pacifico ecuatorial oriental se ubicé ligeramente al sur
de su posicién normal con actividad deligeraamodera
da. A diferenciadelo que se observé en €l Pacifico orien-
tal, en el Pacifico ecuatorial central, la ZCIT presentd
fluctuaciones al norte de su posicién normal condicio-
nada por laconfiguracion eintensidad del APS (al norte
de su posicién normal), que provocd la confluencia de
los alisios del hemisferio norte con los alisios del he-
misferio sur al norte.

METEOROUOGIA

Figura 8: Presion promedio a nivel medio del mar y anomalia en agosto del 2005
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L asformaciones nubosas de precipitacion al nortey cen-
tro del continente sudamericano, se presentaron en for-
ma escasa (comportamiento propio de la estacion). La
ZCIT en el continente también conocido como Vaguada
Ecuatorial (VEC), se observo ligeramente a sur de su
posicion normal con actividad ligeray aislada.

En el Atlantico ecuatorial, laZCIT estuvo dentro de su
variabilidad normal, con escasa actividad convectiva
préximaalas costas orientalesdel continente. Figura 9.

Figura 9. Posicion de la ZCIT en agosto de 2005
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En |aFigura 10 se observan sobre €l continente exten-  Figura 10. Radiacion en onda larga (ROL) total y
sas éreas con altos valores de Radiacion en OndalLarga  anomalia en agosto de 2005
(ROL), que superan los 260 W/m2, principalmente SO- 5 - Radiacién en onda larga total (W/m*2)
bre la Amazonia del Per(, Boliviay Brasil. También en
las costas del Perty norte de Chile se presentaron valo-
res superiores a los 260 W/m2, asociados a cielos ma- 60°N |
yormente nubladosy eventos aislados dellovizna. Enla a0°N
sierra norte, central y principalmente sierra sur, los ba-
jos valores de ROL denotaron la pérdida de energia de
la superficie en estas regiones, ante la escasa cobertura 30%
de nubes que favorecio el descenso de la temperatura
del aire en el periodo nocturno y la ocurrencia de hela -
das meteorol égicas. L L P

0 60°E 120°E 180° 120°W 60°W [

W/MKk2

Consistentemente a los totales de ROL, las anomalias S 57 BACLES O GARLED
positivas mostradas en la Figura 4b, en regiones del o
sureste de Brasil, Paraguay, Bolivia, la amazonia - Radiacion en onda larga total (W/m*2)

T40. 180. 160, 200. 220. 240, R60. 260 300,

Brasilera, €l norte de Argentinay regiones delasierra  sow o

—-

s

sur y laselvaperuana, resaltaron un predominio de altas
presiones que limitaron la actividad de precipitacion en
estas regiones, incidiendo principal mente aque se acen-
tlen las altas temperaturas diurnas. Anomalias negati-
vasde ROL en Uruguay, € centro de Chiley, el noreste
y oeste de Argentina estuvieron asociadas a breves pe-
riodos de actividad convectivade preci pitacion dispersa
(en forma de chubascos y nevadas) por €l paso de fren-
tes en Chile y la construccion de bajas presiones por oo e e coo T - E—
ciclogénesis proxima a las costa norte y central de Ar- Fase Periods 1787128 TR A AR EEE
gentina (tal como se pudo observar afinales del mes).
Ver Figura10 ay b.
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Baja T érmica Amazonica

La baja Amazonica present6 un nuicleo de 1014 hPa en promedio (anomalia de + 2 hPa), consecuentemente a la
formacion de una dorsal en atura que domind laregion y limitd la convergencia de humedad en niveles bajos.

A finales de la primera décaday mediados de la segunday tercera década, se presentaron tormentas, precipitacion
en forma de chubascos (que répidamente fueron inhibidas por la circulacion de niveles altos) y fuerte turbulencia
atmosférica como consecuencia de una intensa inestabilidad provocada por la proyeccion de la'cola' de sistemas
frontalesfriosdesde el sureste del continente alaamazonia peruanaapoyada por sistemasde altapresion migratorios
(AM) ubicados en €l sur del continente.

En general, laregidn amazonica se caracterizé por presentar escasa nubosidad, poca precipitacion y sobretodo altas
temperaturas diurnas del aire, que en conjunto propiciaron una serie de incendios forestales.
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CORRIENTE EN CHORRO EN

LaBajadel Chaco (BCH) registré un valor promedio en
su nucleo de 1014 hPa (anomalia de +1 hPa).

A mediados de la primera década, la proyeccién de una
dorsal del AAS, favorecié con su circulacion a la
adveccion de aire calido del océano Atlanticoy del nor-
te del continente para laformacion de laBCH, sin que
se registraran lluvias importantes.

A iniciosy finales de laterceradécadadel mes, laBCH
formada por el paso de un sistemafrontal por el centro
de Chile, provocd registros bajos de presion atmosféri-
ca(hasta 1002 hPa), favorecidapor lacirculacion forza-
daasotavento delos Andes orientales en el sur del con-
tinente.

En el resto del mes, el dominio de atas presionesantela
incursion de una Alta Migratoria (AM) inhibi6 la for-
macion de la Baja de Chaco (BCH), provocando pro-
longados periodos de escasez de lluviaen Boliviay Pa-
raguay aparte de |0s que se presentaron en regiones del
Uruguay y €l noreste de Argentina por e dominio de
altas de bloqueo sobre estas regiones.

BAJOSNIVELES(LLJ/SJ)

En las dos terceras partes del mes, se presentaron los
jetsen bajosniveles (LLJ: siglaseninglés) alo largo de
las zonas bajas de Bolivia, Paraguay, noreste de Argen-
tina, sur de Brasil y Uruguay. Asi mismo, se presenta-
ron losjetsen bajos nivelesdel sur (SJ: siglaseninglés)
con menor frecuencia.

Laaparicion delosjets de bajos niveles estuvieron aso-
ciados a configuraciones sindpticas (dorsal y vaguada)
alolargo del continentey océano Atlantico, asi como la
formacién del Anticiclon en e Atlantico sur que exten-
diendo una dorsal sobre €l este del continente permitié
e incremento del gradiente de presion que aunado a
gradientetérmico del enfriamiento nocturno presentd los
LLJ en las regiones mencionadas; mientras que, los SJ
estuvieron asociados a laincursion de altas migratorias
al continente. Ver Figura 11.

Laformacion eincursién de los vientos intensos de ba-
jos niveles presentd caracteristicas propias tales como,
la adveccion de aire calido y himedo del norte que ge-
neré conveccidn sobre Paraguay, norte de Argentina,
Uruguay y €l sur de Brasil; mientras que, los SJ (ver
figura 11) estuvieron asociados ala adveccion de aire
frio y seco hacia el norte confinando la humedad sobre
laselvaperuanay favoreciendo conveccion organizada.

Figura 11. Viento Maximo en el nivel de 850 hPa en areas sombreadas

mayores a 24 nudos (LLJ/SJ) del 09 de agosto del 2005.
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2.2 AndlissdeM ediay Alta Atmésfera

Andlisisde Niveles Altos

Andlisis de Niveles M edios

En niveles medios se presentaron situaciones marcadas,
en especial en latitudes medias. En estos niveles, entre
el Oly el 07 de agosto se presentaron ligeras perturba-
ciones meridionales que conllevaron alaformacion de
vaguadas y dorsales de ligera intensidad que se mani-
festaron con escasa formacién de sistemas convectivos;
mientras que paralos dias del 08y el 14, se intensifico
una vaguada sobre el Pacifico suroriental que canalizé
aire frio por la cordillera de los Andes incentivando la
formacion de una ciclogénesis sobre e sur de Uruguay
y una anticiclogénesis sobre continente para luego pro-
piciar alaadveccion de aire frio hacialatitudes tropica-
les. Figura 12.

Entre el 18y 23 del mesfrente a Chile sobre el Pacifico
suroriental, €l paso de una vaguada incentivo laforma-
cién de una baja segregada afectando con mal tiempo
(chubascos y nevadas) el sur de Chile, paraluego atra-
vesar los Andes y mantener una ligera vaguada sobre
continente que posteriormente se fortalecié sobre e At-
l&ntico sur.

A finalesdel mes, unaintensavaguadase posiciono len-
tamente sobre centro-norte de Chile canalizando airefrio
sobre su gje, paraluego pasar a continente y apoyar la
canalizacion de aire frio sobre la AM y manifestarse
como unaaltafriaeincentivar unaciclogenésis"explo-
siva' al sur-sureste de Brasil. Esta explosion
ciclogenéticaincentivé formaciones convectivas de pre-
cipitacion intensa 'y aislada de corto periodo alo largo
del Paraguay, Boliviay €l sur de Peru.

En la primera década del mes, la corriente en Chorro se
configuré en formacuasi zonal y estuvo conformadapor
un jet Subtropical (JST) y € jet polar de rama Norte
(JPN). Esta configuracion no permitié el desarrollo de
unaconveccion profunda por laescasa cantidad de agua
precipitable en el territorio peruano. A finales de esta
primera década, una perturbacién meridional se presen-
t6 sobre el sur del continente (frente a las costas chile-
nas) incentivando la canalizacion de aire frio hacia e
norte del continente. Ver Figura 13a.

Paralos primeros dias de la segunda década esta pertur-
bacion que se present6 en laprimeradécada seintensifi-
c6 a cruzar €l continente e incentivo la formacion de
unaciclogénesisal surestedel continente apoyando for-
macion convectiva a lo largo del norte de Argentina,
Bolivia, y laselvaperuana(Figura 13b), paraluego des-
plazarse lentamente hacia €l Atlantico sur.

Para la tercera década, perturbaciones meridionales de
ligera intensidad se mantuvieron sobre el continente,
apoyando formaciones de conveccion aisladaalo largo
delaamazoniaperuana-brasilera. A finalesdelatercera
década, unafuerte perturbacion intensifico unavaguada
al oeste de Chile (Pacifico suroriental) incentivando la
canalizacion de aire frio por la dorsa hacia € ee de
ésta, y la prevalencia de anomalias negativas en niveles
medios, y por consiguiente un hundimiento de la
tropopausa a norte de Chile para luego pasar la cordi-
llera de los Andes e incentivar la formacion de una
ciclogénesis explosiva y la retroalimentacion de la
anticiclogénesis sobre €l continente (Figura 13c ) que
inestabiliz6 la amazonia peruana

Figura 12.Viento en barbilla (Kt),
isohipsas (mgp) y Vorticidad
Relativa (1/s) en matiz de colores en
el nivel de 500 hPa del 15 de agosto
del 2005

Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA
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. 3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Andlisis delastemperaturas extremas
anivel nacional

Temperatura maxima

Durante el mes de agosto, |as temperaturas méximas en
cas todo el ambito nacional se presentaron de normales
aligeramente superiores.

En la costa, en general se presentd un comportamiento
muy similar asu patron climatol 6gico aexcepcion dela
costa norte, en el departamento de Tumbes (estaciones
Tumbes y La Cruz) que registr6 valores de anomalias
negativasde 1,1° Cy 1,5°C, respectivamente. Este des-
censo se debid basicamente a la presencia de cobertura
nubosa procedente del mar.

Enlasierranorte se presentaron valoresmuy similaresa
su media climatologica, observandose ligeras anoma-
lias positivas en las localidades de Namora y
Huamachuco en los departamentos de Cgjamarcay La
Libertad; estos incrementos de temperatura del aire se
dieron casi en todo el mes, acentudndose durante la se-
gunda década. En dicha region predoming la escasa co-
bertura nubosa. Similar comportamiento se present6 en
lasierra central, con temperaturas similares a su media
y ligeros incrementos de temperatura de manera muy
localizada como en Marcapomacocha y Tarma (Junin)
en donde se registraron 2,4° C y 1,9° C de anomalia,
respectivamente; asi mismo, enlalocalidad de Huancapi
(Ayacucho) seregistr6 1,7° C deanomalia. Laincursion
devientos del oeste en nivelesmediosy altos, ocasiond
laescasez de humedad y por |o tanto cobertura nubosa.

En la sierra sur se presentaron anomalias positivas de
mayor intensidad que en € resto de la sierra; esto se
debi6 ala presencia de cielos despejados en la mayoria
de dias del mes. En las localidades de Tarata (Tacna) y
Omate (Moguegua), se reportaron valores superioresde
temperaturas durante todo e mes, llegando a alcanzar
algunos dias hasta 5,6°C més que su normal; ambas es-
tacionesreportaron anomaliasmensualesde4,1°y 3,2°C;
asi mismo, la estacion de Anta (Cusco) y Laraqueri
(Puno) reportaron anomalias de 2,5y 2,6°C, respecti-
vamente. De manera muy excepcional se presentd un
nlcleo de anomalia negativa en la estacion Pampahuta
y Macusani (Puno) en donde se observé -1,9y -1,3°C,
respectivamente. En estaregion, el ingreso de flujos del
oeste y sur oeste de niveles medios y superiores, gene-
raron gran subsidencia y con ello provocaron un blo-
queo de los flujos del este.

La selva presenté valores similares a sus normales.
Ver Mapa 1.

Temperatura minima

Durante el mes de agosto, el comportamiento de latem-
peraturaminimaen mayor parte del &mbito nacional fue
similar a su media climatol égica, presentandose de ma-
nera dispersa alo largo de la sierra niicleos de anoma-
lias negativas que fueron intensificandose en la sierra
sur.

La costa present6 valores semejantes a su media clima-
toldgica, en toda su extension, sin ninguna excepcion.

Lasierranorte presenté un comportamiento normal con
nicleos de anomalias positivas y negativas; las locali-
dades de Niepos (Lambayeque) y Asuncion (Cajamarca)
registraron anomaliasde 3,0° y 2,3°C, respectivamente;
mientras que Chancay Bafios (Cajamarca) reportd ano-
malias de -1,9°C, esto debido ala escasa nubosidad en
horas nocturnas, registradas en la zona.

La sierra central presentd, de manera localizada, ano-
mal ias negativas en las | ocalidades de Recuay (Ancash),
Canta(Lima) y Laive (Junin) con valoresde-1,5° -1,3°
y -2,5°C, respectivamente, debido ala presenciade cie-
los despejados durante la noche.

Lasierrasur present anomal ias negativas méasintensas
en localidades como Crucero Alto (Puno) y Carumas
(Tacna), donde estos valores alcanzaron -6,0° y -4,0°C,
respectivamente. Cabe mencionar que a diferencia del
mes anterior durante agosto, las anomalias negativas se
incrementaron espacialmente. Laincursion deflujos de
aire secos y/o frios provenientes del oeste de niveles
mediosy altos ocasionaron ladisipacién delacobertura
nubosay con ello propiciaron los descensos bruscos de
temperatura durante la noche. Ver Mapa 2.

L os descensos de temperaturaen laselvase dieron prin-
cipamente el dia 10, afectando desde la zona sur hasta
lazonanorte, con unadisminucion de 9°C desde el dia8
a 10 en la estaciéon Puerto Madonado, y mostrando
menor intensidad en la selva norte y central. Este com-
portamiento fue provocado por el ingreso de masas de
aire frias desde latitudes altas. Ver Mapa 3.
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METEOROLOGIA

Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima (°C), agosto 2005
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Mapa 3. Temperatura minima en la Selva
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Climéticamente este mes es uno de los mas frios de la temporada de invierno. De esta manera, las temperaturas
minimas alcanzaron los valores mas bajos y se presentaron en mayor extensi6n en comparacion alos meses anterio-
res; en concordancia con la premisa descrita anteriormente. En Cajamarca, las estaciones Granja Porcon y La
Victoria alcanzaron 25% de frecuencia de heladas, es decir 8 dias con temperaturas inferiores a 0°C; en lasierra
central, las zonas altas de Junin y Huancavelica reportaron heladas, registrandose las mas intensas sobre
Marcapomacocha (Junin) dondelafrecuenciafue de 100%y latemperaturamas bajade-8,2°C; finalmente, lasierra
sur presentd mayor distribucion espacial con respecto a mes anterior. Las intensidades mas altas se dieron en Imata
(Arequipa), Yauri (Cusco), Mazo Cruz (Puno) y Chuapalca (Tacna) con valores de -18,8°, -16,6° -22,2°y -21,5°C,
respectivamente. M apa 4.
Mapa 4. Mapa de heladas meteoroldgicas
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3.2 Precipitacion Mensual

En este mes culmind el periodo de estigje, por o que alin las precipitaciones esperadas son minimas. En la costa,
sierray selva, se registraron valores muy por debajo de su normal alcanzando anomalias de hasta -100%, lo cua

indica que no hubo registro alguno de lluvia.

De manerasignificativa se presentaron dos nicleos de anomalias positivas en las | ocalidades de Yungay (Ancash) y
Jauja (Junin) las cuales reportaron 200 y 187%, respectivamente.

Mapa 5. Anomalia de la precipitacién ( % ) agosto 2005
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METEOROLOGIA

4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a comportamiento de |os sistemas atmosféricos, se espera que para el mes de setiembrelaTSM
presente condiciones ligeramente frias. Por otro lado, en gran parte de la costa peruana continuaran
incrementéndose los dias con brillo solar.
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@ Costa norte: e cielo presentara cobertura muy varia-
ble; desde nubes dispersas hasta nublado; asi mismo,
durante el periodo nocturno se presenciaran neblinas,
nieblasy lloviznas aisladas. Por otro lado, las tempera-
turas del aire presentarén un ligero incremento al ini-
ciarse el equinoccio de primavera; se prevé que las ho-
ras de brillo solar seincrementaran.

Costa central: mayormente presentard condiciones de
cielo parcialmente nublado y eventual mente se tendran
dias con nubes dispersas. No se descarta la ocurrencia
denieblas, neblinasy lloviznas en €l periodo nocturno/
madrugada; |a sensacién térmica de frio se seguira per-
cibiendo por algunos dias.

Costasur: presentara tiempo variable desde nubesdis-
persas a nublado, presentandose més horas con brillo
solar. En lasprimeras horasdel diasetendralapresen-
ciade nieblas, neblinasy lloviznas aisladas. Las tempe-
raturas minimas descenderan ligeramente, debido a la
presencia de cielos con poca hubosidad y escasa hume-
dad, generando una sensacion térmica de frio.

Sierranorte: presentard nubes dispersas variando anu-
blado; lashoras con brillo solar se incrementaran por la
mayor incidencia de radiacion solar. Por otro lado, las
lluvias se presentaran en formaaislada por algunos dias,
sobretodo hacia el lado oriental favorecidos por flujos
del estey noreste.

Sierracentral: el cielo se presentara desde despejado a
nublado parcial, favoreciendo més horas de brillo solar.
Las temperaturas del aire presentaran un ligero incre-
mento, siendo menos frecuentes la ocurrencia de hela-
das meteoroldgicas, presentandose mayormente en lo-
calidades ubicadas sobre [os 3800 msnm durante el pe-
riodo nocturno. Laslluvias se presentaran enformaais-
lada, sobretodo en localidades ubicadas a este. Por otro
lado, se presentaran ligeras nevadas entre los departa-
mentos de Junin y Pasco.

Sierra Sur: mayormente se presentardn cielos despeja-
dos en zonas altas de la cordilleray de la margen occi-
dental y nublado parcial anublado enlamargen oriental
delosAndes. Las temperaturasdel aire seincrementaran
respecto a mes anterior; asimismo, la ocurrenciade las
heladas meteorol 6gicas presentara una ligera disminu-
cion en cuanto a su intensidad, frecuenciay el area de
influencia. Por otro lado, las lluvias se presentaran en
formaligeray aislada. Es probable la ocurrencia de li-
geras nevadas en localidades ubicadas a una altitud su-
perior alos 4 000 msnm.

Selvanorte: presentaratiempo muy variable, desde cie-
los con nubes dispersas a cubierto. Lastemperaturas ex-
tremas del aire se incrementaran ligeramente, pero por
algunos dias |las temperaturas disminuiran ligeramente
(4°C en promedio), debido a la incursion de masas de
airefriasy secas queingresaran por laselvasur. Lacan-
tidad delas precipitaciones seincrementaran respecto a
mes anterior, asociado con € sistema frontal y flujos
zonales del este.

Selva central: presentara cielos entre despejados a nu-
blados. Lastemperaturas del aire seincrementaran lige-
ramente respecto a mes anterior, pero es probable que
durante algunos dias la temperatura del aire disminuya
hasta en 6°C debido al ingreso de masas de aire frias y
secas provenientes de latitudes mayores. Las precipita-
ciones continuaran incrementandose respecto al mes
anterior.

Selva sur: El cielo se presentarda muy variable, desde
despejado a nublado. Las temperaturas del aire se
incrementaran respecto a mes anterior, pero en algunos
dias disminuira aproximadamente entre 8 °C y 10 °C
por la presenciade "frigies'. Se prevé que las lluvias
acumuladas durante setiembre sean superiores a mes
anterior.

z%amhi 24



v

—— . 5 -
Il. EVALUACION DEL REGIMEN 1
PRINCIPALES RIiOS DEL PERU : AGOSTO 2005

La evaluacion de |os recursos hidricos es fundamental
paralaplanificacion delas actividadesligadas a uso de
este recurso en un territorio. En nuestro pais, € mayor
uso consuntivo del agua esta concentrado en el sector
agricola (cerca del 85%)y); le siguen en importancia el
abastecimiento poblacional, la produccion
hidroenergética, entre otros. Para estos sectores resulta
fundamental conocer la evolucién y la variabilidad es-
pacio - temporal que experimenta este recurso vital, a
fin prever y tomar decisiones oportunas ante laocurren-
ciade situaciones adversas (eventos extremos : inunda-
cionesy sequias).

Bajo este contexto, el Servicio Nacional de Meteorolo-
gia e Hidrologia (SENAMHI) a través de la Direccién
Genera de Hidrologia y Recursos Hidricos, redliza la
vigilancia hidrol égica de las cuencas hidrogréficas mas
representativas anivel nacional, contando paraello con
una importante red de estaciones hidrometeorol égicas,
las cuales tienen cobertura en las tres vertientes
hidrogréficas en que se divide nuestro territorio: Pacifi-
co, Titicacay Atlantico. Lainformacion que se obtiene
de estared naciona alimentael Banco Nacional de Da
tos Hidrometeorol 6gicosy los productos que se derivan
delosandlisisdelainformacion son plasmados en Bo-
letines Técnicos, los cuales se difunden a través de la
web del SENAMHI.

El presente boletin, contiene el andlisis de la precipita-
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de agosto-2005, con ladel mes anterior y con su prome-
dio histérico o normal, € cual se obtiene de los regis-
tros de una extensa serie de afios.

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principal es embal ses del territorio nacional cuyas reser-
vas estén destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energia hidroeléctrica, etc. Finalmente se pre-
senta la tendencia hidrol 6gica para €l mes de setiembre
del 2005.

Esimportante hacer de conocimiento que el 31 de agos-
to - 2005 culmind en el Pery, € afio hidrol 6gico 2004 -
05y apartir del 1° de setiembre del 2005 empezara €l
Afio Hidrol 6gico 2005 - 06, un ciclo de doce meses que
culminard el 31 de agosto del 2006.

Objetivo

Dar aconocer alasdiferentesinstitucionesel comporta-
miento hidrol 6gico de cuencasrepresentativasdelosrios
de las vertientes del océano Pacifico, lago Titicaca y
Atlantico, durante el mes de agosto del 2005, con la
finalidad de contribuir alaplanificacion delas activida-
desligadas con €l uso del agua.
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1.1 Zona Norte

Cuencasdelosrios Tumbes, Chira, Piura, Chancay -
Lambayeque, Jequetepequey Crisngjas

Andlisisde precipitaciones

Para el mes de Agosto-2005, |as precipitaciones anivel
regional han sido nulas, debido ala épocade estigje, tal
como podemos observar en el Graéfico 1.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
enlaTabla 2, se puede observar que |as precipitaciones
en estas cuencas han sido nulas, presentando una ano-
maliade-100% en las cuencas delosrios Tumbes, Chira,
Piura, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque, respecti-
vamente.

Andlisis de Caudales

El comportamiento hidrolégico de los principales rios
situados en esta zona han presentado un comportamien-
to hidrolégico descendente. Estos rios contindan regis-
trando valores de caudal medio mensual inferioresasus
valores normales.

Para € mes de agosto-2005, |os caudales de los rios de
esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar en laTabla 3 y Gréfico 3. Las anomalias son
de -20%, -55%, -59%, -55% y -65% paralas cuencas
de los rios Tumbes, Chira, Macara, Chancay-
Lambayeque y Jequetepeque, respectivamente.

Asi mismo, durante el mes de agosto-2005 €l caudal del
rio Chancay-Lambayegue ha disminuido con respecto
al mes anterior, siendo deficitario en relacién asu valor
normal del mes, tal como seilustraen e Gréfico 3. Se
debe tener en cuenta que el rio Chancay -Lambayeque
recibe aportes adicionales de las cuencas Conchano y
Chotano ubicadas en la vertiente del Atlantico.

Gréfico 1. Histograma de precipitacion mensual
regional de la zona Norte de la vertiente del Pacifico
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Tabla 2. Precipitacion mensual de la zona norte de
la vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm
Jul-05 Ago-05 Nor mal Anomal a
TUMBES 0,0 0,2 35 -94%
CHIRA 2,0 0,0 124 -100%
PIURA 0,0 0,0 8,8 -100%
CHANCAY-LAMB 0,0 0,0 47,9 -100%
WEQUETEPEQUE 12 0,0 46,7 -100%

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del Pacifico zona norte

Jul-2005 Ago-2005 NORMAL
RIO IANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin. agosto
TUMBES 248 193 20,2 184 24,3 -20%
ICHIRA 30,0 19,9 30,0 16,9 442 -55%
IMACARA 117 6,3 11,6 4.8 154 -59%
ICHANCAY - LAMB 6,4 35 58 2,2 7 -55%
NEQUETEPEQUE 20 0,8 13 0,6 23 -65%

Gréfico 2. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Norte por Cuenca
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- ~Grafico 3. Caudal medio mensuales del afio
&R hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio o
Normal del rio Chancay-Lambayeque - Histograma
de Caudales medios diarios
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1.2 Zona Centro
Cuencasdelosrios Rimacy Chillon

Andlisis de caudal

Al finalizar agosto - 2005 el régimen de caudales de los
rios Rimac y Chillén se caracterizé por presentar unin-
cremento leve con respecto a mes anterior, debido basi-
camente alainfluenciade |os sistemas regulados de es-
tas cuencas en sus partes altas. Ambos rios presentaron
durante este mes caudal es superiores a sus val ores nor-
males. Las anomalias de cauda de los rios Rimac y
Chillén presentadas durante este mes son del orden de
49% y 14%, respectivamente, tal como seilustra en la
Tabla 4y Gréfico 4.

Como podemos observar en el Gréfico 5 los caudales
del rio Chilléon durante este mes se han incrementado
con respecto a mes anterior; asi mismo, presenta un
caudal medio mensual superior asu normal.

Tabla 4. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona central de la vertiente del océano
Pacifico (m%/s)

Jul-2005 Ago-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin. Agosto
RIMAC 227 231 24,3 219 155 49%
CHILLON 11 21 26 18 18 14%

HIDROLOG

Gréfico 4. Caudales medios mensuales de la B
Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas
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Gréfico 5. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio o
Normal del rio Chillén- Histograma de Caudales
medios diarios.
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1.3 Zona Sur

CuencasdelosriosPisco, I ca, Chili y Camana-M ajes
Analisis de precipitacion

El mes de agosto-2005 se ha caracterizado por laausen-
cia de precipitaciones en la parte alta de la cuenca del
rio CamanaMajes. Ver € Gréfico 6.

En base alas estaciones evaluadas, tal como se muestra

en la Tabla 5, las anomalias de precipitacion son de -
100% para las cuencas Caman&-Majesy Chili.

|4
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Tabla 6. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano

El caudal medio del rio CamanaMajesdel mesde agos-
t0-2005 hadisminuido con respecto al mesanterior, pre-
sentando una anomalia de -18% con respecto a su nor-
mal. En cuanto al rio Chili, este presentd una anomalia
de-31%y su caudal se mantuvo estable con respecto a
mes anterior, producto del manejo del sistema regulado
de su cuenca.

EnlaTabla6y Gréafico 7 se presenta el resumen del
comportamiento de los caudales medios mensual es del
mes anterior, € mes actual y su promedio histérico, en
|as estaciones hidrol égicas Huatiapay Charcani corres-
pondientes alos rios Camana - Majesy Chili.

Como podemos observar en el Gr éfico 8, duranteel mes
de agosto-2005 €l rio Caman&Majes ha disminuido su
caudal con respecto al mes anterior, presentando valo-
res deficitarios en relacion a su normal.

Andlisisdeniveles

Los rios Pisco e Ica presentaron durante agosto -2005
un comportamiento variable; asi, el rio Pisco se
incremento con respecto al mesdejulio, y con respecto
asu normal de agosto presentd una anomaliade nivel +
0,01 m; mientras que €l rio Ica disminuy6 su nivel con
respecto a mes de julio y presenté una anomalia de -
0,20 m con respecto asu normal. Ver Tabla 7y Gr&fi-
co 9.

Gréfico 6. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona Sur
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Gréfico 7. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas

35.0
30.0
25.
20.
15

10.

cHIL

CAMAN A

‘ miul-2005 A g0-2005 CINORM AL

Gréfico 8. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio promedio o
Normal del rio Camana - Majes
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Tabla7. Comportamiento de los niveles de los rios de
la zona sur de la vertiente del océano pacifico (m)
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0,10 0,25 0,39 0,07 0,24 0,01

Tabla 5. Precipitacion mensual de la zona sur de la
vertiente del pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Jul-05 Ago-05 Nor mal Anomal a
MAJES 0,0 0,0 9,6 -100%
CHILI 0,0 0,0 58 -100%

0,16 0,12 0,14 0,11 0,32 -0,20

Gréfico 9. Niveles Medios Mensuales de la Vertiente
del Pacifico Zona Sur por Cuencas
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- 2. VERTIENTE DEL LAGO fl '

CA

HIDROLOGIA

2.1 Cuencas de los rios Ramis, llave, Coata y
Huancané

Andlisis de precipitaciones

Durante el mes de agosto-2005, el comportamiento
pluviométrico ha sido evaluado en base a la informa-
cion de estaciones representativas de las cuencas de los
rios Ramis, Huancané, Ilave y Coata, € mismo que ha
presentado un escaso a nulo aporte de precipitaciones
tal como se muestraen el Grafico 10.

Como podemos apreciar en la Tabla 8, la precipitacion
enlascuencasdelosriosRamis, Ilave, Coatay Huancané
presentaron unaanomal iade-21%, -100%,-98%y -52%,
respectivamente.

Andlisis de Caudales

El comportamiento hidrol dgico del mes de agosto-2005
de los principales tributarios del 1ago Titicaca, mostré
un descenso en sus caudales, tal como se muestraen la
Tabla 9y Grafico 11. Losrios Ilave, Huancane, Ramis
y Coata presentaron anomalias de caudal de 24%; 10%;
3%y -52%, respectivamente.

Como podemos apreciar en €l Grafico 12, € rio llave
durante el mes de agosto-2005 ha disminuido su caudal
con respecto a mesanterior; sin embargo, superasuvalor
normal de agosto en 24 %.

Gréfico 10. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del lago Titicaca
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Andlisisde nivelesdel L ago Titicaca

Durante el mes de agosto 2005 el nivel medio del lago
Titicaca ha disminuido en 0,10m (contabilizados entre
e 1roy el 31 de agosto); alcanzando al 31 de Agosto la
cota de 3809,82 m.s.n.m.

Su nivel medio mensual presenté unaanomaliade 0,05
m, con respecto a su normal.

EnlaTabla 10y Grafico 13 se resumen las fluctuacio-
nes medias del nivel del lago Titicaca durante el mesde
agosto-2005.

Tabla 9. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del lago Titicaca (m3/s)

Jul-2005 Ago-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Agosto
ILAVE 74 92 10,4 8,2 74 24%
HUANCANE 37 35 38 32 32 10%
RAMIS 14,2 12,3 13,0 115 12,0 3%
ICOATA 2,7 29 37 25 6,0 -52%

Gréfico 11. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Lago Titicaca
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Tabla 8. precipitacion mensual de la vertiente del
lago Titicaca por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Jul-05 Ago-05 Normal Anomal a
RAMIS 0,0 6,5 82 -21%
ILAVE 0,0 0,0 12,7 -100%
COATA 0,0 03 10,2 -98%
HUANCANE 0,0 71 14,8 -52%

Grafico 12. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio promedio o
Normal del rio llave
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Grafico 13. Niveles Medios Diarios del lago Titicaca
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Tabla 10. Precipitacion mensual de la vertiente del lago Titicaca por cuencas

LAGO Jul-2005 Ago-2005 NORMAL ANOMALIA
metr os
Nmed. Nmed | Nmax. Nmin. agosto
LAGO TITICACA| 3809,96 |3809,85| 3809,90 | 3809,82 3809,80 0,05

%mm
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3.1 Zona Norte: Cuenca del rio Amazonas

Andlisisde precipitaciones

Las precipitaciones durante el mes de agosto-2005, han
sido inferiores a sus valores normales, tal como seilus-
traen e Gréfico 14.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (é&reacomprendida desde Nauta hasta su des-
embocadura en la frontera con el Brasil) present6 una
anomalia de -55%, con respecto a su valor normal. Ver
Tabla 11.

Andlisisde nivelesde agua

El nivel de agua delosrios Amazonas, Nanay, Corrien-
tesy Marafion han presentado déficit en el mes de agos-
to, aexcepcion del rio Napo que present superdvit, como
semuestraenel Cuadro 12y Gréafico 15. LosriosAma-
zonas, Nanay, Napo, Corrientesy Marafion han presen-
tado anomalias de -2,53m; -1,68m; 0,26m; -1,21m y -
2,79m, respectivamente.

Como podemos apreciar en el Grafico 16, € nivel del
rio Amazonas durante el mes de agosto-2005 ha sido a
nivel medio mensual inferior a su valor normal.

3. VERTIENTE DEL ATLAN

Gréfico 14. Histograma de precipitacién mensual
regional de la vertiente del Atlantico - Zona Norte
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Tabla 11. Precipitacion mensual de la zona norte de
la vertiente del Atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Jul-05 | Ago-05 | Normal Anomal a
IAMAZONAS 182,1 712 156,9 -55%

Tabla 12. Comportamiento de los niveles de los rios
de la selva norte

Jul-2005 Ago-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N.med | N.max. | N.min. agosto
*AMAZONAS 111,23 108,45 | 109,81 | 107,28 110,98 -2,53
*NANAY 111,75 108,88 | 109,26 | 10848 110,57 -1,68
**NAPO 6,20 528 6,02 4,40 5,02 0,26
[**CORRIENTES| 3,69 165 3,28 0,84 2,87 -1,21
**MARA ON 5,81 3,29 4,90 1,92 6,08 -2,79

Gréfico 15. Niveles Medios Mensuales de la zona Norte de la vertiente del Atlantico
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Grafico 16. Niveles medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio
Amazonas

Gréfico 17. Histograma de precipitacion mensua
regional de la vertiente del Atlantico - zona Centro
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3.2ZonaCentral : Cuencasdelosrios
Huallaga, Ucayali y Mantaro

Andlisisde precipitacion

En el Grafico 17 se aprecia, que | as precipitaciones du-
rante el mes de agosto del 2005 han sido inferioresa su
normal .

Durante el mes de agosto-2005 las precipitaciones re-
gistradas sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali
y Huallaga presentaron anomalias de -99%; -96% vy -
25% respectivamente, como se puede observar en la
Tabla 13.

Andlisisde niveles de agua

Los niveles de los rios en esta region para € mes de
agosto-2005 han continuado siendo en promedio
descendentes. Los niveles del rio Aguaytia, Ucayali,
Huallaga (Picota), Huallaga (Tocache) y Mantaro pre-
sentaron anomalias con respecto asu normal de-0,77m;
-2,90m; -0,39m; -0,41mYy -0,14m, respectivamente. Ver
Tabla 14y Gréfico 18

Andlisis de caudales

El caudal del rio Mayo, durante el mes de agosto-2005
ha continuado disminuyendo con respecto a mes ante-
rior, presentandose deficitario con respecto asu norma,
con unaanomaliade -34% .

En laTabla 15y Gréfico 19 se presenta €l comporta-
miento del caudal del rio Mayo en el mes de agosto-
2005.

El rio Mayo ha disminuido su caudal con respecto al
mes anterior, presentando valores por debajo de su va-
lor normal, como podemos observar en € Gréafico 20.

Tabla 13. Precipitacion mensual por cuencas, en la
zona centro de la vertiente del atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Jul-05 | Ago-05 | Normal Anomal a
MANTARO 4,1 0,9 65,7 -99%
UCAYALI 82,8 2,8 714 -96%
HUALLAGA 86,3 47,0 62,4 -25%

Tabla 14. Comportamiento de los niveles de los rios
de la selva central

Jul-2005 ‘Ago-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N.med. [N.med|N. max.| N.min. agosto
IAGUAYTIA 09 0,65 116 0,54 142 -0,77
JUCAYALI 39 1,96 2,25 1,63 4,86 -2,9
HUALLAGA (PICOTA) 148 14,63 | 1542 | 14,39 15,02 -0,39
HUALLAGA
(TOCACHE) 07 044 | 062 031 0,86 -0,41
IMANTARO 117 121 131 0,97 1,35 -0,14

Gréfico 18. Niveles Medios Mensuales de la Zona
Centro de la Vertiente del Atlantico
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Grafico 19. Caudales Medios Mensuales de la zona
Centro de la Vertiente del Atlantico

250.0

200.0

150.0

100.0

MAYO

@ Jul-2005 W Ag0-2005 CINORMAL I

Grafico 20. Caudales Medios Mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del rio
Mayo
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Tabla 15. Comportamiento de los caudales de los
rios de la selva central

Jul-2005 Agosto-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. agosto
MAYO 2139 160,6 | 189,2 | 1389 245,0 -34%

3.3Zona Sur : Cuencadel rio Vilcanota
Andlisisde Caudales

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota ha dismi-
nuido ligeramente con respecto al mes anterior. Para el
mes de agosto-2005 presentd una anomalia de +6%,
como podemos observar en la Tabla 16 y Grafico 21.

En el andlisis de los caudales del rio Vilcanota, se apre-
ciaque el valor de caudal medio mensual del presente
mes de agosto se ha mantenido casi constante en rela-
cién a mesdejulio-2005, lo que ha originado que supe-
re ligeramente en +6% a su valor normal o histérico.
Ver Gréfico 22.

Tabla 15. Comportamiento de los caudales del rio
vilcanota

Jul-2005 Ago-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. agosto
ILCANOTA 154 1539 | 16,08 | 14,93 14,58 6%

Gréfico 21. Caudales Medios Mensuales de la Zona
Sur de la Vertiente del Atlantico
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Grafico 22. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005,
2003-2004 y normal del rio Vilcanota
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4. CONCLUSIONES

- EnlaVertiente del Pecifico, los principalesriosdela
zona norte de esta vertiente han continuado disminu-
yendo en sus caudales con respecto a mes anterior,
ello debido ala ausencia de precipitaciones. Losrios
Tumbes, Chira, Macarg, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque presentaron anomalias de caudal de -
20%; -55%; -59%, -55% y -65%, respectivamente.
Se debe considerar que el rio Chancay-Lambayeque,
recibe aportes adicionalesdelostrasvasesdelas cuen-
cas Chotano y Conchano dela vertiente del Atlanti-
co. Losrios delazonacentral, como el Rimacy Chi-
I16n incrementaron sus caudales con respecto al mes
anterior. Los rios Rimac y Chillén presentan anoma-
lias de 49% y 14%. Enlazonasur, € caudal del rio
CamanaMajesdescendio y el del rio Chili se mantu-
Vo estable presentando anomaliasde-18%y -31%,
respectivamente. Los niveles de los rios Pisco e Ica
presentaron variaciones en sus niveles, esdecir € rio
Pisco incrementd ligeramente sus registros y € rio
Ica continud descendiendo en sus niveles, acanzan-
do éstos anomalias de +0,01my -0,20 m, respectiva
mente. Se debe tener en cuentaque & comportamien-
to de los caudales de los rios Rimac y Chili se en-
cuentrainfluenciados por €l manejo del sistemaregu-
lado (lagunasy represas ubicados en las partes altas).

- En la vertiente ddl lago Titicaca durante el mes de
agosto-2005, los caudal es delosriosen promedio han
disminuido con respecto a mes anterior, presentando

los rios Ilave, Huancané, Ramis 'y Coata, anomalias
de caudal de +24%; +10%; +3% y -52%, respectiva-
mente.

- El nivel del lago Titicaca durante el mes de agosto-
2005 hadisminuido en 12 centimetrosy a 31 de agosto
ha alcanzando la cota 3809,78 msnm.

- Enlavertiente del Atlantico, en lazona norte princi-
palmente |os rios han disminuido sus niveles con res-
pecto al mes anterior. Los rios Amazonas, Nanay,
Napo, Corrientesy Marafion mes de agosto-2005 han
presentado anomalias de nivel con respecto a su nor-
mal de-2,79m; -1,68m; 0,26m; -1,21my -2,79m, res-
pectivamente. Paralazonacentral los principalesrios
han presentado un déficit en sus niveles. Los niveles
del rio Aguaytia, Ucayadli, Huallaga(Picota), Huallaga
(Tocache) y Mantaro presentaron, con respecto a su
normal, anomaiasdenivel de-0,77m; -2,90m; -0,39m;
-0,41m y -0,14m, respectivamente. El rio Mayo ha
disminuido en sus caudales con respecto a mes ante-
rior, presentando una anomalia de -34%, con respecto
asu normal de agosto. Parala zonasur, los nivelesy
caudalesdel rio Vilcanotahatenido un comportamien-
to hidroldgico ligeramente estable, superando ligera-
mente a su normal en +6%.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudalesy niveles delos principales
rios del PerU en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrol égicas se han el aborado tomando como referencia
¢l prondstico estacional climético del modelo CCM 3 del
SENAMHI, para el mes de setiembre del 2005.

Paralavertiente del océano Pacifico, segiin el prondsti-
co de precipitaciones, los caudalesy nivelesdelos prin-
cipales rios de las cuencas hidrogréficas del Pacifico
continuaran presentando un comportamiento hidrol gico
en promedio deficiente en relacion a su promedio histé-
rico o normal.

Paralavertiente del lago Titicaca, se prevé que losrios
presenten caudales entre normales a ligeramente
deficitarios; asi mismo se espera que €l nivel del lago
Titicaca continte descendiendo durante este mes, com-
portamiento estacional caracteristico de la época.

Paralavertiente del Atlantico, se prevé que los niveles
y caudales de los rios ubicados en esta zona, contintien
descendiendo, es decir registren niveles por debajo de
sus normales. Las ligeras precipitaciones que se prevén
en esta vertiente no influiran significativamente en el
comportamiento hidrolégico de estos rios.
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IIl. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS

AGOSTO 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

En la mayor parte de laregion de la costa, persistieron
las condiciones térmicas diurnas y nocturnas normales,
excepto en algunos lugares de los departamentos de
Lambayeque (Tinajonesy Olmos), Ancash (Huarmey),
Ica(Ocucaje), Arequipa(Majesy PampaBlanca) y Tacna
(Locumbay Calana), que presentaron periodos noctur-
nos ligeramente frios (inferior a sus normales entre 1,7
a3,1°C), condicionando un retraso moderado en | os pri-
meros estadios de crecimiento de los cultivos de arroz y
maiz; sin embargo, las condiciones térmicas normales
favorecieron el normal crecimiento de losfrutales dela
zona. En términos generales, no se ha registrado preci-
pitacion, salvo en algunos lugares localizados de Lima
(Alcantarilla) y Tacna (Calanay La Yarada) en los que
Iloviznoé un diaen latercera década, reportando 3,1; 0,5
y 0,7 mm, respectivamente.

En lamayor parte de la sierra las condiciones térmicas
nocturnas fueron normales; excepto en el Altiplano, de-
partamento de Junin y algunos lugares de las cuencas
mediasy altas delosdepartamentos de Cgjamarca(Chota
y San Miguel), Ancash (Recuay), Lima (Canta),
Huancavelica (Pampas), Cusco (Anta), Arequipa
(Sibayo, Imata, Colca, Chiguata, Huasacache y Angos-
tura), Moquegua (Carumas) y Tacna (Tarata), que pre-
sentaron temperaturas minimas inferiores a su normal
entre 1,1 a 3,4°C. En €l Altiplano las condiciones frias
fueron notorias en Huancané, Lagunillas, Mazocruz,
Crucero Alto, Taraco y Progreso, con temperaturas mi-
nimas inferiores a sus normales en 7,1; 6,1; 5,8; 5,4;
5,4; 3,8°C, respectivamente. Asimismo, persistieron las
heladas en estos lugares. Las condiciones diurnasvaria-
ron entrenormal y mas célidasdelo normal (temperatu-
ras maximas superioresasus normalesentre 1,2 a3,6°C).
Lluvias ligeras, intermitentesy localizadas, en laterce-
radécada, en lasierranortey central, y en laprimeray
terceradécada en lasierrasur y el Altiplano, con valo-
res menores a 27 mm/mes. En general, los suelos pre-
sentaron humedad en deficienciaextrema(lp=0,0a0,3).
Enlasierralaslluviasligeras no fueron suficientes para
incrementar la humedad en los suelos y garantizar €l
inicio de las labores culturales y preparacion de los te-
rrenos para el inicio de la campafia agricola 2005/2006.

En lamayor parte de laregion de laselva predominaron
condicionestérmicasdiurnasy nocturnas normales. Las
Iluvias fueron inferiores a su normal en promedio: 52%
(11 a 60 mm/mes) en la selva norte, 49% (7 a 67 mm/
mes) en la selva central y 83% (2 a 11 mm/mes) en la
selva sur. En la mayor parte condicionaron suelos con
humedad en deficiencia extrema (1h=0,1 a 0,3); salvo
los departamentos de Loreto, Huanuco y algunos luga-
resdelos departamentos de San Martin (Genaro Herrera,
Requena, Saposoa, La Unién, Pongo de Caynarichi, y
San Ramo6n) y Cusco (Quincemil), que por su intensi-
dad determinaron deficiencialigera (Ih=0,4 a1,1); las
deficiencias extremas de humedad en €l suelo genera-
ron problemas de estrés hidricos en los cultivos transi-
toriosinstalados y frutaleseninicio defloraciény fruc-

A continuacién se analizan las condiciones
agrometeorol égicas presentadas duranteel mesde agosto
de 2005, basadas en lainformacion delas Tablas 1, 2, 3
y 4y Mapas 1,2, 3, 4 y 5. Asimismo, se presenta €
pronostico, para el mes de setiembre sobre los requeri-
mientos hidricos de los principales cultivos del pais en
laTabla5.

COSTA NORTE

El promedio de temperatura minima fue de 15,6°C y
maxima de 27,7°C; ambos determinaron temperaturas
nocturnas de 19,5°C y temperaturas diurnas de 23,8°C.
En lamayor parte de estaregion persistieron las condi-
ciones térmicas nocturnas y diurnas normales, excepto
en algunos lugares del departamento de Lambayeque
como Tinajones que presentd nochesy diasligeramente
frios (inferior a sus normales entre 1,7°Cy 1,2°C) y en
Olmos noches ligeramente frias (inferior en 3,1°C). No
seregistraron lloviznas. La demanda hidrica del medio
fue 4,3 mm/dia.

En el valle de Tumbes | as condiciones térmicas diurnas
ligeramente frias y nocturnas normales, retardaron €l
crecimiento de lafase de macollamiento en el cultivo de
arroz (La Cruz). Los valles ddl Chira (La Esperanza,
Mallares), Medio Piura(Morropdn) y valedel Bajo Piura
(San Miguel) continuaron presentando condiciones tér-
micas normales que favorecieron en algunas localida-
des las campafias de algodén Pimay de los algarrobos
enlafasesdefloraciony fructificacion. En el Alto Piura
continuaron presentandose condiciones térmicas diur-
nas ligeramente cdlidas y nocturnas normales, favore-
ciendo lafloracién en losfrutales de mango y limonero;
por otro lado, en algunas parcelas se obtuvieron bajos
rendimientos en los cultivos de arroz, debido ala esca-
sez de agua en los rios (Chulucanas); en los valles del
Piuray El Chiraalgunos campos arroceros estan siendo
preparados para la campafia chica del presente afio. El
valle de Tingjones, presentd condiciones térmicas diur-
nas y nocturnas ligeramente frias, retardando el creci-
miento durante el macollamiento de! cultivo de cafia.de
azUcar.

COSTA CENTRAL

Los promedios de temperatura minima de 11,2°C y la
maxima de 24,0°C, determinaron unatemperatura noc-
turnade 15,7°Cy diurnade 19,5°C. L as condicionestér-
micasnocturnasy diurnas persistieron normales; excepto
en algunos lugares (Ancash: Huarmey e Ica: Ocucaje)
durante el periodo nocturno que presentaron condicio-
nes ligeramente frias (temperaturas inferiores a sus nor-
males entre 2,2 a 2,3°C) acentuadas en laprimeray se-
gunda década. La mayor amplitud de las temperaturas
extremas ocurrié en Ocucagjey Copara, siendo las mini-
mas absolutas de 5,0°C y 6,3°C y las méximas absol utas
de 30,0°Cy 31,2°C. Generalmente ausencia de precipi-

UTTCaCtor.
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tacion, excepto en Alcantarilla, en la tercera década en
guellovizné undiacon 3,1 mm/mes. Lademandahidrica
del medio fue 4,0 mm/dia.

El vale de Casma (Buenavista) continué presentando
condiciones térmicas normales favorables paralafolia-
cién del ciruelo y fructificacion del mango. En el valle
de Huarmey las condiciones térmicas diurnas normales
y nocturnas ligeramente frias continuaron favoreciendo
€l crecimiento vegetativo einicio delaespigaen el maiz
amarrillo duro y maduracion y cosecha del zapallo. El
valle de Huaura presenté condiciones diurnas y noctur-
nas normales favorables para las diferentes fases
fenoldgicas de la cafia de azlcar, maiz amarillo duro y
menestras (Alcantarilla). En el valle de Carfiete, cielos
nublados con altahumedad atmosférica, favorecieron el
proceso de dormancia de la vid y de otros frutales
caducifolios, asi como de cultivos como el esparrago,
colantao, arveja, maiz, etc; también se favorecié al cul-
tivo de papa en sus diferentes fases fenol 6gicas desde el
crecimiento vegetativo hastalafloracion, principamente
alos que se hallan en lafase fenol 6gica de tuberizacion.
En Pacarén, las condiciones térmicas fueron favorables
para los cultivos de hortalizas, maiz y papa en la fase
fenol 6gica de tuberizacion; también favorecieron el pro-
ceso de dormancia de los frutales caducifolios, como la
vid, ciruel os e higueras, sin embargo algunosindicadores
agrometeorol 6gicos tienden aincrementarse, principal-
mente las temperaturas maximas, permitiendo la
reactivacion vegetativaen algunosfrutales caducifolios,
por lo que los agricultores iniciaron con la poda de la
vid, especialmente en cepas de la variedad Borgofia. El
valle de Mala, continuo presentando condiciones térmi-
cas normales, favoreciendo la fructificacion y madura-
cién del manzano (La Capilla). En algunos lugares del
valledelca(Ocucaje), las condiciones térmicas diurnas
se presentaron normalesy lasnocturnasligeramentefrias;
en los valles de Chincha (Fonagro) y Pisco (Bernales)
las temperaturas diurnas fueron ligeramente frias y las
nocturnas normales; siendo las condiciones térmicas li-
geramente frias favorables durante el proceso de
dormanciaen lavid, permitiendo acumular las hora-frio
necesarias para una buena reactivacion vegetativa, asi
como paralos cultivos de hortalizas, papay algodon en
boton floral.

COSTA SUR

L os promedios de latemperaturaminimade 10,4°Cy la
maximade 22,8°C, con temperatura nocturnade 14,5°C
y diurnade 18,7°C, caracterizaron condiciones térmicas
nocturnasy diurnas normales, salvo en algunoslugares
durante las noches que presentaron una tendencia lige-
ramente friacomo Majesy PampaBlanca, acentuadaen
laterceradécaday en Locumbay Calana, acentuadaen
la primera 'y segunda década. Las temperaturas extre-
mas ocurrieron en La Joyay Moquegua con reportes de
minimasde 3,0°Cy 5,4°Cy maximasde 30,2°Cy 29,6°C,
respectivamente. Ausencia de precipitacion, salvo en
Calanay La Yarada en un dia en la tercera década en
gue reportaron 0,5 y 0,7 mm, respectivamente. La de-
manda hidrica del medio fue 3,4 mm/dia.

En el vallede Camana, | as condiciones térmicas diurnas
y hocturnas normales favorecieron la cosecha de cebo-

llay frijol. En €l val

le del Tambo, las condiciones diur-
nas ligeramente calidas y nocturnas normales favore-
cieron el macollaje del trigo, emergenciadel aji y creci-
miento vegetativo del maiz morado (LaHaciendita). En
e valle de Majes, las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normales, asi como condiciones de humedad
adecuada, permitieron lasiembradeloscultivos de papa,
brotacion de la dfafay floracion del trigo (Pampa de
Majes, Aplao). En lapampade LaJoya, las condiciones
térmicas diurnas ligeramente calidas y nocturnas nor-
mal esfavorecieron laformacién del bulbo enlacebolla.
En € valle de llo, las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normales continuaron favoreciendo la cose-
cha y reposo vegetativo del olivo. En el valle de
Moquegua, las condicionestérmicas diurnasligeramen-
te cadlidas y nocturnas normales favorecieron el reposo
vegetativo de los frutales de vid y palto en plenafructi-
ficacion y maduracion. El valle del Bajo Caplina conti-
nuo presentando condiciones térmicas normales que fa-
vorecieron la aparicion de racimos florales en el olivo
(LaYarada). En el Alto Caplina, las condiciones térmi-
cas diurnas y nocturnas normales favorecieron el repo-
so vegetativo del duraznero y pero e hinchazén de ye-
mas florales de lavid (Calana).

SIERRA NORTE

Los promedios de latemperatura minimade 8,5°C y la
maximade 21,9°C, determinaron temperatura nocturna
de 12,8°Cy diurna de 17,6°C, caracterizando condicio-
nes térmicas normales; excepto en Chotay San Miguel,
ubicados en el departamento de Cajamarca, que presen-
taron temperaturas minimas inferiores a su normal en
1,2°C. Ocurrencia de heladas de intensidad normal en
Cajamarca(LaVictoria: -2,1°Cy GranjaPorcoén: -1,9°C).
En los departamentos de Cajamarcay LaLibertad ocu-
rrieron lluviasligeras e intermitentes en la tercera déca-
da, reportando valores menores a 14,0 mm/mes. Los
suelos alin se encuentran en deficiencia extrema de hu-
medad (Ip=0,0 a0.1).

Enlasierrade Piura, continuaron las deficiencias extre-
mas de humedad en |os suel os agricol as, sin efectos con-
siderables para los campos de cultivos que se encuen-
tran en descanso (Ayabaca, Huancabamba, Huarmaca).
EnlasierradeLalibertad, continuaron las deficiencias
extremas de humedad en los suelos; sin embargo, estas
condiciones no fueron significativas para los terrenos
agricolas que continuaron en descanso (Huamachuco,
Salpo). En € departamento de Cajamarca continuaron
las deficiencias de lluvias, condicionando por tanto de-
ficiencias extremas de humedad en los suelos en las lo-
calidades de Santa Cruz, Chancay Bafios, Cutervo,
Bambamarca, Asuncién, Cospan, San Juan, Contumaza,
Magdalena, San Miguel, Llapa, San Pablo, Celendin,
Weberbauer, Aylambo, Namora, JesUs, LaVictoria, San
Marcos, Granja Porcon y Cajabamba, siendo éstas ge-
neralmente no significativas para | os terrenos agricolas
en descanso.

SIERRA CENTRAL

En estaregion, los promedios de latemperaturaminima
fue 3,3°C y lamaxima 20,1°C; por consiguiente latem-
peratura nocturna alcanzo 8,8°C y ladiurna 14,6°C. En
lamayor parte de esta region, las condiciones térmicas
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de Junin y algunos lugares de los departamentos de
Ancash (Recuay), Lima (Canta) y Huancavelica (Pam-
pas) que presentaron temperaturas minimasinferiores a
su normal entre 1,1 a 2,6°C. Asimismo, en |las cuencas
medias y altas ocurrieron heladas, siendo mas intensas
en los lugares donde las noches fueron mas frias de lo
normal. Las condiciones diurnas variaron entre normal
y més cdlidas de lo normal (superior a sus normales en-
tre 1,5 a2,8°C). Lluvias ligeras, intermitentes y locali-
zadas se presentaron en la tercera década, registrando
valoresentre 1,1 a27 mm/mes. Carpish reporté 62 mm/
mes. En general alin los suelos presentan deficiencia
extrema de humedad (1h=0,0 a 0,2); con excepcién de
Carpish que report6 deficiencia ligera (1h=0,6).

En las localidades de Recuay y Callején de Huaylas
(Yungay) continuaron las deficiencias extremas de hu-
medad en los suelos agricolas, los cuales se mantuvie-
ron en descanso; algunas parcelas conducidas bajo rie-
go, como €l maiz amilaceo en crecimiento vegetativo,
Se encontraron en buen estado. En las cuencas atas de
losrios Chillén (Canta), Pativilca (Chiquian, Cajatambo)
y Huaura (Oy6n), continuaron las deficiencias extremas
de humedad en los suelos agricolas. En el departamento
de Huénuco, continuaron las deficiencias extremas de
humedad, ocasionando algunos problemas de estrés
hidrico en las fasesfinales delos cultivos anuales insta-
lados; asi como también en los frutales de naranjo y li-
monero en inicio de fructificacion y maduracion; por
otro lado, en algunaslocalidades seiniciaron laslabores
de siembrade papa (Chagllay Jacas Chico). En el valle
del Mantaro, continuaron las deficiencias extremas de
humedad en los suelos; sin embargo, seinicid la nueva
campafiaagricolacorrespondienteal periodo 2005-2006.
Las intenciones de siembra de esta campafia son meno-
res que laanterior en un 1,5% (1,500 hectéreas menos),
debido alapreocupacion de los productores por laines-
tabilidad del clima que podria ocasionar serios dafios y
perjuicios econdmicos en los campos de cultivos; por
gjemplo, en el caso de la papa se halogrado reducir las
intenciones de siembra de 26 a 22 mil hectéreas. Ello
beneficiara el precio del tubérculo (Jauja, Huayao,
Huasahuasi, Tarma). En Huancavelica continuaron las
deficiencias extremas de humedad (Lircay, Pampas y
Acobamba); por otro lado se dieron a conocer lasinten-
ciones de siembra para la naciente camparia agricola en
76 968 hectareas. En Ayacucho (Huanta, Puquio, Quinua
y Huancapi) continuaron las deficiencias extremas de
humedad en los suelos sin efectos considerables ya que
los terrenos agricolas se encuentran en descanso; tam-
bién se dieron a conocer las intenciones de siembra de
77 777 hectareas, siendo las mayores superficies parael
maiz amiléceo, papa, cebaday €l trigo.

SIERRA SUR

Los promedios de latemperaturaminimade 2,9°Cy la
maxima de 21,1°C determinaron una temperatura noc-
turna 8,9°C y diurna de 14,9°C. Las condiciones térmi-
cas nocturnas fueron normales, excepto en algunos lu-
garesdelascuencasaltas de losdepartamentos de Cusco
(Anta), Arequipa (Sibayo, Imata, Colca, Chiguata,
Huasacachey Angostura), Moquegua(Carumas) y Tacha
(Tarata) en donde fueron mésfriasdelo normal (tempe-
raturas minimasinferioresasu normal entre 1,2 a3,4°C).

nocturnas fueron normales, excepto en el departamento

calidas de lo normal (temperaturas maximas superiores
a sus normales entre 1,2 a 3,6°C). Usualmente, en la
mayor parte de esta regién ocurrieron heladas, salvo en
el departamento de Apurimac y cuencas bajas del de-
partamento de Arequipa. Enlosdepartamentos de Cusco
y Apurimac, en laprimeray tercera década, ocurrieron
lluviasligeras, aisladaseintermitentesmenoresa 12 mm/
mes; por tanto, los suelos se mantuvieron con deficien-
ciaextrema de humedad (1h=0,0 a0,1).

Los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Vilcanota (Sicuani) continuaron presentando deficien-
cias extremas de humedad en los suel os agricolas, sien-
do estas condiciones generalmente no significativas para
los terrenos agricolas en descanso. Las intenciones de
siembra parala campafia agricola 2005-2006, hacen un
total de 125 662 hectéareas, incluyendo 19 cultivos tran-
sitorios. En laslocalidades de Andahuaylas, Abancay y
Curahuasi continuaron las deficiencias extremas de hu-
medad en los suelos, con algunos problemas de estrés
hidrico durante el crecimiento vegetativo delaafafay
el maiz amiléceo que son conducidos bajo riego; lasin-
tenciones de siembra parala presente campafia agricola
es de 76 253 hectéreas, con 19 cultivos transitorios. En
las cuencas altas del rio Camana (Andagua,
Cabanaconde, Chivay, Pampa Colca, Machaguay y
Huambo) continuaron presentandose las deficiencias
extremas de humedad en los suelos, los cuaes se en-
cuentran en descanso. En las cuencas del rio Ocofia
(Yanaguihua, Salamanca, Cotahuasi) y Quilca(Chiguata,
La Pampilla, Huasacache) continuaron las deficiencias
extremas de humedad en los suelos, ocasionando pro-
blemas de estrés hidrico durante lamaduracién en algu-
nos cultivos conducidos bajo riego y siendo no signifi-
cativas para los campos agricolas que continuaron en
descanso.

Altiplano: Presentd temperaturas minimas promedio de
-6,0°C y maximas de 15,7°C, consecuentemente tempe-
raturas nocturnas de 1,2°C y diurnas de 8,5°C. Las con-
diciones térmicas nocturnas fueron mas frias de lo nor-
mal, acentuadas en la segunda y tercera década, siendo
notorio en Huancané, Lagunillas, Mazocruz Crucero
Alto, Taraco, Progreso, Lampay Mafiazo con tempera-
turasminimasinferioresasusnormalesen 7,1; 6,1; 5,8;
5,4; 5,4; 3,8; 2,6 y 2,3°C, respectivamente. Las condi-
cionesdiurnasvariaron en el rango de su normal. Hela-
das mésintensasde 1o normal se presentaron en todo €l
Altiplano. En la primera década ocurrieron lluvias lige-
ras, aisladas e intermitentes menores a8,0 mm/mes. Los
suelos se mantienen en deficiencia extrema de hume-
dad (Ih=0,0 a0,1).

Laslocalidadesde Taraco, Huancané, Azangaro, Ayaviri,
Progreso, Crucero Alto, Lagunillas, Desaguadero, Juli,
Chuquibambilla, Juliaca, Lampa, Cabanillas, Mafiazo,
Puno, Yunguyo, llave y Acora, continuaron presentan-
do deficiencias extremas de humedad en los suel os agri-
colas, estas condiciones no fueron importantes, ya que
losterrenos de cultivos se encuentran en descanso. Tam-
bién sedieron aconocer lasintenciones de siembrapara
lapresente campariaagricolade 119 436 hectéreas, sien-
do los principales cultivos instalados |a papa, quinuay
ada.

z%:iamhi 37




SELVA NORTE

SELVA CENTRAL

L os promedios detemperaturafueron laminima 19,0°C
y laméxima 31,4°C; en consecuenciatemperaturas noc-
turnas de 23,1°C y diurnas de 27,5°C que caracteriza-
ron condi cionestérmicas normales, excepto en Bellavista
gue presenté noches menos célidas de lo normal (tem-
peraturas minimas inferiores a su normal en 2,3°C). Se
reportaron lluvias inferiores a su norma en promedio
de 52% (11 a 60 mm/mes), acentuadas en la primera
década. Algunos lugares del departamento de Loreto
(Tamishiyacu, Mazan y San Roque) reportaron valores
entre 88 a 130 mm/mes. Estas condiciones en su mayor
parte propiciaron suelos con humedad en deficiencia
extrema (I1h=0,1 a0,3), salvo el departamento de L oreto
y algunos lugares del departamento de San Martin
(Genaro Herrera, Requena, Saposoa, La Unién, Pongo
de Caynarichi, y San Ramon) en donde las Iluvias por
su intensidad propiciaron suelos con deficiencia ligera
(Ih=0,4 a1,1).

En € valle arrocero de Bagua Chica, las condiciones
térmicas normal es favorecieron | as fases fenol 6gicas de
floracion y panoja en los sembrios de arroz; sin embar-
go, en algunas localidades donde se presentaron defi-
ciencias extremas de humedad, afectaron 800 hectéreas
de cultivo de arroz, 500 hectéreas de productos de pan
llevar, pastizalesy 300 hectareas de arboles frutales. En
el valle de Jaén condiciones térmicas ligeramente cali-
dasfavorecieron el crecimiento delasfasesdemacollgje
y elongacién del tallo en los sembrios de arroz. En la
cuencadel Chinchipe (San Ignacioy Chirinos), las con-
dicionestérmicas normal es continuaron favoreciendo la
presencia de laroyay cercosporaen € café Catimor y
Caturradurantelafructificacion. Enel valle del Hualaga
central, las condiciones térmicas nocturnas ligeramente
friasretardaron el crecimiento vegetativo delasfasesde
macollgje en € cultivo de arroz (Bellavista, Sauce). En
el Bgjo Huallaga, las condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normales favorecieron la aparicién de la
inflorescencia y fructificacion en e pijuayo (San Ra-
mon). Enel Alto Mayo (Moyobamba, Rioja, Naranjillo),
las condiciones térmicas diurnas ligeramente cdlidas y
nocturnas normales continuaron favoreciendo las dife-
rentes fases fenol dgicas en el cultivo de arroz, floracion
del café y foliacion del naranjo. En el Bajo Mayo
(Tabalosos, Lamas y El Porvenir), las condiciones ter-
micas diurnas ligeramente cdlidasy nocturnas normales
favorecieron alos frutales de vid en fructificacion y na-
ranjos en formacién de yemasflorales. En lacuencadel
rio Amazonasy Ucayali, losfrutales de café, cacao, na-
ranjo sereportaron eniniciodefloraciony lapalmaacei-
tera, papayo y aguaje en plena fructificacion y madura-
cion (Tamshiyacu, Requena, Genaro Herreray Mazan).

L os promediosde temperaturaminimade 18,4°C y méxi-
ma de 31,0°C, establecieron una temperatura nocturna
de 22,5°C y diurna de 26,9°C, caracterizando condicio-
nes térmicas normales. Se reportaron lluvias inferiores
asu normal en promedio 49% (7 a67 mm/mes). Por su
intensidad, Tingo Maria, El Maronal, San Algjandro,
Satipo reportaron valores entre 82 a 124 mm/mes. Las
condiciones descritas propiciaron suelos con humedad
endeficiencia ligera(1h=0,4 a0,6); excepto en San Ale-
jandro (Ucayali) que por suintensidad determind hume-
dad adecuada (1h=0,8), y en Las Palmeras, Aguaytia
(Ucayali), Oxapampa (Pasco) y Pichanaki (Junin) que
determinaron deficiencia extrema (Ip=0,1 a0,2)

En el valle de Aguaytia, las condiciones térmicas diur-
nasy nocturnas ligeramente calidas favorecieron los di-
ferentes estados de crecimiento y desarrollo de los fru-
talesdelazonacomo el naranjoy café en plenahincha-
zon deyemasfloralesy palmaaceiteraen plenacosecha
(Aguaytia, Maronal, Las Palmeras). En el valle del
Pachitea, los frutales de palto se hallaron en plenaflora-
cion y fructificacion (Pozuzo, Oxapampa). El Perené
continué presentando condiciones térmicas normales
favorables para la maduracion y cosecha del naranjo,
boto6n floral del caféy tangelo (Satipo 'y Pichanaki).

SELVA SUR

Se reportaron temperaturas minimas de 15,8°C y maxi-
mas de 28,8°C, en consecuenciatemperaturas nocturnas
de 20,1°C y diurnas de 24,4°C. Se registraron lluvias
inferiores a su normal en promedio 83% (2 a 11 mm/
mes). Quincemil totalizé 59 mm/mes (inferior en 81%,
respecto asu normal). Las condiciones descritas propi-
ciaron suelos con humedad en deficiencia extrema
(1h=0,0 a0,1), salvo Quincemil cuya humedad se man-
tuvo en deficiencia ligera (1h=0,6).

En la selvasur, las condiciones térmicas normalesy las
deficiencias ligeras de humedad en | os suel os continua-
ron ocasionando estrés hidrico en las plantaciones de
café en pleno reposo vegetativo y en los diferentes cul-
tivos anuales instalados en la zona (Quillabamba).
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Clasificacion térmica basado en los requerimientos térmicos de los cult/vos
adaptados a las caracteristicas climaticas del Peru (SENAMHI/DGA, 2002)

SLasliEact A RANGOS DE CLASIFICACI N RANGOS DE
TEMPERATURA ("C) ANOMALIA("C)

Extremadamente cAlido >32

CAido [25 a 32] CAtido >3,0
Moderados [20 a 25] Ligeramente cAido [1,0 a 3,0]
Templado [17 a 20] Normal o habitual [-1,0 2 1,0]
I'z:?asscas [[152;1127]] Ligeramente fr o [-3,0 a-1,0]
Extremadamente fr o <5 Fro <-3,0

****Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Perti (SENAMHI/DGA, 2002)

Tabla 1. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la costa
Agosto 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD CULTIVO ESTADO
FASE FENOLOGICA
METEOROLOGICA ("C) CLASIFICACION CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE

LA CRUZ 21,3 [Moderado [Adecuado Arroz Nir-1 Macollamiento 50% Bueno
LA ESPERANZA 20,9 [Moderado [Adecuado Algarrobo - Inflorescencia 20% Bueno
LA ESPERANZA 20,9 [Moderado [Adecuado Ma z Hibrido Emergencia 100% Bueno
[CHULUCANAS 23,7 [Moderado [Adecuado Mango Edward Fructificaci n 40% Bueno
[CHULUCANAS 23,7 [Moderado [Adecuado Lim n Sutil Fructificaci n 100% Bueno
[SAN MIGUEL 22,1 [Moderado o Algod n Pima Cosecha -

MORROPON 23,7 [Moderado [Adecuado - - Terreno en descanso -

TINAJONES 20,1 [Moderado [Adecuado Caaa de azoear - Macollaje 100% Bueno
MALLARES 23,0 [Moderado [Adecuado Algarrobo - Fructificaci n 70% Bueno
TALLA 19,1 |Templado [Adecuado - - Terreno en descanso -

COSTA CENTRAL

HUARMEY 16,5 |JFresco Adecuado Zapallo Macre Cosecha -

[ALCANTARILLA 17,0 [Templado [Adecuado Caaa de azoear Azul Inflorescencia 40% Bueno
LA CAPILLA 18,1 |Templado [Adecuado Manzano De la zona Fructificaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 19,2 |Templado [Adecuado Mango De la zona Fructificaci n 40% Bueno
BUENAVISTA 19,2 [Templado [Adecuado Ciruela Chica De la zona Foliaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 19,2 [Templado [Adecuado Ciuela Grande De la zona Foliaci n 100% Bueno
PACARAN 18,3 |Templado [Adecuado Vid Borgoaa Hinchaz n de yemas 60% Bueno
PACARAN 18,3 |Templado [Adecuado Vid Quebranta Hinchaz n de yemas 30% Bueno
PACARAN 18,3 |Templado [Adecuado Vid Ubina Reposo vegetativo Bueno
[SAN CAMILO 18,2 |Templado [Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
[COPARA 18,0 [Templado [Adecuado Papa Canch/4a Maduraci n 100% Bueno

COSTA SUR

[CAMANA 16,2 JFresco Adecuado - - Terreno en descanso -

PAMPA BLANCA 17,0 [Templado [Adecuado Caaa de azoear De la zona Macollaje 100%, Enrrollador verde 10% Regular
APLAO 16,3 |Fresco [Adecuado Papa Canch/ Maduraci n 65% Bueno
PAMPA MAJES 17,1 |Templado [Adecuado Alfalfa California Cosecha -

PAMPA MAJES 17,1 |Templado [Adecuado - - Terreno en descanso -

LA JOYA 17,9 [Templado [Adecuado Cebolla De la zona Formaci n de bulbo 100% Bueno
ILO 16,8 |Fresco [Adecuado Olivo Sevillano Despertar Vegetativo 100% Bueno
LOCUMBA 15,5 |Fresco [Adecuado Cebolla amarilla Plantula 50% Bueno
MOQUEGUA 18,8 [Templado [Adecuado Vid Thompson Maduraci n 40% Bueno
MOQUEGUA 18,8 |Templado [Adecuado Vid Italia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 18,8 [Templado [Adecuado Vid Cardinal Fructificaci n 90% Bueno
MOQUEGUA 18,8 [Templado [Adecuado Palto Fuerte Fructificaci n 40% Bueno
LA YARADA 17,0 |Templado o Olivo Sevillano Floraci n 10% Bueno
[CALANA 13,8 |Fresco [Adecuado Uva Negra Barbera Hinchaz n de yemas 20% Bueno
[CALANA 13,8 |Fresco [Adecuado Durazno Ullicate Defoliaci n 100% Bueno
[CALANA 138 |Fresco Adecuado Pero Packam-s Triump  |Detoliact n 100% Bueno

Ip = indice de humedad (relacién entre la precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza €l déficit y/
0 exceso de humedad en el medio en un lugar y periodo de tiempo considerado. Para €l caso particular dela costa,
e valor de este indice agrometeoroldgico normalmente caracteriza un medio con humedad adecuada, por estar
conducido la actividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corr nde al valor medio de la temperatura en €l periodo de 12 horas correspondiente,
relacionado con la actividad fotosintética dela plantay el crecimiento vegetativo delas plantas. Se estima mediante
férmulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en €l periodo de 12 horas correspondiente a
la noche, relacionado con procesos de translocacion de nutrientes, maduracién y Illenado de frutos. Se estima
mediante formulas empiricas.
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Tabla 2 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los
cultivos en la sierra - Agosto 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD CULTIVO ESTADO
FASE FENOLOGICA
METEOROLOGICA ("C) CLASIFICACION Ih CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRA NORTE
[AYABACA 14,9 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |Ma z Blanco Cosecha -
[AYABACA 14,9 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCABAMBA 18,6 [Templado 0,0 |Deficiencia Extrema  |Papa Canch/B lemergencia 100% Bueno
HUARMACA 17,3 [Templado 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUAMACHUCO 12,7 Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SALPO 11,0 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema | Trigo De la zona Cosecha -
[SANTA CRUZ 17,3 Templado 0,0 |Deficiencia Extrema - - Terreno en descanso -
[SAN MARCOS 16,5 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Papa Canch/ Bot n floral 100% Bueno
CHOTA 14,3 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CUTERVO 13,0 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema | - - Terreno en descanso -
[CUTERVO 13,0 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema | - - Terreno en descanso -
[CONTUMAZA 14,9 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema | - - [ Terreno en descanso -
[CAJABAMBA 16,5 Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papa Amarilis Brotes laterales 98%; Diabrotica 100% Regular
BAMBAMARCA 15,5 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[SAN MIGUEL(CAJAM.) |14,7 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Papa Perricholi Emergencia 40% Bueno
[CELENDIN 13,5 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[GRANJA PORCON 9,8 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
[CHIQUIAN 13,3 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CANTA 13,4 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Alfalfa De la zona Crecimiento vegetativo 100% Bueno
[CAJATAMBO 11,1 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CAJATAMBO 11,1 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANUCO 19,6 [Templado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Naranjo Valencia Maduraci n 100%, Quereza y fumagina 100% Malo
HUANUCO 19,6 Templado 0,1 |Deficiencia Extrema |Mango Camboyano Floraci n 100% Bueno
HUANUCO 19,6 [Templado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Palto Fuerte Fructificaci n 100% Bueno
HUANUCO 19,6 Templado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Lim n Tayti Maduraci n 100%, Quereza y fumagina 80% Regular
[SAN RAFAEL 15,5 Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 7.4 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papa Amarilla Siembra -
HUANCAVELICA 9,6 |Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 12,3 Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papa Canch/ Emergencia 100% Bueno
TARMA 12,0 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Ma z De la zona 8 hoja verdadera 45% Bueno
HUAYAO 11,0 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema  |Papa Canch/ Siembra -
JAUJA 10,8 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 10,8 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
LIRCAY 11,3 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[ACOBAMBA 11,1 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
PAMPAS 8,3 Frio 0,2 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[QUINUA 11,8 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAPI 13,5 Fresco 0,2 |Deficiencia Extrema |- - [ Terreno en descanso -
SIERRA SUR

[ABANCAY 15,8 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Alfalfa De la zona Crecimiento vegetativo, Edad del cultivo, Stress H drico Regular
[CURAHUASI 15,3 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CURAHUASI 15,3 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |Ma z Blanco Maduraci n lechosa 30%, Enfermedad Poka cancho Regular
ANDAHUAYLAS 12,2 |Fresco 0,1 |Deficiencia Extrema  |Ma z Blanco 5 hoja 70% Bueno
URUBAMBA 13,4 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Ma z Blanco Siembra -
[GRANJA KAYRA 11,0 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - [ Terreno en descanso -
[ANTA (ANCACHURO) (9,1 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SICUANI 10,5 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
SICUANI 10,5 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CARAVELI - - o Vid De la zona Defoliaci n Bueno
[CARAVELI - - - I Alfalfa De la zona Floraci n 13% Regular
PUQUINA 14,5 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUASACACHE 14,5 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Alfalfa ‘Yaragua Brotaci n 16% Bueno
HUASACACHE 14,6 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema  |Cebolla De la zona Plantula 100% Bueno
[COTAHUASI 15,7 Fresco 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[CABANACONDE 11,5 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |Ma z De la zona lemergencia 10% Bueno
CHIVAY 9.9 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema  |Habas De la zona Emergencia 87.5% Bueno
[CARUMAS 11,2 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema  |Alfalfa Americana Botonamiento 50% Bueno
[CARUMAS 11,2 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |Papa De la zona Emergencia 20% Bueno
UBINAS 11,0 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
UBINAS 11,0 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema  |Alfalfa Yaragua Cosecha -
[TARATA 11,8 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
[CABANILLAS 8,0 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
ILAVE 6,2 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 6,6 Frio 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
LAMPA 4,9 Extremadamente Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
TARACO 3,0 Extremadamente Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
[YUNGUYO 6,4 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
PROGRESO 5,6 Frio 0,0 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
AYAVIRI 5,7 Frio 0,0 |peticiencia Extrema | - Terreno en descanso -
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Tabla 3. Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas
y estado de los cultivos en la selva - agosto 2005

ESTACION TEMPERATURA MEDIA HUMEDAD CULTIVO ESTADO
FASE FENOLOGICA
METEOROLOGICA ("C) CLASIFICACION Ih CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 26,3  |Calido 0,2 |Deficiencia Extrema  |Arroz Capirona Floraci n 100% Bueno
[JAEN 26,1 Calido 0,2 |Deficiencia Extrema  JArroz Capirona Elongaci n del tallo 20% Bueno
[CHIRINOS 18,9 Templado 0,3 |Deficiencia Extrema  |Caf@d Catimor Reposo vegetativo -
[SAN IGNACIO 20,4 Moderado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Caf@ Caturra Grano suave 20%, Broca 6% Regular
[TAMISHAYACU 24,1 Moderado 0,8 JAdecuado Cocotero Enano verde Emisi n de espatas 20% Bueno
MAZAN 26,9 Calido 1,1 De la zona Crecimiento Bueno
(GENARO HERRERA 26,3 Calido 0,4 |Deficiencia Ligera Pijuayo De la zona Reposo vegetativo 100% Bueno
[SAN RAMON 26,6 Calido 0,4 |Deficiencia Ligera Pijuayo De la zona Inflorescencia 40%%, Edad del cultivo Regular
REQUENA 26,6 Calido 0,5 |Deficiencia Ligera Pijuayo De la zona Cosecha -
EL PORVENIR 26,5 Calido 0,1 |Deficiencia Extrema |- - Terreno en descanso -
BELLAVISTA 25,6 Calido 0,3 |Deficiencia Extrema  [Naranjo Valencia Hinchaz nde bot n floral 20%, Fumagina y gomosa 40% Regular
BELLAVISTA 25,6 Calido 0,3 |Deficiencia Extrema  JArroz Capirona Macollaje 100% Bueno
MOYOBAMBA 23,1 Moderado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Naranja Huando Apertura de bot n floral 20%, edad del cultivo y hormigas Regular
LAMAS 24,7 Moderado 0,3 |Deficiencia Extrema  JVid Borgoaa Fructificaci n 100% Bueno
NARANJILLO 23,2 Moderado 0,3 |Deficiencia Extrema  |Caf@ Caturra Cabeza de alfiler 30% Bueno
NARANJILLO 23,2 Moderado 0,3 |Deficiencia Extrema  JArroz L nea 14 Macollaje 100% Bueno
SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 26,5 Calido 0,0 |Deficiencia Extrema  JMango De la zona Floraci n 40% Bueno
PUERTO INCA 26,5 Calido 0,0 |Deficiencia Extrema  [Palto De la zona Fructificaci n 50% Bueno
PUERTO INCA 26,5 Calido 0,0 |Deficiencia Extrema |Cacao De la zona Reposo vegetativo Bueno
LAS PALMERAS 26,5 Calido 0,1 |Deficiencia Extrema  |Palma aceitera De la zona Cosecha -
[AGUAYTIA 26,9 Calido 0,1 |Deficiencia Extrema  |Papaya De la zona Reposo vegetativo Bueno
[AGUAYTIA 26,9 Calido 0,1 |Deficiencia Extrema  |Naranjo Huando Reposo vegetativo Bueno
EL MARONAL 26,4 Calido 0,5 |Deficiencia Ligera Palma aceitera De la zona Cosecha -
POZUZO 24,3 Moderado 0,5 |Deficiencia Ligera Ma z De la zona Emergencia -
[OXAPAMPA 17,0 [Templado 0,2 |Deficiencia Extrema  [Palto Fuerte Fructificaci n 5% Bueno
[SATIPO 23,8 Moderado 0,6 |Deficiencia Ligera Tangelo De la zona Hinchaz n de bot n floral 2.5% Bueno
SELVA SUR
[QUILLABAMBA 24,7 Moderado 0,1 |Deficiencia Extrema  |Caf@ Caturra Reposo vegetativo
Mapa 1. Comportamiento mensual Mapa 2. Comportamiento mensual
de la temperatura maxima de la temperatura minima
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AGROMET,EOROLOGIA-

2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

De acuerdo a prondéstico mensual de lluvia parael mes
de setiembre de 2005, seestimé ladeficienciao el exce-
so de humedad en los suelos para los cultivos que se
encuentran en sus diferentes fases fenol égicas. Los re-
sultados de estas estimaciones en forma especifica se
muestran en latabla 5 (indicadas por NRIEGO). Segun
sedetala

En laregion de la costa norte, en el Bajo Tumbes (La
Cruz) € cultivo de arroz (fase de macollgje), y en €
valle de Tingjones € cultivo de la cafia de azlcar (fase
demacoallgje), requieren riego de 76 mm/mesy 117 mm/
mes, respectivamente.

En lacostacentral, enlosvallesde Ica(San Camilo) y
Pisco (LaHaciendaBernales), el cultivo del algoddn en
fase deboténfloral y emergenciarequieren riego de 135
mm/mesy 64 mm/mes; en el valle de Huarmey, Pacaran
y Alcantarilla el cultivo de maiz en fase de espiga, fase
de maduracion pastosay siembra requieren 82; 128 y
22 mm/mes, respectivamente; mientras, en Pacaran el
cultivo de vid (fase hinchazén de yemas), requiere 64
mm/mes.

En lacosta sur, en Aplao € cultivo papa en fase de ma-
duracion requiere 124 mm/mes; en Mogueguay Calana,
e cultivo vid en fase de maduracién y en fase de hin-
chazon de yemas, requieren 72 mm/mesy 53 mm/mes;
en Pampa Blanca la cafia de azlcar en fase macollgje
requiere 66 mm/mes; en La Haciendita el maiz en fase
de aparicion de hojasrequiere 98 mm/mes; y enlloy La
Yarada, € cultivo de olivo en fase de despertar vegetativo
y aparicién de racimos florales requieren 32 y 26 mm/
mes, respectivamente.

Enlasierranortey sur lamayor parte de losterrenos se
encuentran en descanso. Mientras en la sierra central.
en algunos lugares como Huayao. se inicia la siembra
de papa que reguiere agua en 50 mm/mes.

En laselvanorte, lluvias proyectadas de intensidad nor-
mal (80 a 132 mm/mes) no satisfaran €l requerimiento
hidrico del cultivo de arroz (en fase macollaje), tanto en
Bellavista como en Naranjillo, teniéndose que aplicar
riego de 111 mm/mesy 148 mm/mes. Mientras que €l
cultivo de vid en la fase de fructificacion en Lamas sa
tisfarasu requerimiento hidrico con un exceso de 33 mm/
mes.

Tabla 5. Necesidad de agua de los principales cultivos para setiembre de 2005

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO RIEGO:
Arroz
La Cruz Macollaje 76.2 0.0 -76.2
Bellavista Macollaje 180.8 69.8 -111.1
Naranijillo Macollaje 148.4 100.8 -47.5
Ma z
Huarmey Espiga 815 0.0 -81.5
Pacar/a Mad. Pastosa 128.2 0.0 -128.2
La Haciendita Aparici n de hojas, 13 hojas 98.4 0.0 -98.4
La Esperanza Emergencia 45.7 0.0 -45.7
Alcantarilla Siembra 220 0.0 -22.0
Papa
Aplao Maduraci n 124.3 0.0 -124.3
Pampa de Majes Siembra 47.9 0.0 -47.9
Huayao Siembra 50.3 44.2 -6.1
Algod n
San Camilo Bot n floral 135.4 0.0 -135.4
Hda. Bernales Emergencia 61.0 0.0 -61.0
Caaa de azozar
Tinajones Macollaje 117.0 0.0 -117.0
Pampa Blanca Macollaje 80.1 0.0 -80.1
Vid
Calana Hinchaz n de yemas 52.7 0.0 -52.7
Caraveli Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Lamas Fructificaci n 711 104.3 33.1
Moquegua Maduraci n 71.7 0.0 -71.7
Pacar/a Hinchaz n de yemas 64.1 0.0 -64.1
Olivo
llo Despertar vegetativo 323 0.0 -32.3
La Yarada Aparici n de racimos florales 25.7 0.0 -25.7

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes

(+) exceso de lluvia

(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego
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Figura 1. Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de algodon variedad TANGUIS
y maiz hibrido (para el mes de setiembre 2005)
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IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES:

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO AGOSTO 2005

Durante €l mes de agosto, e SENAMHI através de la
Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambien-
talesDGIA, asistio € dia 4 de agosto a la sesién del
Comision Ambiental Transectorial (CAT) convocada
paradar laaprobacion del primer Plan Operativo Bianual
paralaZonificacion Ecol 6gica Econémica (ZEE) 2005-
2007 que tiene entre sus objetivos la orientacion y pla-
nificacién detodos|os procesosde ZEE quesedan en el
pais adiferentes escalas macro, meso y micro. En dicha
reunién se firmo € acta correspondiente de aprobacién
y difusion del Plan referido. De otro lado, personal pro-
fesional del Servicio asistio los dias 11 y 12 de agosto,
a taler de consolidacion del proyecto de la segunda
comunicacion nacional decambio climético, inventarios
y mitigacién, manifestando €l interés de la institucion
de participar en los grupos de trabajo y de vincularse
activamente.

En cuanto alas actividades de difusion, personal profe-
sional de esta DGIA dio lacharlasobre"El SENAMHI
y €l estudio de la contaminacién atmosférica' a alum-
nos del Colegio Nacional Sarita Colonia, quienes mos-
traron mucho interés a respecto.

El presente boletin muestra los resultados de la evalua-
cion del polvo atmosférico contaminante o sélidos
sedimentables y contaminantes gaseosos (6xidos de ni-
trégeno) en la zona metropolitana de Lima-Callao y su
relacion con | as condiciones meteorol dgi cas imperantes
durante agosto. Durante este mes se observaron en tér-
minos generales concentraciones de polvo atmosférico
relativamente menores alas registradasen julio, ello si-
guiendo con el comportamientio propio delatemporada
deinvierno cacterizadapor lamenor turbulenciadel aire
y por ende menores procesos de suspension y
resuspension de las particulas.

Tema de Interés:
Relacion de la contaminacion por particulas con los
efectos sobrela salud

EEXxisten estimaciones querefieren que el 48% de muer-
tes prematuras a escala global se deben a material
particulado en el ambiente y contaminacion
intradomiciliaria con un potencial de 500,000 muertes
a afio por la primeray 2,5 millones por la segunda. A
ello sesumaque el 20 a30% de las enfermedades respi-
ratorias se deben ala contaminacion (1).

Aproximadamente 1 400 millones de personas en €l
mundo estan expuestas a niveles excesivos de humo y

material particulado de acuerdo ala Organizacién Mun-
dial dela Salud (OMS) y 3 millones de personas mue-
ren a afio por |os efectos de la contaminacion del aire,
lo que significatres veces ala cantidgd de muertes oca
sionadas por los accidentes de transito. En ciudades en
desarrollo, los contaminantes criticos del aire son las
particulasy el plomo, si éste aln no ha sido retirado de
lagasolina(l).

Lacontaminacion del aire en ciudades de Américal ati-
nase constituye en un problemaserio. Concentraciones
elevadas en ciudades grandes como Sao Paulo o Ciudad
de México muchas veces origina el cierre deindustrias,
restricciones vehiculares y el traslado de éstas a reas
mas alejadas, todo ello cuando las herramientas legales
favorecen la preservacion del ambiente. Sin embargo,
las emisiones de material particulado, diéxido de azu-
fre, dioxido de nitrégeno, amoniaco y ozono, han au-
mentado progresivamente en décadas recientes.

En ciudades como Lima, de acuerdo a estudios desarro-
Ilado por el Consegjo Nacional del Ambiente (CONAM),
se estima que 4 de cada 100 muertes pueden ser atribui-
das a la contaminacién atmosférica por particulas (2).
El aire de esta ciudad con casi 8 millones de habitantes,
recibe el aporte de particulas tanto solidas como liqui-
das de diferente forma y tamafio constituidas por
aerosol es, vapores organicosy metélicos; microgotas de
lluviaécida, las provenientes de la quema de combusti-
bles de baja calidad por |as actividades del transporte,
industria, comercio, domésticaeinadecuadadisposicion
delabasura; polen delafase defloracion delas plantas;
bacterias, quistesy virus del fecalismo al airelibretanto
de la poblacion sin servicios basicos como de animales
domeésticos y fauna natural; y €l polvo de las calles y
avenidas con o sin asfalto (3, 4). Todas estas particulas
soninyectadasalaatmdsferapor laturbulenciaorigina
danaturalmente y por el movimiento urbano (gj. circu-
lacion vehicular) y por lo tanto estan sometidas a un
continuo proceso de suspensién y re-suspension. Refe-
rencias estadisticas indican que evidentemente en la ca-
pital la incidencia de procesos respiratorios se ha
incrementado y que estan asociados ala contaminacion;
aproximadamente el 25% de |as atencionesambul atorias
en lacapital son por procesos respiratorios (5). Sin em-
bargo, se han establecido medidas para la
implementacion de las revisiones técnicas de vehiculos
y lamejoraen lacalidad de los combustibles, con resul-
tados esperados a mediano y largo plazo.

é Senamhi 45



1.1 Cuenca atmosférica Lima-Callao

Lacuencaatmosféricaes unaregion geografica, delimi-
tada por los obstaculos topograficos de origen natural
(lineas costeras, formaciones montafiosas, etc.), divisio-
nes politicasy uso de latierra, de tal manera que dentro
de éstase modificalacirculacion general delaatmésfe-
rasobre la superficie (capalimite delaatmosfera), dan-
do lugar alaformacién de un campo de vientoslocales,
diferentes del flujo de laatmésferalibre.

Este campo de vientos es el responsable de |os procesos
detransporte y dispersién de los contaminantes del aire
dentro de la cuenca.

Dentro delaimplementacion del Plan nacional "A lim-
piar € aire", e SENAMHI, en cumplimiento alo esta-
blecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre €l Reglamento
de Esténdares nacionales de calidad ambiental del aire,
lideréy concluyd lostrabajos de delimitacion delacuen-
ca atmosférica para cada una de las 13 zonas de aten-
cion prioritaria a nivel naciona reconocidas por € de-
creto dentro del marco de €elaboracion del Diagndstico
delineabase, €l cual contemplael monitoreo delacali-
dad del aire, inventario de emisiones y estudios
epidemiol bgicos.

Ladelimitacion de la cuenca atmosféricadelaZ.M. de
Lima-Callao se harealizado en base al comportamiento
de los flujos de viento locales y a las configuraciones
topogréficas, teniendo como limiteslacurvadenivel de
800 msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm
considerando €l critero de crecimiento poblacional has-
ta esa altitud.

En la Zona Metropolitana de Lima-Callao se ha identi-
ficado tres cuencas hidrograficas con sus respectivas
microcuencas atmosféricas (ver figura 1) que son lassi-
guientes:

CUENCA DEL RIO CHILLON

LaCuencadel rio Chillén abarcalosdistritos de Ancon,
Santa Rosa,Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Co-
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao.
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientes
microcuencas atmosféricas:

Microcuenca de Ancon: Distrito de Ancon
Microcuenca de Carabayllo: Distrito de Carabayllo
Microcuenca de Collique: Distrito de Comas

CUENCA DEL RIO RIMAC

La Cuenca del rio Rimac se extiende a los distritos de
San Juan de Lurigancho, Lurigancho, zona centro-sur
del Callao, Carmen dela L eguaReynoso, Bellavista, La
Punta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de L urigancho,

Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, SantaAnlta, Bre
fia, Pueblo Libre, Jesis Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San
Isidro, San Borja, LaMalina, Miraflores, Surquillo, San-
tiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Miraflores y zona noroeste del distrito de Villa Maria
del Triunfo. Lasmicrocuencas atmosféricasque han sido
determinadas son:

Microcuencade San Juan de L urigancho: Distrito de San
Juan de Lurigancho.

Microcuenca de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho
Microcuenca de Huaycan: Distrito de Ate Vitarte
Microcuencade La Molina: Distrito de LaMolina

CUENCA DEL RIO LURIN

La Cuenca del rio Lurin abarca los distritos de
Cieneguilla, Pachacamac, V. Mariadel Triunfo, VillaEl
Salvador, Lurin, noroeste de Punta Hermosa, conside-
rando las microcuencas de:

Microcuenca de Manchay: Distrito de Pacahacamac
Microcuenca de Portillo Grande: Distrito de Lurin
Microcuencapor 1.D. : Distrito de Pacahacamac

El climadelacuencaatmosféricade Lima-Callao, como
consecuenciadelainteraccion detresfactores climéticos
semipermanentes: a) el Anticiclén del océano Pacifico
suroriental, b) lacordilleradelos Andesy c) lacorriente
de Humboldt (fria), es de permanente aridez debido de
lo siguiente:

-Establecimiento de un fenébmeno de inversion térmica
durante todo €l afio en los niveles bagjos de latroposfera
de la costa peruana, por lo general con menor altitud,
espesor eintensidad durantelos meses deverano (labase
a255msnmy el tope a596 msnmy muy débil intensi-
dad), evoluciona hasta alcanzar su mayor altitud, espe-
sor e intensidad a final del invierno (con base a 675
msnm. y tope a 1490 msnm e intensidad de 5°C).

-Temperaturaanual multianual, durante el verano, enlas
zonas cercanas a la costa, oscila entre 20,2 a 25,8°C y
entre 19,8 a28,2°C enlosdistritos del este. En el invier-
no variaentrelos 15,5 a 18,3°C en lazonas cercanasala
costay entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del este.

-Precipitacion mediamensual multianual que variades-
de 10 mm/afio cercade lalinea costera a 40 mm/afio en
los distritos del este.

-Lavelocidad del viento superficial variaentre 3y 5m/
s con 4 a 8% de calmas, de direcciones S, SSW y SSE
en la zona costera; en la parte central e viento varia
entre 2 y 4 m/s, de direcciones SSW y WSW, con cal-
mas entre 21 a42%; y en el lado oriental el viento varia
entre 3y 5 m/s, de direcciones W, SSW y WSW con
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calmas en porcentaje de 20 y 40%.
-Enlaestacion de verano los dias tienen méas de 50% de
horas de sol; y en € periodo promedio desde inicios de
otofio hasta finales de primavera, menos de 20%, debi-
do alanubosidad estratiforme que se debilita solamente
durante la estacion de verano.

-Enlaestacion de verano los dias tienen mas de 50% de
horas de sol; y en € periodo promedio desde inicios de
otofio hasta finales de primavera, menos de 20%, debi-
do alanubosidad estratiforme que se debilita solamente
durante la estacion de verano.

1.2 Metodologia

Monitoreo del polvo atmosférico 6 Contaminantes
Sélidos Sedimentables

La informacion empleada para el presente andlisis co-
rresponde a la obtenida de la red de muestreo de polvo
atmosférico compuesta por 39 estaciones ubicadas en €l
ambito dela Cuenca Atmosféricade laZonaMetropoli-
tanade Lima-Callao (figura1). De similar formaal tra-
bajo que se viene realizando meses anteriores, se esta
siempre buscando la ampliacion de la red de muestreo
en todo el ambito de Cuenca Atmosférica. Todo ello
permitiradefinir mejor alin laconfiguracion delas éreas
criticas de los distritos. El método de muestreo pasivo
desarrollado es el que se describe a continuacion:

- Fase preliminar de gabinete: Preparacion y codifica-
cién del material que se lleva a campo parareempla
zar las placas receptoras o de acumulacion.

- Fase de campo: Mensualmente en cadaunadelas es-
taciones se reemplazan |as placas receptoras impreg-
nadas de contaminantesy sellevan al laboratorio para
las evaluaciones respectivas. Observaciones tales
como actividades de construccion cercana a la esta-
cién, manipulacion por terceros, entre otras, son ano-
tadas en una bitacora para la validacion posterior de
lacalidad de lainformacion.

- Fase de laboratorio: Por € método gravimétrico se
determinan las concentraciones correspondientes a
cada una de las estaciones de observacion.

- Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, andli-
sis e interpretacion de la informacién, salida de re-
portes preliminares, cuadros, mapas, gréficosy laela-
boracion del Boletin Mensual.

__ AMBIENTE-

M onitoreo de contaminantes gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del
aire (CO, SO2, 03y NOx) en laEstacién de Calidad de
Aire ubicadaen laSede Central (Figura 1) serealizade
acuerdo a la siguiente metodol ogia:

- Fase de campo: Operacién continua de analizadores
automati cos de Ozono troposférico modelo APl 400A,
Monoxido de Carbono API 300, Di6xido de Azufre
API 100A, Oxidos de Nitrégeno API200E. Descarga
delainformacion in situ (downloading) mediante ca
bleRS-232, Ethernet (NOX) y software API COM para
analizadores. Se realiza el cambio de filtros cada 15
dias en promedio y lainspeccion de fugasy limpieza
en lalinea de ingreso de muestra. Calibracion segin
meétodo aprobado por EPA

- Fase de gabinete: Involucra el procesamiento, andli-
siseinterpretacion de lainformacion tomando como
referenciael D.S. N°074 -PCM-2001 "Reglamento de
Estédndares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire".

Infor macién M eteor olégica

Eval uacion delas condiciones meteorol 6gicasdelaZ.M.
deLima-Calllao. Parael presente informe se ha utiliza-
do lainformacion proveniente de: Estacion meteorol 6-
gicaautomédticay radiosondaje del Aeropuerto Interna-
cional Jorge Chavez (Callao), estacion climatolégica
Campo de Marte (Jesis Maria), estacion meteorol dgica
automatica Lima Este (LaMoalina) y Las Palmas (Sur-
co), presentadas en la Figura 1. La metodologia de tra-
bajo eslasiguiente:

- Fase de recopilacion: Involucra el proceso de obten-
ciény concentracion de lainformacion meteorol 6gi-
ca de las estaciones sefial adas.

- Fase de control de calidad y consistencia: Involucra
larevision delosdatos, eliminacion deinconsistencias
y completacion de la data a través de herramientas
estadisticas.

- Fase de procesamiento, andlisis e interpretacion:
Involucrael procesamiento numérico, grafico, andli-
siseinterpretacion de los resultados.
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Figura 1. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes sélidos
sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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1.3 Distribucién espacial de contaminantes solidos
sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-
Callao.

EnlaFigura 1 se presentalared de muestreo de polvo
atmosférico o contaminantes solidos sedimentables
(CSS). Durante este mes, se ha recopilado informacion
de 37 estaciones de muestreo instal adas en lamayor parte
del dmbito de la cuenca atmosférica de Lima-Callao, y
delas cuaes el 61,2% excedi6 el limite referencial per-
misible recomendado por la OMS (equivalente a 5 t/
km2.mes). Para este mes, los distritos de Independen-
ciay El Agustino presentaron |os centros de mayor acu-
mulacion de polvo atmosférico de la capital, excedien-
do ambos aproximadamente en 5 veces el valor
referencial permisible.

De acuerdo a Cuadro 1, los niveles de contaminacion
fueron ligeramente superioresa mesanterior en susprin-
cipalesnucleos, con excepcion de VillaMariadel Triun-
fo. Asimismo, la concentracion media de CSS para la
Z.M. de Lima-Callao para €l mes de agosto fue de 10,0
t/km2.mes considerando |as 37 estaciones, con unvalor
maximo de 25,0 t/km2.mes en Independenciay un mi-
nimo de 1,3 t/km2.mes en Lince; sin embargo, conside-

rando las 36 estaciones que reportaron en el mes de ju-
lio, se encontraron promedios de 10,4y 9,8 t/km2.mes
paralosmeses dejulio y agosto, respectivamente. En la
Figura 2 se muestran los registros de las 36 estaciones
para los mencionados dos Ultimos meses.

Deacuerdo alo observado, si bien semantienen los prin-
cipales nlcleos de acumulacion de polvo atmosférico
enlacapital; sin embargo, los niveles de contaminacién
en promedio son menores en la estacién invernal; ello
se explica en las menores diferencias de calentamiento
de la superficie y por lo tanto menores fenéomenos de
turbulencia del aire ligados a los procesos de suspen-
sién y re-suspension, asi como ala mayor aturamedia
de la base de lainversion térmica, de acuerdo al com-
portamiento medio que se viene observando.

Lamayor o menor intensidad de |os principales centros
de contaminacion varia tanto en funcion de los aportes
in situ tales como del parque automotor desordenado y
obsoleto que circula en avenidas principales, las emi-
siones fugitivas de pequefias y medianas industrias for-
males, comercio formal einformal, botaderos clandesti-
nosde basura, entre otros, como delaaccién dispersante
de los flujos de viento locales que mantiene a polvo
atmosférico en un continuo proceso de suspension y
resuspension.

Cuadro 1. Concentraciones de polvo atmosférico (contaminantes sélidos

sedimentables): julio y agosto 2005

Nucleos principales
Concent N° de y

t/km2.mes estac. 0 Cono Cono Cono Cono
Norte Centro-este Sur-este Sur

- 245 23,8 16,7 20,4
julio 36 638 (Comas) (El Cercado) (Pachacamac) (V.M.T.)
25 24 18,1 19,2
agosto 3 612 (Independ.) (El Agustino) (Pachacamac) (V.M.T.)
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EnlaFigura 3 se aprecialadistribucion espacial delos
contaminantes solidos sedimentables en la zona metro-
politanade Lima-Callao. Laestrechafranjaamarillare-
presentaaquel | as estaci ones que se mantienen por deba-
jo del limite (5 t/km2.mes), eincluye alos distritos cer-
canos a litoral costero y parte de algunos residenciales
favorecidos por la influencia de las brisas marinas que
fluyen hacia €l este permitiendo ladispersién y/o por la
aplicacion de politicas municipal es que permiten man-
tener indices adecuados de vegetacion de tal forma que
e fendmeno de la re-suspensién se ve limitado. Las 4
principales zonas o areas criticas de acumul aci6n de este
contaminante identificadas presentan |a siguiente confi-
guracién: haciael cono norte (cuencadel rio Chillén) se
observa el primer centro, extendiéndose hacia la juris-

diccion de los distritos de Independencia, Comas,
Carabayllo, Pte. Piedra, Ancén, Sta. Rosa, Ventanilla,
Los Olivos y San Martin de Porres, cuyo nlcleo en €l
distrito de Independencia tiene un valor de 25,0 t/
km2.mes. El segundo centro abarca el cono centro-este
(cuenca del rio Rimac y microcuenca de San Juan de
Lurigancho) y comprende los distritos de San Juan de
Lurigancho, Lurigancho, Chaclacayo, Ate-Vitarte, San-
ta Anita, El Agustino, y el Cercado (lado este) con nd-
cleo 24,0 t/km2.mes en El Agustino. El tercer centro
ubicado enlazonasur-estetiene su niicleo en el distrito
de Pachacamac (microcuenca de Manchay) con valor
de 18,1 t/km2.mes; mientras que el cuarto centro en el
cono sur (en la zona de intercuenca Rimac-Lurin) que
comprendelosdistritosde VillaEl Salvador y VillaMaria
del Triunfo, tiene un nicleo de 19,2 t/km2.mes en este
ultimo.

~.

=t
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Figura 2. Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes sdlidos sedimentables) registrados
durante los meses de julio y agosto 2005 en Lima-Callao
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atmosférica de la z.m. de Lima-Callao durante el mes de agosto del 2005

Figura 3. Distribucion espacial de la concentracion de polvo atmosférico en el ambito de la cuenca
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1.4 Evaluacion del comportamiento de los 6xidos de
nitr égeno (NOXx): éxido nitrico y diéxido de nitr 6ge-
no durante el mes de agosto del 2005

Lainformacién registradapor el analizador modelo API
200E en la estacion de calidad de aire de la sede central
del SENAMHI segiinlaFigura 4a, muestraparael pre-
sente mes un registro maximo horario de NO de 120,3
ppby de NO2

de 22,6 ppb, ocurridos €l dia 16 de agosto a las 9:00
horas con unatemperatura de 16,4°C, humedad de 93%
y vientosdel E con 0,9 m/sdeintensidad y €l dia6 alas
19:00 horas con una temperatura de 16,°C, 99% de hu-
medad y vientos del SSE con 0,9 m/s, respectivamente;
y minimos horarios de 9,2 y 0,9 ppb, el dia 18 a las
05:00 horasy € dia25 ala04:00 horas con 14,1°C bajo
condiciones de atmoésfera saturaday vientos del SE con
intensidad de 0,7 m/s, respectivamente.

El valor méximo horario de NO2 alcanzado el dia 6 de
22,6 ppb (ver Figura 4b) se mantiene por debagjo del
esténdar de calidad del aire equivalente a 104,6 ppb
(200 ug/m3) sefidlado en e D.S. N°074-PCM-2001
"Reglamento nacional de estandares de calidad ambien-
tal del aire". El promedio maximo horario de NO2 fue
de 16,3 ppb.

Es necesario mencionar siempre gque no sobrepasar un
valor estandar, no garantizaquelacalidad del airedelos
alrededores sea buena; es necesario realizar muchas ob-
servacionesy buscar siempre representar |o mejor posi-
ble lainfluenciade las fuentes de |os contaminantes so-
brelacalidad del airey e impacto sobrelasalud delos
receptores. En todo caso, siendo el mejor indicador de
la significancia de las concentraciones de un contami-
nante en laatmosferalos efectos sobre lasalud, se pue-
de tomar como referencia que sobrepasar 1os 15 ppb de

didxido de nitrégeno implica un 20% de riesgo ad|C| o-
nal de enfermedad respiratoria (nifios) y disminucién de
defensas ante infecciones pulmonares (6). De acuerdo a
los registros horarios del mes de agosto, €l 8,4% delos
datos (61 horas) sobrepasan los 15 ppb mencionados.
Deacuerdo alo observado en lafigura4c, el 25% delos
datos de NO y NO2 se encuentran por debajo de 13y 6
ppb, e 50% por debajo de 24 y 9 ppb y € 75% por
debajo de 36 y 12 ppb, respectivamente.

La variacion horaria de las concentraciones méximas
medias horarias de NO2 presentadas en lafigura4d, re-
fiere un patrén definido caracterizado por dos picos ho-
rarios maximos de 13,8 ppb (07:00 horas) y 13,6 ppb
(19 y 20:00 horas), comportamiento inverso a del ozo-
no troposférico cuyo méaximo se presenta alrededor del
medio dia, ello debido aque los 6xidos de nitrégeno son
precursores en laformacion del ozono de niveles bajos
conjuntamente con los hidrocarburos 'y la radiacién so-
lar.

En las Figuras 4e y 4f, se presentan rosas diurnas y
nocturnas de concentracién de didxido de nitrégeno re-
gistrados en la estacion de calidad del aire del
SENAMHI.

Durante el dia (Figura 4€) predominaron vientos de di-
reccion SSE (36%) y SE (35%) transportando concen-
traciones medias de 10 ppb; mientras que durante la
noche (Figura 4f) predominaron vientos provenientes
del ESE (29%) y del SE (22%) transportando NO2 de
una concentracién media de 7ppb.

Es necesario tener presente que las concentraciones de
este contaminante varian en funcion de la dindmica ur-
bana (flujo vehicular, actividad industrial y comercial,
entre otras), delas condiciones meteorol dgicas diariasy
estacionales y de sus propias caracteristicas fisico qui-
micas.

Figura 4a. Concentraciones horarias de NO y NO2 registrados en la Estacion de

calidad del aire SENAMHI - agosto 2005
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Figura 4b. Concentraciones horarias maximas de NO2 registradas en la estacion de
calidad del aire SENAMHI - agosto 2005
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Figura 4c. Distribucion de percentiles de NO y NOZ2 en la estacion de calidad del aire
SENAMHI - agosto 2005
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Figura 4d. Concentracion maxima media horaria de Diéxido de Nitrégeno
Estacion de calidad de aire SENAMHI - agosto 2005
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Figura 4e, 4f - Rosas de concentracion (ppb) diurnas y nocturnas del diéxido de nitrégeno

agosto 2005
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1.5 Condiciones meteoroldgicas durante el
mes de agosto del 2005

Para el mes de agosto, el andlisis de las condiciones
meteorol dgicas horarias y diarias paralazonametropo-
litana Lima-Callao se ha basado en lainformacion de 4
estaciones meteorol dgicas, convencionales y automati-
cas, sefialadas en € rubro 4.3. A continuacion se desa
rrollan los andlisis respectivos de lainformacion meteo-
rolégica.

Andlisisde Temperaturay Humedad Relativa

- Dd andlisisdelavariacion temporal diariadelatem-
peratura (°C) y humedad relativa (%) extremas se ob-
serva lo siguiente: La temperatura méaxima fluctudé
entre los valores de 15,8 (Jesis Maria) a 22°C (Ca
Ilao) y laminima oscil 6 entre 13,9°C (Surco) a16°C
(Cdlao); latemperaturamediadel mesfuede 16,4°C.
En cuanto alas humedades relativas, la méximafluc-
tud entre 80% (Surco) a 100% en Jesis Maria; mien-
tras que la minima oscilé entre 52% en e Calao a
90% en Jestis Maria (ver Figuras 5y 6); lahumedad
relativa media fue de 86,3%. Durante las primeras
décadas del mes de agosto, los dias se presentaron
mayormente nublados con escazo brillo solar y algu-
nas lloviznas aisladas; durante la Ultima década se
asentaron condiciones de mayor brillo solar y sensa-
cién térmica de més calor.

Con respecto a andlisis horario de la informacién,
los valores minimos de la temperatura del aire se re-
gistraron de manerapredominante entrelas5:00y 6:00
am mientras que las maximas se presentaron alrede-
dor de las 14:00 y 17:00 hrs. Con respecto a las
humedades rel ativas, la méaxima se registro en forma
muy variable pero predominantemente en |os rangos
de4:00 a6:00 am; similar comportamiento se presen-
t6 enlasminimas con registrosentrelas12:00y 17:00
pm.

El andlisis medio de las variables temperaturay hu-
medad relativa de |as estaciones analizadas, refiere
que el diamascélido del mesfue el 26 con unamedia
de 20,7°C (superior ajulioen0,8°C) y el diaméasfrio
el 28 con un valor medio de 14,4°C (0,6 °C superior
a mes anterior). Con respecto ala humedad relativa,
€l 26 correspondié a dia mas seco con 70% (superior
ajulio en 2°C) y no se acanzo la saturacion (media
inferior a96%) deformasimilar al mesanterior (95%).
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Figura 5a. Variacién horaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes
de agosto del 2005 en el Callao, Jests Maria y Santiago de Surco
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Figura 6. Variacion diaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes de

agosto del 2005 en Chorrillos
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Andlisisdel viento superficial en laZona Metropoli-
tanadeLima-Callao duranteel mesdejulio del 2005

Lainformacion horariade viento superficial (velocidad,
direcciony frecuencia) correspondiente al mes de agos-
to es presentada en las Figuras 7 y 8 para el periodo
diurno (07:00 - 18:00) y nocturno (19:00 - 06:00):

- Durante el periodo diurno (7:00 a18:00 horas), se pre-
sentaron vientos con intensidad media débil en el Ca
Ilao, JesisMariay LasPamasdedireccion Sy W (48y
14%), SE'y SSE (37y 35%) y del SSEy S(38y 12%),
respectivamente. Intensidades moderadas se registra-
ron haciael sur, en el distrito de Chorrillos (4,8 m/s) con
direccion Sy SW (58'y 23%).

Ladistribucion de frecuencias de intensidades del vien-
to superficial son presentadas también en la Figura 7.
Asi, haciael litoral costero (norte) predominaron vien-
tos entre débiles amoderados; hacia el centro delaciu-
dad se presentaron vientos débiles principalmente; y
haciael litoral costero sur delaciudad, débiles amode-
rados en Surco y principa mente fuertes en Chorrillos.

- Durante e periodo nocturno (19:00 a 6:00 horas) se
reportaron vientos de intensidad débil en lamayor parte
delasestaciones observadas; asi, haciael Callao (2,8 m/
s), Jestis Maria (1,2 m/s) y Surco (2,6 m/s) de direccio-
nesSy SSE (70y 17%), del ESEy SE (37y 34 %), y
del SE y SSE (43 'y 34%), respectivamente. Intensida-
des fuertes (9,4 m/s) provenientesdel SWy S(77y 19
%), respectivamente.

Ladistribucion de frecuencias de intensidades de viento
son asimismo mostradasen lafigura8. En el Callao pre-
dominaron intensidades débiles a moderadas; hacia €
centro de la ciudad intensidades débiles; y hacia el sur
de laciudad los vientos oscilaron entre débiles a mode-
rados en Surco y fuertes predominantemente en Chorri-
llos.
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Figura 7. Rosas de viento (m/s) e histogramas de frecuencia diurnas de las estaciones de (a)
Callao,(b) Jesus Maria, (c) Surco y d) Chorrillos - agosto 2005
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Figura 8. Rosas de viento (m/s) e histrogramas de frecuencia nocturnas de las estaciones de (a) Callao, (b)
Jesus Maria, (c) Surcoy d) Chorrillos agosto 2005
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Andlisisdelatemperaturay vientosen e perfil dela
troposfera de la costa central del Perd durante el
mes de agosto del 2005

Durante el presente mes de agosto, no se realizaron son-
dajes atmosféricos, pero las condiciones meteorol 6gi-
casregistradas en superficie permiten inferir queel com-
portamiento de lainversion térmica de subsidencia fue
muy similar a correspondiente al mesdejulio, con atu-

ra media de la base alrededor de Ios 800 msnm., que
ocasiond laformacién de densa nubosidad estratiforme
que sdlo permitid la presencia de brilo solar en escazas
horas en los Ultimos dias del mes.

Estas condiciones, que no permitieron lageneracién de
turbulenciadel aire, estuvieron en estrecharelacion con
lamuy relativamenor contaminacion del aireenLimay
Callao, lo cual es caracteristico de la estacion invernal.

1.6 CONCLUSIONES

- Parael presente mes, |as condiciones meteorol dgicas
imperantes, propias de la estacion invernal conjunta-
mente con | os aportes antropogéni cos, configuraron 4
centros importantes de alta contaminacién: El primer
nicleo (valor masalto del mes) sepresent6 en el cono
norte de la ciudad con 25,0 t/km2.mes (Independen-
cia); el segundo en el cono centro-este (EI Agustino)
con un valor de 24,0 t/km2.mes; €l tercero en lazona
sur-este (Pachacamac) con 18,1 t/km2.mes; y cuarto
en el cono sur con una concentracion de 19,2 t/
km2.mes en VillaMaria del Triunfo.

- De lainformacion de las 37 estaciones recopiladas
para este mes, sblo el 61,2% superaron el nivel
referencial establecido por la Organizacion Mundial
delaSalud. Lamediamensual paralas 37 estaciones
fue de 10,0 t/km2.mes, con un valor maximo de 25,0
t/km2.mes en Independenciay un minimo de 1,3 t/
km2.mesen Lince.

- Confinesde comparacion con el mesanterior, en base
alosregistros delas 36 estaciones que reportaron con-
centraciones de Polvo Atmosférico durante los meses
dejulioy agosto, se encontraron promediosde 10,4y
9,8 t/km2.mes para los meses de julio y agosto, res-
pectivamente, lo que permite afirmar que la contami-
nacién por Polvo Atmosférico es menor en la parte
central de laestacion invernal.

- Encuanto alos contaminantes gaseosos, €l valor maxi-
mo horario del didxido de nitrégeno (NO2) fue de
22,6 ppb, que representa un 21,6 % del ECA corres-
pondiente establecido por € D.S. 074-PCM-2001 de
104,6 ppb (200 ug/m3). Asimismo, se observaron dos
picos horarios maximos 13,8 ppb (07:00) y 13,6 ppb
(19 y 20:00).

- En cuanto a comportamiento observado de latempe-
ratura’y humedad, las medias observadas fueron de
16,4 °C y 86,3%. Asimismo, el dia mas cadlido del
mes fue el 26 con unamediade 20,7°C;y e diamés
frio & 28 con un valor medio de 14,3°C. En cuanto a
lahumedad relativa el 26 fue el diamés seco (70%) y
no se alcanzé la saturacion.

- Con respecto al andlisisdel viento superficial, duran-
te el periodo diurno se presentaron vientos débiles en
el Callao, JeslisMariay Las Palmas provenientes del
S, SE y SSE, respectivamente; y moderadas en Cho-
rrillos. Con respecto ala distribucién de frecuencias
deintensidades del viento haciael litoral costero (nor-
te) predominaron vientos entre débiles a moderados;
haciael centro delaciudad vientos débiles; y haciael
litoral costero sur vientos débilesamoderadosen Surco
y fuertes en Chorrillos. Durante la noche, se reporta-
ron vientosdeintensidad mediadébil enlamayor parte
de | as estaciones observadas; en cuanto ala distribu-
cién de frecuencias de intensidades de viento en €
Callao predominaron vientos débiles a moderados,
haciael centrointensidades débiles; y haciae sur vien-
tos entre débiles a moderados en Surco y fuertes pre-
dominantemente en Chorrillos.

- Conrespecto a andlisisdelainformacién meteorol 6-
gica de altura, a pesar de que no hubieron sondajes
meteorol 6gicos durante € mes de agosto, las condi-
ciones meteorol égicas de persistente presencia de la
inversion térmicay laformacion de densa nubosidad
estratiforme, que no permitieron lageneracion detur-
bulenciadel aire, estuvieron en estrecharelacién con
lamuy relativamenor contaminacion del aireen Lima
y Cadllao.
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