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EDITORIAL

El boletin Meteor ol égico e Hidrol égico del Per (i, en su sexta edicidén del volumen'V correspondiente
al mes de Junio de 2005, presenta €l andlisis de las condiciones observadas en sus componentes
meteoroldgica, hidroldgica, agrometeoroldgica y ambiental, asi como asi como las per spectivas
para el mesde Julio de 2005.

La Direccion General de Meteorologia determind que durante el mes de Junio, que debido a que
nos encontramos en la época de estiajelas precipitacionesa nivel nacional fueron minimasy nulas
enalgunoslugaresdelacostay sierradel Perd. Asimismo, enlo querespecta a heladas meteoro-
|6gicas hanincrementado su frecuencia, intensidad y extensién, principalmenteenlasierracentral,
sur y el Altiplano.

LaDireccion General de Hidrologia nosindica quelascondicioneshidrol 6gicasduranteel mesde
Junio de 2005 paralavertiente del Pacifico, |os caudal esdelos principal esrios de esta zona sehan
caracterizado por presentase deficitarios, eir disminuyendo gradualmente debido a la época de
estiaje (escasez de precipitaciones. Enlo que corresponde a las cuencas de Chillén, Rimac, Chili,
hay que tener en cuenta que los caudales estan influenciado por e manejo de los sistemas de
regulacion. En la vertiente del Atlantico, los niveles y caudales de los rios han disminuido con
respecto al mes anterior presentando valores de niveles y caudales por debajo de sus valores
normalesy mantiene una tendencia descendente.Losrios de la vertiente del lago Titicaca (Ramis,
Coata, llavey Huancane) han mantenido un comportamiento estable presentando caudal es meno-
res a su normal. El lago Titicaca continua descendiendo su nivel, caracteristica propia de la
estacionalidad del lago.

La Direccion General de Agrometeorologia determina que En la mayor parte de la costa nortey
central las condiciones térmicas se presentaron normales. En la costa sur, las condiciones térmi-
cas nocturnasfueron ligeramentefrias, favoreciendo la defoliacion en losfrutales caducifolias (la
vid, pero y durazno) y al retardando el crecimiento vegetativo en la cafia de azicar. La sierra
presenta € tipico "veranillo" donde predominan los cielos despejados. Enla sierranortey sur se
presentaron condicionestérmicas noctur nas normales, sin embargo enlasierrasur y el Altiplano
se presentaron temperaturas inferiores a su normal. En la region de la selva las condiciones
térmicas variaron entre normal y mas calidas delo normal. En lo que corresponde a la humedad
delos suelos estos presenta principal mente deficiencia extremaenlasierra, yenlaselvavariade
deficiencia extrema enla zona central y exceso ligero en la zona norte.

La Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales nos muestra los resultados de la
eval uacion de solidos sedimentables y contaminantes gaseosos (NOx- Oxidos de Nitrégeno) en la
zona metropolitana de Lima-Callao, y susrelacion con las condiciones meteor ol 6gicas durante el
presente mes. Losresultados muestran claramente el comportamiento propio delaestaciéninver-
nal, caracterizado por concentraciones de solidos sedimentables menores a lasregistradasen el
verano, En cuanto a los contaminantes gaseosos, el valor maximo horario del Diéxido de Nitrge-
no (NO2) represent6 €l 33,1 % del ECA establecido por €l D.S 074-PCM-2001, valor ligeramente
superior al mesanterior. Asi mismo en cuanto a radiacion ultravioleta, se ha encontrado que para
las ciudades de Cajamarca y Arequipa se registraron indices UV de riesgo moderado, donde el
tiempo de exposicién maxima de una persona blanca es de 25 minutosy para el mesde Julio se
prevé un indice UV similar al mes anterior.

EL EDITOR
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2 ' 1. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
JUNIO 2005

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), mostr6 un
ligeroincremento en gran parte del Océano Pacifico occi-
dental-central ecuatorial sur, manteniéndose las anoma-
lfas de +0,5°C; mientras en el Océano Pacifico oriental,
frente alas costasde Per(iy Ecuador laTSM mostré una
ligeradisminucién, observandose anomalias negativasde
hasta-1,0°C. Figura 1.

En las éreas Nifio 3.4 y 4 la TSM presenté anomalias
positivas de 0,5° y 0,6°C respectivamente, mantenién-
dose éstas con respecto aMayo, en tanto que, en el area
Nifio 31aTSM mostré un ligero incremento, que repre-

sent6 unaanomaliapositivade 0,5°C; mientrasen el area
Nifio 1+2 laTSM mostr6 un descenso significativo, ob-
servandose anomal ias con valoresde hasta-0.6°C. (+0,2
en mayo) (Figura 2)

Laconfiguracion térmicaSubsuperficial dedd AguadeMar
(TSSM), en e Pacifico ecuatoria oriental, mostré un
descenso respecto amayo, manteniéndose solo el nicleo
deanomaliade +1,0°C, asimismo, en el lado occidental,
entrelos150°E'y 170 °W a50 metrosde profundidad, se
observo laformacién de un niicleo de anomalia positiva
de1,0°C, mientrasaunamayor profundidad, se observo
unamasade aguas con anomal ianegativade-1,0°C, con
orientacion hacialacostasudamericana. Figura 3.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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l’gura 2. Temperatura Superficial del Mar (TSM) en Areas Nifio

Anomalia Semanal TSM Area Nifio 142 Anomalia semanal del Area Nifio 3
2
15
1
- 05 I b
[
= a0
-0.8
-1
] o) = )
= = ) =
) ) ) )
= = = = -1.8
Afios Afios
Anomalia semanal del Area Nifio 3.4 Anomalia semanal del Area Nifio ¢
2 2

o o = uw

=] =] =) =] =} 3 = =]

o o o o = = = =

™ = o = = = AR =~ &=
Afios fos

Figura 3. Anomalia de temperatura subsuperficial de agua de mar
en el Pacifico ecuatorial 2°N - 2°S
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!ﬁ Condiciones atmosféricas en €l
Pacifico ecuatorial

Respecto alos vientos ecuatorial es, en el océano Pacifico occidental se observé unincremento delosvientosdel Este
(Figura5a), mientrasen el Pacifico central y oriental, |lacomponente zonal, mostré vientos débiles del Este, lo que
causo presenciade anomaliasdel Oeste. Asimismo, frenteal litoral nortey centro del Pert se presentaron vientos con
anomalias del Oeste, mientras en €l sur, se observé intensos vientos del Este. Figura 5 b.

En cuanto alacomponente meridional, en el Pacifico ecuatorial, predominaron vientosintensos de componente Sur,
enlafranjaoccidental - central, mientrasen el lado oriental, vientos débiles del Sur (anomaliasdevientosdel Norte),
asimismo, frente al litoral peruano Este comportamiento fue notorio en las capas cercanas alasuperficie oceanica, lo
que favoreci6 débilmente el proceso de afloramiento costero en la costanortey central del pais. Figura 5c.

Figura 4. Anomalia de los vientos a 850 hPa

a) Anomalias de viento zonal en el
océno Pacifico Tropical

b) Zonal
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|0S estandarizado fuede- 1,2 Figura?7.

Respecto alaactividad convectiva, en €l Océano Pacifico Ecuatorial, evaluada mediantelaRadiacion de Ondal arga
(ROL); mostré una ligera actividad convectiva en €l Pacifico occidental y oriental, situacién relacionada con el

incremento delaTSM. Figura8.

Figura 7. Indice de Oscilacién del Sur
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. METEOROLOGIA

ondiciones locales en la costa peruana

LaTSM frenteal litoral nortey centro presentd condicionesfrias (anomalias negativas hastade 2,0°C ) durante el mes,
zona donde se observaron fuertes afl oramientos costeros, ampliandose las areas frias haciamar afuera. En ladltima
semanalas aguas frias se extendieron haciala costa sur, pero con anomalias de -1,5°C, asimismo, se confinaron las
aguasfrias hacialacosta por laextension delas aguas oceanicas (cdlidas de altasalinidad). Figura9.

Figura 7. Anomalia de la Temperatura del agua de mar en el litoral peruano
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Andlisisde Baja Atmosfera

Andlisis de Presién Atmosférica

En el transcurso del mesdejunio, el Anticiclon del Paci-
fico Sur (APS) presentd condiciones anémalas con poca
presenciaen su ubicacion habitual, siendo blogqueado por
un patron de bajas presiones asociado asistemasfronta-
les que afectaron € centro y sur de Chile con intensas
precipitaciones; mientras que, €l Anticiclon del Atléanti-
co Sur (AAS) presentd condiciones cuasi normales con
su variabilidad propia de la estacion y una buena confi-
guracién de dorsal ingresando por el sureste de Brasil;
este sistema apoy0 la formacién persistente de jet de
bajos niveles. Figura 10.

Enlaprimeradécada, el APS semostré en formadébil y
desconfiguradatendidahaciael norte con nlcleo prome-
dio de 1017 hPaentre | atitudes de 30 a 15° S, ésta débil
presenciadel APS favorecio condiciones de brillo solar
en gran parte delacosta peruana; mientrasque, laregion
central y sur de Chile se presentaron patrones de domi-
nio de bajas presiones que favorecieron laincursién de
sistemas frontales ocasionando persistentes precipita-
ciones sdlidasy liquidas. Por otro lado € AAS, mostré
buenaconfiguracion con un ndicleo maximo hastade 1032
hPa, favoreciendo la presencia de Jets de bajos niveles
sobre continente.

Losprimerosdiasdelasegundadécadael APS, presentd
un patrén de dominio en el Pacifico suroriental sobrelos
60 a35° Scon nucleo hastade 1035 hPa, tendida hacia
¢l sur de su posicién normal, este patrén de circulacion
fue desplazado por la incursién de sistemas de bajas

Figura 10. Presién promedio a nivel medio del mar
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Fuente: CPC/NCEP

presiones asociados a sistemas frontales; mientras que
sobre el Atlantico sur el AAS, mostré variaciones en su
configuracion por el paso de sistemas frontales de corta
duracién mostrando sélo afinalesdelasegundadécadae
dominio de unaprofundabajapresion sobreel Atlantico
sur. Estas configuraciones y la poca intensidad de los
sistemas provocaron la ausencia de sistemas frontales
gue incursionen sobre latitudes tropicales y faciliten la
formacion desistemasdelluvias.

En la tercera década, el Pacifico suroriental presentd
amplio dominio de patrones de sistemas de bajas presio-
nesquefavorecieron lapresenciadebrillo solar alolargo
delacostaperuanay norte de Chile; mientras que el sur
de Chile fue afectado por sistemas frontales. Para los
cuatro primeros dias delaterceradécadaincursiono una
altamigratoriacon ntcleo de 1029 hPa ubicandose sobre
e limite de Argentinay el Atlantico sur, apoyando in-
cursion de aire frio y seco de latitudes medias y altas
hacialatitudestropicalescomo laselvasur del Pert (Ma
dre deDios) registrando latemperaturaminimahastade
16° Cy latemperatura maximade 21° C asociado ala
adveccion de aire frio y cobertura de nubosidad
estratiforme.

Unadelospocosdiasde dominio del Anticiclon sobreel
Pacifico suroriental fuelasegundadécadacon lapresen-
ciadeunaatamigratoriade ntcleo frio queingreso rapi-
damente a continente por €l sur delos Andes del Chile,
paraluego desplazarse sobre el Atlantico sur. Figura 11
cion alaintrusién de aire cdlido y himedo en forma
periddica aregiones del Sur de Paraguay, Uruguay, Sur
de Brasil y e Norte de Argentina provocando lluvias
aidadasy principamente el incremento de lastempera-
turasméximasdel aire.

y anomalia en junio del 2005
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Enconclusién € APS, presentd anomaliasnegativas hasta
de-6 hPaubicandose este méximo negativo sobrelos 30°
S; mientras que €l nlcleo de ésta alta presion en prome-
dio seubico sobrelos25° S80° W. Por el lado del Atlan-
ticoel AAS presentd condicionesligeramente por enci-
ma de su normal con anomalias positivas hasta de +3
hPa ubicando este niicleo méximo sobrelos 45° Sy 50°
W y una ligera anomalia positiva de +1 hPa sobre €l
sureste de Brasil asociado alaconfiguracion de dorsales
del AAS (Ver Figura 10).

Zonade Convergencia Intertropical (ZCIT) y
Andlisisde Radiacion en Onda Larga (ROL)

LaZonade convergencialntertropical (ZCIT) del Paci-
fico oriental, se presento ligeramente hacia el sur de su
posicién normal con moderadaactividad convectiva, esta
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situacion estuvo asociado alaconfiguracién, posiciona
miento e intensidad del APS, que tuvo poco aporte e
intensidad de vientos alisios; mientras que, sobre el At-
lanticolaZCIT, se presentd ligeramente masal nortede
su posicion normal ubicandosealolargodelos8- 10° N,
este posicionamiento estuvo asociado a la buena confi-
guracion eintensidad del AAS apoyando mayor intensi-
dad de vientos alisiosdesplazando laZCIT haciael nor-
te.

LaZCIT en continente, también conocido como Vagua
daEcuatoria (VEC) semostré enpromedioalolargodel
sur de Venezuelay Colombia con actividad convectiva
dispersa; mientras que, sobre la Amazonia del Brasil y
Pert presentd actividad convectivaaidada; mientrasque,
sobre Ecuador presentd escasa actividad convectiva.
Figura 12.

Figura 10. Posicién media de la ZCIT en junio de 2005
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@ Las formaciones nubosas en & Hemisferio Sur (HS)
especificamente sobre Sudameérica, Atlantico sur y el
Pacifico se presentaron en forma escasa por ser propio
de la estacion; mientras que, sobre el Hemisferio Norte
(HN) present6 actividades de Iluvias importantes pro-
pio del periodo lluvioso del HN.

EnlaFigura 13a, se aprecia niicleos de gran extension
devaloresatosde Radiacion en OndalLarga(ROL), va
lores que superan |0s 240 W/m2 sobre continente exten-
diéndose sobre €l Per(, Brasil y Bolivia. Asi también
sobre el Pacifico oriental presentalos valores més altos
superando los 300 W/m2, estas grandes extensiones de
alta ROL estén asociados a condiciones de cielos sin
nubosi dad, es decir condiciones de buen tiempo; Asi tam-
bién condiciones quereflgjan perdidade energiaen zonas
dtasdelacordilleragenerando intensas hel adas en espe-
cial sobre € Altiplano peruano/boliviano. Por otro lado
sobre € extremo norte del continente presentd valores
que estan por debajo delos 220 W/m2 tales como Vene-
zuelay Colombialas que estan asociados aformaciones
de nubosidad que generaron preci pitaciones de conside-
racion sobre laregion. Asi también se presentd niicleos
de valores mas bajos menores a 200 W/m2 sobre centro
Américay el mar de dichas regiones (Pacifico oriental)
donde se presentaron |as preci pitaciones més importan-
tes, estas también estuvieron asociados al incremento de
la TSM, propio de la estacion del HN. Estos valores
atos y bajos de la ROL se pueden corroborar con la
figura 12, donde muestra las éreas de mayor ocurrencia
de precipitacion asociado alaZCIT.

Asi también en laFigura 13b, se aprecialas anomalias
delaROL siguiendo € mismo patrén de valores maxi-
mos y minimos de la ROL (ver Figura 4.a), siendo los
nlcleos de anomalias positivas|as masimportantes como
es el Altiplano donde present6 nuicleos de +10 a 20 W/
m2, €l cua nosindicamayor perdidade energiaasociado
acielosdespejadosy como consecuencialaocurrenciade
descensos intensos de la temperatura del aire que se re-
gistro sobre estas regiones tales como Juliaca donde re-
gistro-15° C; otro nlcleo importantes eslaregion ecua
torial del Atlantico; asociado al ligero desplazamiento de
1aZCIT hacia€el norte.

Otros nucleos de interés es laregion sur del continente
tales como laregion sur/centro de Chiley Argentina es-
tas estuvieron asociados a paso de sistemas frontales
que ocasionaron precipitaciones tanto sdlidas como li-
quidas.

Figura 11. Radiacién en onda larga (ROL) total
y anomalia en junio de 2005
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Baja Térmica Amazénica

Labajatérmica Amazdnica (BT), se present6 en forma
variable con nlcleos en &reastalescomo el extremo norte
del PerGy Noroestede Brasil y sobrelaamazoniaperua
no-brasilefio.

Enlaprimeradécada estaBT, se presenté sobre el norte
deLoretolimitecon Brasil con niicleo de 1011 hPa; mien-
tras que otro nucleo de 1010 hPa se presenté sobre la
region central delaselvaperuanaextendiéndose haciala
Amazoniabrasilefia. Estos nlicleos de bajapresion favo-
recieron laocurrenciade actividad convectivaalo largo
delaselvanortedel PerGy enformaaisadaen selvaalta
central.

EnlasegundadécadalaBT, se presenté enformasimilar
que la primera década con dos nlcleos pero con menor
extension de drea, estastuvieron menor apoyo en forma-
¢ion de nubosidad convectiva sobrela Amazonia; mien-
tras que paralasterceradécada se presentd un nicleo de
1013 hPa sobre el centro este del Per(, este incremento
estuvo asociado a laincursion de una Alta Migratoria
que se present6 para finales de la tercera década que
generd condiciones de escasahumedad y ausenciadellu-
viasalolargo delaselvay sierraperuana.
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!aja de Chaco

LaBajadel Chaco (BCH), presentd un promedio de 1013
hPacon anomaliade-2 hPacon un nticleo promedio que
se extendi6 alo largo del noroeste de Argentina hacia
Paraguay y sur de Bolivia

La primera década la BCH, se present6 a lo largo del
norte de Argentina extendiéndose hacia Paraguay y sur
deBoliviacon ntcleo de 1012 hPa, asociado alaadveccion
deairecalido del nortey sistemas de altatroposferaque
apoyaron la formacién y permanencia del sistema de
baja presion sobre superficie. Para la segunda década
éstaBCH seintensifico presentando similares &reasy un
nicleo de 1010 hPa, asociado a mayor ingreso de aire
calidoy humedo del norte asociado aunabuenaconfigu-
raciondel AAS.

En la tercera década este nlcleo de la BCH, se debilitd
con nucleo promedio de 1015 hPa, presentandose sobre
¢l noroeste de Argentinaextendiéndose haciaParaguay y
enformaligerahaciael sur deBolivia, estaconfiguracion
de la BCH estuvo asociado a la incursion de una Alta
migratoriaa principios de ladécada, asi también asiste-
mas de altatropdsferaque condicionaron cielos despeja-
dos e incrementos de la temperatura del aire sobre e
norte de Argentinay Paraguay.

CORRIENTE EN CHORRO EN
BAJOS NIVELES (LLJ/SJ)

A inicios de la primera década y finales de la dltima
década del mes, la corriente en chorro de bajos niveles
(LLJ) se presentd en forma maés intensa. Este flujo de
NorteaSur, seextendi6 por € Sureste de Boliviacruzan-
do Paraguay hasta el norte de Argentina, incentivados
por el paso de vaguadas deondalargaeingreso dedorsa
lesdel AAS haciacontinente por el lado sureste de Brasil
dd.

En laprimerasemana, unadorsal apoy6 |aadveccion de
humedad sobre el Norestede Brasil paralaocurrenciade
intensas lluvias. Dias después de esta primera década,
intensa subsidencia desde niveles medios y altos con
adveccion de temperatura desde el Norte del continente

Figura 13. Viento Maximo en el nivel de 850 hPa
en dreas sombreadas mayores a los 24 kts (LLJ/
SJ) del 28 de junio del 2005.

Fuente: SENAMHI/ Datos NOAA 50

por €l flujo anticiclonico en nivelesbajosincremento las
temperaturas en lazonacentral de Sudamérica.

Haciamediadosdelasegundadécada, unvérticeciclonico
segregado de unavaguadaque cruzo € Sur del continente
semantuvo estacionariafrente al Norte-Centro de Chile,
generando perturbaciones meridionales en la cordillera
paraeventos de viento fuertey nevadas, y subsidenciaa
sotavento paralaformacion de sistemas de Bgjapresion
queincentivaron el gradiente bérico enregionesdel cen-
tro-norte de Argentinaproximasaunadorsal que se man-
tuvo semi-permanente por e Atlantico Sur occidental
paralaocurrenciade viento maximo que advecté hume-
dad aregionesdel Sur deBrasil, Paraguay y €l centro de
Argentina.

En la Figura 14, se observa vientos hasta de 42 kt,
proyectandose por € Sureste de Boliviay Noreste de
Argentina; flujos de viento maximo, que se registraron
previo alaformacion de un sistemade baja presion con-
figurada en forma meridional en € Chaco apoyada en
nivelesmediosy altospor el paso de unavaguadaque se
amplificd hasta Boliviay se movio6 lentamente por el
continente hastallegar al Atlantico en dondefueprovista
demayor vorticidad anticiclonicaparasu amplificacion,
favoreciendo el incremento de temperaturasy humedad
end Centroy Surestedelaregion Brasilera, el Nortede
Argentinay Paraguay.
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22 Andlisisde Mediay Alta Atmésfera

Andlisis de Niveles M edios

L as perturbaciones generadas por el paso de vaguadasen
niveles medios, no fueron favorecidas con humedad para
laocurrenciadeimportantes sistemas convectivos; prin-
cipamenteenlaselvadel Perd. Estossistemasde niveles
medios con caracteristicas frias en su estructura, al
incursionar por lasierrasur y Altiplano del Pert. Figura
15, provocaron periédicamente vientos fuertes, marcado
descenso de las temperaturas minimas del aire, y baja
humedad atmosféricaenlaregion.

A iniciosdelasegundadécada, sobre e centro del Pacifi-
co Sur oriental se establecié una dorsal que bloqued e
hizo migrar losfrentes asociadas abajas presioneshacia
€l centro de Chile provocando tempestades de nieve por
variosdias.

Desde esta década, por debajo de los 35 °S, € Pacifico
Sur oriental en nivel esmediosfue dominado mayormen-
te por vaguadas de ondalarga que tuvieron su reflegjo en
niveles bajos. Tal esasi, que en latercera décadafueron
frecuentes las vaguadas que Ilegaron al centro de Chile
prolongando el tiempo adverso, con lluviasy tormentas
enlacordillerachilenaqueinclusiveazot6 €l Noroestede
Argentina.

Andlisis de Niveles Altos

En la primera década del mes, La corriente en Chorro
estuvo constituido por el Jet subtropical (JST) y Jet
Polar de Rama Norte (JPN) mostré posicion predomi-
nantemente zonal (ver figura7.a) desplazandose sobre €l
océano Pacifico oriental y el Continente, presentando
vientos méximos hasta 110 Kt sobre latitudes de 40 a
30° S. Este Jet tuvo predominancia zona apoyando
condicionesdemayor estabilidad el centro del continen-
tecentral; mientrasque sobree sur mostré sutilesvaguadas
asociados asistemasfrontales queincentivaron inestabi-
lidad convectiva.

En la segunda década del mes, la Corriente en Chorro
presentd nuicleos de vientos méximos hastade 120 Kt en
promedio, aproximadamente sobrelos 30°Sdel Pacifico
Oriental. Mientras que, sobre continente se manifesté
con menor intensidad con ligeras perturbaciones meri-
dionales quefacilitaron laformacion de sistemasfronta
les por el sur de Brasil y norte Argentina. Mientras que
sobre | atitudes tropical es se present6 patrones de circu-
laciones zonal esinhibiendo formaciones convectivasen

Figura 15. Viento en barbilla (Kt), hisohipsas (mgp) y Vorticidad Relativa (1/s) en
matiz de colores en el nivel de 500 hPa del 27 de Junio del 2005
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. 3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Analisis de las temperaturas extremas
a nivel nacional

Temperatura maxima

Durante el mesdejunio latemperaturamaximapresentd
valores inferiores a su patrén climatolégico en toda la
costa, esto debido aladisminucion delatemperaturade
aguademar en €l a&readel Nifio 1+ 2, al afloramiento de
aguas frias en la costa norte y centro; asimismo alain-
fluencia APS que present6 una configuracién casi meri-
dional con una ubicacion ligeramente a noreste de su
posicion normal. Estos factores, en conjunto, contribu-
yeron alapresencia de dias con cobertura nubosa.
Respecto alasierray selva, en todo el dominio territo-
rial, report6 valores normales a ligeramente superior,
esto debido: a que sobre la zona norte se observo la
predominancia de vientos del Oestey alainfluenciade
una configuracion de alta en niveles superiores o que
impidié laformacién de cobertura nubosa en gran parte
del mes; en lazonacentroy sur delaserray selvae
incremento de las temperaturas también se debid a la
influenciadelosvientosdel Oestey alafuertesubsidencia
(calentamiento) ocasionada por €l paso de losjets gene-
rando asf cielos despejado (alta insolacién) con escasa
humedad atmosférica.

Latemperaturaméaxima, enlacostanorteregistro valores
menores asu patrén mensual, observandose laanomalia
negativade mayor valor (-2,1°C) en Tumbes, excepto en
el departamento de Piuradonde latemperatura presentd
valores entre normal a superior; como es el caso de
Chulucanas en que observé un nicleo de anomalia de
+2,3°C, esto debido alaescasez delacoberturanubosa
Enlacostacentral latemperaturamaximapresent6é ano-
malias negativas, observandose d vaor masbgjo (-2,0°C),
en laen laestacion de Lima (Jesis Maria) . En la costa
sur se observaron valores entre o normal aligeramente
negativas, presentando Camana (Arequipa), el valor ne-
gativo méasbajo (-2,0°C).

Enlasierra, lazonanortey central, latemperaturamaxi-
mapresentd valoresde normal aligeramente superior a
excepcion de Cutervo (Cajamarca) donde seobservo la
anomalia de -1.3 °C, mientras la anomalia positiva de
mayor valor (2,3°C) se presentd en Huamachuco (La
Libertad). Lasierrasur demostré val ores superioresasu
normal, observandoseenlalocaidad de Lagunillas(Puno)
la anomalia de mayor valor (+2,5 °C), mientras que de
maneramuy localizada se registro en Pampahuta (Puno)
laanomaliade-1,5°C.

Laselvanortey central presentd valores cercanos a su
media climatolégica, mientras, que en la selva sur las
temperaturas seincrementaron por encimade sunormal,
llegando a reportar +3,4°C de anomalia en Puerto
Maldonado (Madre de Dios). Ver Mapa 1.

Temperatura minima

Durante el mes de junio, la temperatura minima en la
costa peruanapresenté valoresligeramente menoresasu
patrén, esto debido alaconfiguracion, posicionamiento
de la APS (ligeramente a norte) y ala presenciade un
sistema de baja presién a suroestey sur del continente
(sobrelaparte polar) cuyo gje de vaguada hacia el norte
interactud de este modo con €l APS. Esta situacion ayu-
dé alaincursion de flujos de vientos del sur y suroeste,
inclusive hasta niveles medios de la atmdsfera que se
desplazaron sobre el Océano Pacifico, afectando directa
mente ala costa central y sur, principalmente trayendo
consigo adveccién deairefrio en nivelesbgjos; mientras
quelasierra norte presentd un comportamiento normal;
debido al aporte de humedad proporcionada por losflu-
jos de vientos del este y norte en niveles medios de la
atmosfera (entre 3500 a 6000 msnm), la sierra central,
sur y en laregién atiplanica, las temperaturas minimas
presentaron anomalias negativas, las cual es han sido muy
significativas, debido a efecto delosvientosoestesy, en
agunos dias del suroeste, que permitieron el ingreso de
airesecoy/ofrio. Mapa 2.

La costa norte la temperatura minima present6 valores
denormal aligeramente menores asu patrén, laslocali-
dades como Tumbes (Tumbes) y Lambayeque
(Lambayeque) presentaron anomalias de -2,5°C y -
1,04°C, respectivamente; en la costa central latempera-
turaminima mostro, en casi todo su &mbito, anomalias
negativas, con excepcion de Chimbote (Ancash) y
Ocucagje (Ica) que presentaron anomalias positivas de
1,2°C y 2,4 °C. En la costa sur, las anomalias fueron
negativas, en el ordende0.1a1,0°C.

En la sierra, la zona norte, la temperatura mostré un
comportamiento de normal aligeramente superior entodo
su dambito, mientrasque en lasierracentral, en gran parte
delaregidn se observaron anomalias negativas en €l or-
dende 0,1a1,0°C, sin embargo, de maneramuy locali-
zadaen loslugares de LaOroyay Laive (Junin) se pre-
sentaron las anomalias-1,7° y -3,0°C, respectivamente,
siendo éstas las més significativas. En la sierra sur se
observaron las anomalias negativas mas significativas,
alcanzando anomaliasdel orden de-5,0°C enlaslocalida
des de Taraco, Huancaney Laraqueri (Puno).
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Kayra (Cusco) y Ayaviri (Puno) registraron descensos de 6° y 4°C respectivamente, con respecto a su normal
climédtica. Ver Mapa 3. Asimismo, laestacion Juliaca (Puno) report6 -16,1°C el dia 28, siendo el valor més bajo de

los Gltimos 32 afios.

Enlaselva, lazonanorte presenté valores de normal asuperior, excepto lalocalidad de Tamishiyacu (L oreto) donde
se observé la anomalia de -2,1°C. En la zona central y sur se observaron anomalias positivas, siendo éstas més

significativas en Pozuzo ( Pasco) y Puerto Madonado (Madre de Dios).

Durante este mes|as temperaturas minimas en gran parte delaselva, presentaron val ores por encimade sus normales,
excepto en laselva sur que se observo dos descensos, no muy significativos, losdias22y 24. Ver Mapa 4.

Mapa 1. Anomalia de Temperatura Maxima junio 2005
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Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima (°C), junio 2005
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Mapa 3. Temperatura minima en la Sierra
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Mapa 4. Temperatura

minima en la Selva
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L as heladas meteorol égicas se incrementd en frecuencia, intensidad y extension, acomparacion del mes anterior, a
excepcion delasierranorte dondelas heladas disminuyeron en frecuenciaeintensidad, sin embargo se observé heladas
en localidad de Chiquian (Ancash) con unafrecuenciade hasta 15% y unaintensidad de-2,2 °C. Enlasierracentral,
se observé unincremento en frecuencia, alcanzando en gran parte delas estaciones frecuencias hastade 100% (30 dias
con heladas meteorol 6gica). En lasierrasur, enlas zonas altas delos departamentos de Tacna, Mogueguay Cusco las
frecuencias delasheladas oscilaron entre 80 y 100%, mientras que en Puno todas | as estaciones mostraron frecuencias
de 100%, con temperaturas hasta -22,0°C, como lo registrado en la estacion Mazo Cruz registro. Mapa 5.

Mapa 5. Mapa de heladas meteoroldgicas

o S Y

L |
4
el |

i H |
I e |
i ol |Enm|n 1:6000000 | ! |
Sarvlzk Wacional e Matsaroieain 8 Hirelagin | | |
| | PR S

| _Mi____ . Mepa de Fracuencla da Haisdes ETIORVI DR S8
| Swav - 20 /|

Fwvgues alvravueniay a fiviva i |

vs @ ar-@w ‘
o= @ ewm |

| |'u'!'0_"" 1 10 30 00 sy 71 oo

| o i Cwn e E T A

i&igamhi 20



METEOROLOGIA

‘3.2 Precipitacion Mensual

En este mes aun se continua con €l periodo de estigje, por 1o que las [luvias esperadas son minimas, aun cuando las
precipitaciones son muy escasas durante este periodo, el mes de junio presenté anomalias de hasta-100%, lo cual
indica que no hubo presenciaalgunadelluviaen todalacostay sierradel Perd. Mapa 6.

En la costa, Unicamente se present6 Iloviznas en lalocalidad de Ocucaje (Ica), donde la anomalia alcanzo hasta de
+100%, mientras, la selva norte presentd deficiencias, aexcepcion delalocalidad de San Roque (L oreto), donde se
observé un niicleo muy localizado de anomalia +160%; en laselvacentral y sur las [luvias mostraron un comporta
miento dentro de su variabilidad normal.

Mapa 6. Anomalia de la precipitacion ( % ) junio 2005
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a comportamiento de los sistemas océano-at-
mosf éricos, se espera que para el mes de julio laTSM
continde con tendencia hacialanormalizacion. Asimis-
mo, en gran parte de la costa peruana continuaran pre-
senténdose dias con presenciade brillo solar con vientos
superioresasu patron climatol dgico en horasdelatarde,
gue aumentaran lasensaci6n defrio, asimismo, es proba-
ble que se presenten nieblas y/o lloviznas cercanas alas
zonas costeras.

En la sierra, en algunas zonas aisladas de la sierra sur
como: Cabanillas, Huancaney Puno existe unaaltapro-
babilidad que lastemperaturas minimasregistren valores
menores asu normal en el mesdejulio; en el restodela
sierray selvala temperatura minima registrara valores
dentro de lo esperado.

DIRECCION GENERAL DE METEOROLOGIA DCL/CPN
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DIRECCION GENERAL DE METEOROLOGIA

DCL/CPN
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROL(
PRINCIPALES RiOS DEL PERU : JUNIO 2005

La distribucion de los recursos hidricos en €l territorio
nacional esmuy irregular, asi tenemos que € recurso es
abundante en lavertiente amazonica (98,6% del recurso
hidrico) y escaso enlavertiente del Pacifico (0,96% del
recurso hidrico) donde se encuentra asentada aproxima-
damente el 70% delapoblacion del PerGy por lotantola
demanda hidricaes mayor diaadia, razén por lacual €
monitoreo y evaluacion es de gran importancia parala
poblacion.

El Servicio Naciona de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccion General de
Hidrologiay Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas méasrepresentativasanivel na
cional, divididasen sustresvertientes: Pacifico, Titicaca
y Atlantico, efectuando el andlisistécnico delainforma-
c¢ion hidrometeorol gica, parasu publicacion en un for-
mato que los usuarios puedan disponer con facilidad
obteniendo como resultado €l presente documento.

El presente boletin, constadel andlisis de la precipita-
cion, caudalesy nivelesde aguapresentadosen el mesde
Junio-2005. Los graficos ilustran la evolucion y situa
cion de los recursos hidricos en las tres vertientes. Para
facilitar la interpretacion se ha comparado la situacion
hidrol 6gicade Junio-2005, con ladel mesanterior y con
su promedio histérico o normal, €l cual seobtienedelos
registros de unaextensa serie de afios.

—

GICO DE LOS

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principal es embal ses del territorio nacional cuyas reser-
vas estén destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energiahidroel éctrica, etc.

Finalmente se presentaunatendenciahidrol 6gicaparael
mes de Julio del 2005.

Objetivo

Dar a conocer a las Instituciones el comportamiento
hidrolégico de cuencasrepresentativasdelosriosdelas
vertientesdel océano Pacifico, lago Titicacay Atlantico,
durante e mes de Julio del 2005, con la finalidad de
contribuir a la planificacion de sus actividades ligadas
conel agua.

M etodologia de Andlisis

Parael andlisis hidrol égico se han seleccionado 31 esta-
ciones hidrométricasy 36 pluviométricas de cuencasre-
presentativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico,
lago Titicacay Atlantico. En el andlisis de precipitacion
se toman valores promedios mensuales por cuenca de
recepcion, mientras que en el andlisis de caudal es se ob-
tienen val ores promedios diarios y mensuales, por esta-
Ccion hidrométrica

VERTIENTE DEL A TICO
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i ZONS TR 6GICA | METEOROLOGICA
todeloscaudalesy nivelesde algunas cuencas represen- HIDROL
tativas, comparando losvaloresregistradosalafechadel ) [Tamishiyacu,
b . L. N lAmazonas Enapu Perd Requena,
presente afio hidrol6gico 2004-2005, con el afio i San Rogue
. 2 Nanay Seda Loreto
hidrol 6gico 2003-2004 y su normal. Napo Bellavisa
[Corrientes [Trompeteros
VERTIENTE DEL PACIFICO Ucayali R?quena P‘Io. Inca, Aguay‘ha
S — Huallaga Picota Picota, Campanilla
ESTACION ESTACION Aquavtia Ihauaytia
ZONS [CUENCE HIDROLOGICA |  METEOROLOGICA 9uay 942y
S Tore Gabol 5 [Tocache Pte. Tocache
N igre, Cabo Inga, Pte. Centro
Chira Elirzglzne Internacional, Ayabaca, Mantaro PPte Brefia S:ur_r;) ?_Z %”\;C‘;'
El Ciruelo 2. y
ICunas Cunas
Macara [Pte. Internacional -
Wunio Shanao
Norte Piura Pte. Nacara Huarmaca, Chalaco Biavo Biavo
(Chancay-Lambayeque [Racarumi Chancay-Bafios, Santa Cruz Sur ilcanota Pisac gﬁ:yljr:H‘Paucarlambo,
Crisnejas Nesus Tunel
lequetepeque onan Porcon, Llapa, Magdalena —0
ESTACION ESTACION
Rimac lChosica R-2 AL CUERCS HIDROLOGICA METEOROLOGICA
Centro lChill Obraiil llave H - Pte. Carretera llave Mazocruz
illon rajillo ; ;
Ramis H - Pte. Carretera Ramis g!:g;gsmbllla
[Pisco |Letrayoc Rios H - Pte. Carretera
Huancané - Moho
ca Huamani Huancané Camp
Si (Coat: H - Pte. U I .
ur (Camana-Majes Huatiapa Imata, Huanta, Pulhuay oata e Tnocola Cabanillas
Lago Titicaca |Titicaca H - Muelle ENAFER
(Chil (Charcani Bl Frayte, C
Chivay

z%amhi

24



1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay
- Lambayeque, Jequetepeque y Crisngjas

Analisis de precipitaciones

Para el mes de Junio-2005, las precipitaciones a nivel
regional han disminuido con respecto al mesanterior de-
bido ala escasez de lluvias en las partes altas de estas
cuencas y debido a la época de estigie. Asi mismo las
precipitaciones han tenido un comportamiento deficita-
rio, tal como podemos observar en el Gréfico 1.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
enlaTabla 1, se puede observar que |as precipitaciones
en estas cuencas han presentado unaanomaliade -
93%, -31%, -84%, 4% y 8% en las cuencas de los rio
Tumbes, Chira, Piura, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque respectivamente.

Andlisis de Caudales

El comportamiento hidrolégico de los principales rios
situados en ésta zona han presentado un comportamien-
to hidrol 6gico descendente, a excepcion del rio Macara,
(importante afluente del Chira), haregistrado un incre-
mento de sus caudales con respecto a mes anterior. Sin
embargo éstos rios contintan registrando como caudal
medio mensual valoresinferioresasusnormales.

Para el mes de Junio-2005, los caudales de los rios de
esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar enlaTabla2y Grafico 3. Lasanomaliassonde
-33%, -42%, -32%, -57% Yy -59% paralas cuencasdelos
rios Tumbes, Chira, Macarg, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque, respectivamente.

Asi mismo, durante & mes de Junio-2005 €l caudal del
rio Chancay-Lambayeque ha disminuido su caudal con
respecto al mesanterior, llegando aalcanzar susvalores
inferioresasu normal como podemosobservar enel Gra-
fico 3. Se debe tener en cuenta que el rio Chancay -
Lambayeque recibe aportes adicionales de las cuencas
Conchanoy Chotano ubicadasen lavertiente del Atlan-
tico.

Grafico 1. Histograma de precipitaciéon mensual
regional de la zona Norte de la vertiente del
Pacifico.
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Tabla 1. Precipitacion mensual de la zona norte
de la vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
May-05 Jun-05 Normal Anomal a
[TUMBES 0.1 13 18.0 -93%
ICHIRA 585.7 29.5 43.0 -31%
PIURA 410 9.2 59.6 -84%
ICHANCAY-LAMB 9.2 444 42.6 4%
WEQUETEPEQUE 104.7 59.0 54.6 8%

Tabla 2. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del Pacifico zona norte

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO IANOMALIA|
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin. Junio
[TUMBES 728 386 52.6 324 57.9 -33%
ICHIRA 63.2 54.9 170.0 251 94.9 -42%
IMACARA 19.0 220 75.8 100 326 -32%
ICHANCAY LAMB] 193 9.0 138 6.4 211 -57%
EQUETEPEQUE 147 51 6.1 42 123 -59%

Gréafico 2. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Norte por Cuenca
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S hidrologico 2004-2005, 2003-04 y afto promedio

Grafico 3. Caudal medio mensuales del afio

o Normal del rio Chancay-Lambayeque -
Histograma de Caudales medios diarios
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Gréfico 4. Caudales medios mensuales de la
Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas
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1.2 Zona Centro
Cuencas de los rios Rimac y Chillon

Andlisis de caudal

El comportamiento hidrol 6gico de dosdelosprincipales
rioscomo & Rimac, Chillény Huaurafuevariable, donde
¢ rio Rimac y Huaura superan su normal, sin embargo el
rio Chillon se presento deficitario.

El régimen de caudalesdel rio Rimac, Chillony Huaura
han disminuido sus caudales con respecto al mes ante-
rior, debido a la escasez de precipitaciones durantes el
mes. En el caso del rio Rimac debido ala operacion del
sistemade regulacién que posee lacuencaeste se mantie-
ne un caudal por encima de sus valores normales. Los
rios Rimac, Chillén y Huaura presentan anomalias de
35%, -27% y 4% como podemos observar enlaTabla 3
y Grafico 4.

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona central de la vertiente del
océano Pacifico (m®/s)

May-2005 Jun-2005 NORMAL

RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin. Junio
RIMAC 245 23.6 26.0 22.2 175 35%
ICHILLON 26 17 22 1.0 23 -27%
HUAURA 16.6 13.9 18.4 10.8 13.4 4%

Grafico 5. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio
o Normal del rio Chillén- Histograma de
Caudales medios diarios.
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1.2 Zona Sur

CuencasdelosriosPisco, I ca, Chili y Camana-Majes
Analisis de precipitacion

Para el mes de Junio-2005 se a caracterizado por la au-
senciade precipitacionesen laparte altadelacuencadel
rio Caman&Majes. Ver el Gréfico6.

En base alas estaciones evaluadas, tal como se muestra

en la Tabla 4, las anomalias de precipitacion son de -
100% paralas cuencas Camana-Majesy Chili.
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E ‘Andlisis de caudales
N

A

El caudal medio del rio CamanaM ajes del mesde Junio-
2005 hadisminuido su caudal con respecto al mes ante-
rior presentando unaanomal ia.de -25% con respecto asu
normal. En cuanto al rio Chili, este present6 unaanoma-
liade 20% y su caudal se mantuvo estable con respecto
a mesanterior, producto del manejo del sistemaregula-
do.

EnlaTabla5y Gréfico 7 se presentael resumen del
comportamiento de |os caudales medios mensuales del
mes anterior, €l mes actual y su promedio histérico, en
|as estaciones hidrol égicas Huatiapay Charcani corres-
pondientes alos rios Camana - Majesy Chili.

Como podemos observar en el Gr éfico 8, duranteel mes
de Junio-2005 € rio Caman&Majes ha disminuido su
caudal con respecto al mes anterior, presentando cauda-
lesdeficitarios.

Andlisis de niveles

El rio Pisco e Ica se presentaron deficitarios, con una
anomalia de -0,2 m y 0,02m con respecto a su normal.
Ver Table 6 y Grafico 9.

Grafico 6. Histograma de precipitacion mensual

regional de la vertiente del Pacifico de la zona
Sur
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Tabla 4. Precipitacion mensual de la zona sur
de la vertiente del pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
May-05 Jun-05 Normal Anomal a
MAJES 0.0 0.0 12 -100%
CHILI 0.0 0.0 2.8 -100%

Tabla 5. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico (m®/s

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Junio
ICHILI 123 117 831 11.0 97 20%
ICAMANA 35.01 3169 | 3287 30.86 42.01 -25%

Gréfico 7. Caudales Medios Mensuales

Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas
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Gréfico 8. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio prome-
dio o Normal del rio Camana - Majes
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Tabla 6. Comportamiento de los niveles de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano
pacifico (m)

RIO May-2005 Jun-2005 NORMAL ANOMALIA
N. med. N.med |N.max.| N.min. Junio metros
PISCO 0.17 0.10 0.18 0.03 0.33 -0.2
ICA 0.50 0.43 0.51 0.25 0.41 0.02

Gréafico 8. Niveles Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por Cuencas
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2.VERTIENTEDEL LAGOTI CA

2.1 Cuencas de los rios Ramis. llave. Coata y
Huancané

Analisis de precipitaciones

El mesde Junio-2005, el comportamiento pluviométrico
evaluado en base a lainformacion de estaciones repre-
sentativas de las cuencas de los rios Ramis, Huancané,
llave y Coata, e mismo que se ha observado un nulo
aporte de precipitacionestal como semuestraen el Gréa-
fico 10.

Como podemos apreciar en la Tabla 7, la precipitacion
enlascuencasdelosriosRamis, Ilave, Coatay Huancané
presentaron una anomalia de -100%.

Andlisis de Caudales

El comportamiento hidrol6gico del mes de Junio-2005,
delos principalestributarios del lago Titicaca presenta-
ron un descenso en sus caudales, tal como se muestraen
laTabla8y Gréfico 11. Losriosllave, Ramis, Huancane
y Coata presentaron anomalias de -29%; -22%; -7%Y -
68% respectivamente.

Como podemos apreciar en el Grafico 12, el comporta-
miento del rio llave durante el mes de Junio-2005 ha
disminuido su caudal con respecto a mes anterior, pre-
sentandose deficitario parael presente mes.

Gréfico 10. Histograma de precipitacion
mensual regional de la vertiente del lago
Titicaca

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

2500

. 200304
2000 [12004/05
—— NORMAL

150.0

100.0

Analisis de niveles del Lago Titicaca

Duranteel mesde Junio 2005 €l nivel del lago Titicacaha
disminuido en 0,13 m, alcanzando a 30 de Junio lacota
de 3810,03 m.s.n.m.

Su nivel medio mensual presento unaanomaliade 0,060
m, con respecto asu normal.

Enel Tabla9y Grafico 13 seresumen lasfluctuaciones
mediasdel nivel del lago durante el mes de Junio 2005.

Tabla 8: Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del lago Titicaca (m3/s)

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. Qmin. Junio
ILAVE 8.0 6.0 6.3 57 85 -29%
HUANCANE 75 41 48 37 53 -22%
RAMIS 54.4 19.6 311 16.8 212 -T%
ICOATA 5.8 29 37 23 9.0 -68%

Grafico 11. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Lago Titicaca
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Grafico 12. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio prome-
dio o Normal del rio llave
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Tabla 7. precipitaciéon mensual de la vertiente
del lago Titicaca por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm
May-05 Jun-05 Normal Anomal a
RAMIS 16.2 0.0 4.4 -100%
ILAVE 253 0.0 4.6 -100%
COATA 434 0.0 4.1 -100%
HUANCANE 0.5 0.0 7.2 -100%
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HIDROLOGIA

Gréafico 13. Niveles Medios Diarios del lago Titicaca
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Tabla 9. Precipitacion mensual de la vertiente del lago Titicaca por cuencas

L AGO May-2005 Jun-2005 NORMAL ANOMALIA
Nmed. Nmed | Nmax. Nmin. Junio metros
LAGO TITICACA| 3810.25 |3810.10| 3810.17 | 3810.03 | 3810.05 0.06
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3.1 Zona Norte: Cuenca del rio Amazonas
Andlisis de precipitaciones

Las precipitaciones durante el mes de Mayo-2005, han
sido deficitarias, tal como se puede apreciar en €l Gr &fi-
co 14.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (é&reacomprendida desde Nauta hasta su des-
embocaduraen lafronteracon el Brasil) presentd valores
inferiores a su normal, con una anomalia de -31%, con
respecto asu valor normal.. Ver Tabla 10.

Andlisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de aguadelosrios Amazo-
nas, Nanay, Corrientes y Marafion han presentado un
déficit en el mesde Mayo, aexcepcion del rio Napo que
presento un superavit, como se muestraen la Tabla 11,
Gréfico 15. Losrios Amazonas, Nanay, Napo, Corrien-
tesy Marafion presentado anomaliasde-2,41m; -2,27m;
0,95m; -1,48m y -1,90m respectivamente.

Como podemos apreciar enel Grafico 16, € nivel del rio
Amazonas durante el mes de Junio-2005 ha presentado
un nivel medio mensual inferior asu valor normal.

Gréfico 15. Niveles Medios Mensuales de la zona Norte de la vertiente del Atlantico

3.VERTIENTE DEL ATLA

Grafico 14. Histograma de precipitacion
mensual regional de la vertiente del Atlantico -
Zona Norte
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Tabla 10. precipitacion mensual de la zona
norte de la vertiente del Atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Abr-05 May-05 Normal Anomal a
IAMAZONAS 2104 172.8 250.7 -31%

Tabla 11. comportamiento de los niveles de los
rios de la selva norte

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N.med | N.max. | N.min. Junio
IAMAZONAS 11511 112.96 | 11340 | 11211 115.38 -2.41
INANAY 114.42 11235 | 11273 | 111.63 114.62 -2.27
INAPO 6.65 7.14 7.68 6.20 6.19 0.95
ICORRIENTES 357 3.61 3.61 3.05 5.09 -1.48
IMARA ON 9.33 7.51 7.98 6.30 9.42 -1.90
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Grafico 16. Niveles medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del
rio Amazonas.

Grafico 17.
mensual regional de la vertiente del Atlantico
zona Centro

Histograma de precipitacion
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3.2 Zona Central : Cuencasdelosrios
Huallaga, Ucayali y Mantaro

Andlisis de precipitacién

En el Grafico 17 se aprecia, que | as precipitaciones du-
rante el mes de Junio del 2005 ha presentado valores
inferioresasu normal.

Durante el mes de Junio-2005 |as precipitaciones regis-
tradas sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali y
Huallaga presentaron anomalias de -100%; -34%y -26%
respectivamente, como se puede observar en la Tabla
12.

Andlisis de niveles de agua

Los niveles de los rios en esta regién para € mes de
Junio-2005 han presentado valores variables. Los nive-
lesdel rio Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Picota), Huallaga
(Tocache) y Mantaro presentaron anomalias con respec-
toasunormal de-0,62m; -2,48m; -0,22m;  0,02my -
0,17m respectivamente. Ver Tabla 13y Grafico 18.

Andlisis de caudales

caudal delosriosMayoy Biavo durante el mesde Junio-
2005 han disminuido su caudal con respecto al mes ante-
rior, presentandose deficitarios con respecto a su nor-
mal, conunaanomaliade-23% y -40%, respectivamen-
te.

EnlaTabla 14 y Gréfico 19 se presenta el comporta-
miento de los caudales en el mes de Junio-2005.

El rio Mayo hadisminuido su caudal con respecto al mes
anterior, presentando val ores por debajo de su valor nor-
mal., como podemos observar en el Grafico 20.

Tabla 12. Precipitacién mensual por cuencas,
en la zona centro de la vertiente del atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm,
May-05 Jun-05 Nor mal Anomal a
MANTARO 18.6 0.0 51.8 -100%
UCAYALI 254.6 89.7 136.3 -34%
HUALLAGA 115.1 64.0 86.2 -26%

Tabla 13. Comportamiento de los niveles de los
rios de la selva central

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N.med. | N.med | N.max. | N. min. Junio
IAGUAYTIA 12 1.04 165 0.75 1.66 -0.62
UCAYALI 88 6.12 6.88 5.60 8.60 -2.48
HUALLAGA (PICOTA) 159 15.45 16.60 15.01 15.67 -0.22
HUALLAGA (TOCACHE) 17 121 172 0.89 119 0.02
IMANTARO 0.89 1.08 127 0.81 124 -0.17

Gréfico 18. Niveles Medios Mensuales de la
Zona Centro de la Vertiente del Atlantico
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- Grafico 19. Caudales Medios Mensuales de la
&\ zona Centro de la Vertiente del Atlantico

450.0
400.0
350.0
300.0
250.0

200.0
150.0
100.0
50.0
MAYO BIAVO

HIDROLOGIA
esdd rio Vilcanota, se aprec
queel valor del mesde Junio-2005, esinferior asuvalo

normal, este descenso deloscaudalessedebealaescasez
de precipitaciones en las partes altas de estas cuencas.

Tabla 15. Comportamiento de los caudales del
rio vilcanota

May-2005 Jun-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. Junio
ILCANOTA 285 18.08 | 19.73 | 16.08 25.00 -28%

Grafico 21. Caudales Medios Mensuales de la
Zona Sur de la Vertiente del Atlantico

[ May-2005 W Jun-2005 CINORMAL I

Gréfico 20. Caudales Medios Mensuales del
afio hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal
del rio Mayo
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Tabla 14. Comportamiento de los caudales de
los rios de la selva central

May-2005 Junio-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Junio
MAYO 436.9 2946 3875 2262 3849 -23%
BIAVO 130.0 82.0 1306 56.6 1357 -40%

3.3 Zona Sur : Cuenca del rio Vilcanota
Analisis de Caudales

En €l presente mes el caudal del rio Vilcanota, ha dismi-
nuido su caudal con respecto al mes anterior, asi mismo
ha presentado caudales inferiores a su normal. Para €l
mes de Junio-2005 presentd unaanomal iade -28%, como
podemos observar en laTabla 15y Gré&fico 21.
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Gréafico 22. Caudales Medios Mensuales del
afio hidrolégico 2004-2005,
2003-2004 y Normal del rio Vilcanota.
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4. CONCLUSIONES

- EnlaVertiente del Pecifico, los principalesriosdela
zonanorte de estavertiente han disminuido sus cauda
les con respecto a mesanterior. Las precipitacionesse
concentraron principalmente en las partes altas de las
cuencas de Chiray Jegquetepeque. Los rios Tumbes,
Chira, Macara y Chancay-Lambayegue presentaron
anomalias de-33%; 42%; -32%, -57%Yy -59% respec-
tivamente. Se debe de considerar que €l rio Chancay-
Lambayeque, recibe aportes adicionalesdelostrasvases
de las cuencas Chotano y Conchano dela vertiente
del Atlantico.

Los rios de lazona central, Rimac, Chillény Huaura
descendieron sus caudales con respecto a mes ante-
rior, presentando valores por deficitarios a excepcion
del rio Rimac debido a manegjo del sistemaregulado.
Los rios Rimac, Chillén y Huaura presentan anoma-
lias de 35%, -27% Yy 4%. Enlazonasur los caudales
delosrios CamanaMajes descendierony € rio Chili
semantuvo estable; presentando anomaliasde 20%y
-25% respectivamente. Asi mismo los niveles de los
rios Pisco e |ca presentaron niveles inferiores al mes
anterior, y asi mismo presentaron anomalias de-0,2m
y 0,02 m respectivamente. Se debe tener en cuenta
queel comportamiento deloscaudalesdelosrio Rimac,
Chili y Samase encuentrainfluenciados por € mangjo
del sistemaregulado (Lagunasy represas ubicadosen
las partes atas).

- En la vertiente del lago Titicaca durante el mes de
Mayo-2005, los caudales de los rios han disminuido
con respecto al mesanterior, presentando losriosllave,
Huancane, Ramisy Coata, deficiencias de-36%; -13%;
14% y -28% respectivamente.

- El nivel del lago Titicacadurante & mesde Junio-2005
ha disminuido en 13 centimetros y a 30 de Junio de
Mayo ha a canzando la cota 3810,03 m.s.n.m.

- Enlavertiente del Atlantico, en lazonanorte princi-
palmente los rios han disminuido sus sus niveles con
respecto al mesanterior, y . Losrios Amazonas, Nanay,
Napo, Corrientes y Marafion mes de Junio-2005 han
presentado anomalias con respecto a su normal de -
2,41m; -2,27m; 0,95m; -1,48m y -1,90m respectiva
mente. Para la zona central los principaes rios han
presentado un déficit en sus niveles. Los niveles del
rio Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Picota), Hualaga
(Tocache) y Mantaro presentaron anomalias con res-
pecto asu normal de-0,62m; -2,48m; -0,22m; 0,02my
-0,17m respectivamente. El rio Mayo y Biavo han
disminuido sus caudales con respecto al mes anterior,
presentando una anomalia de -23% y -40%. Para la
zona sur, los niveles y caudales del rio Vilcanota ha
tenido un comportamiento deficitario con respecto a
su normal, asi mimo ha disminuido con respecto al
mes anterior, presentando unaanomaliade  -28%.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudalesy niveles delos principales
rios del Peru en sus tres cuencas. Las tendencias
hidrol égicas se han el aborado tomando como referencia
los prondsticos meteorolégicos del modelo climético
CCM3 del SENAMHI para el mesde Julio del 2005.

Paralavertientedel océano Pacifico, segin el prondstico
de precipitaciones; los caudales y niveles de los princi-
palesrios de las cuencas hidrogréficas del Pacifico pre-
sentarédn un comportamiento hidrolégico en promedio
deficiente en relacion asu promedio histérico o normal.

Paralavertiente del lago Titicaca, se prevé que losrios
presenten caudal es deficitarios, asi mismo se esperaque
e nivel del lago Titicacacontinué descendiendo durante
este mes, comportamiento estaciona caracteristico de
losnivelesdel lago.

Paralavertiente del Atlantico, seprevéquelosnivelesy
caudales de los rios ubicados en ésta zona, continten
descendiendo, esdecir registraran niveles por debajo de
sus normales. Las ligeras precipitaciones que se prevén
no influirén en el comportamiento hidrol égico de éstos
rios.
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-
Tabla 17. Dispo

nibilidad de agua en los principales embalses
del territorio nacional

VOLUMEN
ACUMULADO (MMC) \lj?h_l‘mig
REPRESAMIENTOS Jun - 2005 %

Zona Norte
Poechos 473.7 470 101%
San Lorenzo 81.1 260 31%
Tinajones 126.0 320 39%
Gallito Ciego 311.9 400 78%

Zona Sur

Condoroma 142.74 285 50%
Aguada Blanca 18.34 32 57%
El Fraile 84.91 200 42%
Paae 31.94 98 33%

Gréfico 23. Volumenes almacenados en los reservorios de la zona Norte
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Gréfico 24. volumen almacenados en los reservorios de la zona Sur
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11l. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGRO

JUNIO 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Enlamayor partedelacostanortey central lascondicio-
nestérmicas se normalizaron deligeramentefrias, excep-
to los departamentos de Lambayeque y Ancash y algu-
noslugares(Ocucajey Alcantarilla) persistieron contem-
peraturas minimasinferioresasusnormalesentre 1,1 a
1,9°C, acentuadas en laprimeray segundadécada. Enla
costa sur, a diferencia del mes anterior (normales) las
condicionestérmicas nocturnas fueron ligeramentefrias
(inferior asus normales entre 1,3 a2,2°C) y las diurnas
persistieron normales. Se registraron lloviznas aisladas,
entrelaprimeray segundadécada, en algunoslugaresde
lacostacentral: Cafiete (1,5 mm/mes), San Camilo (1,3
mm/mes), Alcantarilla(1,1 mm/mes). Enloslugaresdon-
delas condiciones fueron ligeramente frias estas conti-
nuaron favoreciendo ladefoliacion e proceso dedormancia
enlosfrutales caducifolias, comolavid, peroy durazno;
en algunas parcelastambién favorecieron lafloracién en
el cultivo de papay desarrollo de hortalizas; asi como
tambi én vienen retardando €l crecimiento vegetativo en
lacafia deazlcar; sin embargo, esteimpacto térmico fue
favorable paralacafiade azlicar que se encuentralaetapa
deagoste.

Como es usual, en este periodo, la region de la sierra
presenta el tipico veranillo predominando cielos despe-
Jados. Estaregion presenté condiciones térmicas noctur-
nas marcadas en dos zonas. Laprimerazonadesde Piura
hasta Huanuco |os periodos nocturnos fueron normales.
La segunda zona desde Pasco a Tacna, en las cuencas
medias y dtas, y € Altiplano, los periodos nocturnos
fueron més frios de lo normal (temperaturas minimas
inferiores a su normal entre 1,0 a 3,0°C), siendo més
intensos en agunos|ugares (Puno: Lagunillas, Mazocruz,
Taraco, Huancané y Progreso con temperaturas mini-
masinferioresasu norma en7,3; 5,8; 5,5, 5,2 y 4,8°C;
Cusco: Antay Sicuani, 4,8 y 3,5°C). Las condiciones
diurnas variaron en el rango de su normal. Heladas més
intensasdelo normal enlascuencasaltas (sobrelos 3500
msnm) de los departamentos de Ancash, Pasco, Junin
Huancavelica, Arequipa, Moquegua, Tacnay el Altipla-
no. Usualmente, ausenciade lluvias, salvo en lasierra
nortey lugareslocalizadosdelasierracentral (Huanuco:
Carpish; Lima Cgjatambo) acumularon totales meno-
res a 24 mm/mes. En Tabaconas y Granja Porcon
(Cajamarca) reportaron 60y 54 mm/mes. En general, los
suel os presentan humedad en deficienciaextrema (1h=0,0
a0,2), savo por suintensidad GranjaPorcdn (Cajamarca)
y Carpish (Huénuco) determinaron deficiencia ligera
(Ih=0,6).

Entodalasierralasdeficiencias extremas de humedad y
presencia de heladas en los suelos no afectaron a los
cultivos que entraron en su etapa final de cosechay te-
rrenos agricol as en descanso; en cambio estésafectaron a
los pastos naturales y ganado auguenido de la zona.

Enlaregion delaselvalas condicionestérmicasvariaron
entre normal y més célidas de lo normal (temperaturas
superiores asus normalesentre 1,1 a2,4°C).

Laslluvias variaron entre normal (34 a 272 mm/mes) a
inferiores (12 a115 mm/mes, alcanzando déficit enalgu-
noslugaresdelaselvanorte en 41% (26 a115 mm/mes),
selvacentral en 60% (12 a78 mm/mes) y en laselvasur
55% (13 a20mm/mes). Condicionando enlamayor par-
te suelos con humedad en deficiencialigera a adecuada
(I1h=0,4 a 1,2), salvo por su intensidad en los departa-
mentos de L oreto y Huanuco determinaron humedad en
exceso ligero (Ih=1,3a2,5) y en Requenay Quincemil
exceso extremo (1h=3,5 a 5,6); por € déficit de lluvias
algunos lugares localizados (San Martin: La Unién y
Bellavista; Pasco: Oxapampa; Junin: Pichanaki y Satipo;
Cusco: Quillabamba) determinaron deficiencia extrema
(Ih=0,2a0,3).

Enlaregion delaselvalasdeficienciasligerasde hume-
dad enlos suel os ocasi onaron algunos problemas de estrés
hidrico durantelafloracion dealgunosfrutales delazona
y cultivos transitorios.

A continuacion se analiza las condiciones
agrometeorol 6gicas presentadas durante el mesde junio
de 2005, basado enlainformacion delasTablas1; 2y 3
y Mapas1]; 2; 3; 4y 5.

COSTA NORTE

Promedio de temperaturaminimade 16,5°C y maximade
27,3°C, determinaron temperaturas nocturnasde 20,0°C
y temperaturas diurnas de 23,8°C. En lamayor parte de
estaregion, las condiciones térmicas nocturnasy diurnas
senormalizaron, excepto e departamento de Lambayeque
(Reque, Lambayeque, Tingjones y Motupe) que aln
present6 noches ligeramente frias (inferior asus norma-
lesentre1,1a1,9°C), acentuadas en laprimeray segunda
década. No se registro lloviznas significativas. La de-
mandahidricadel medio fue 3,6 mm/dia.

El valle de Tumbes present6 condiciones térmicas diur-
nasy nocturnasnormales, favoreciendo laemergenciaen
€ cultivo de arroz y las diferentes fases fenol 6gicas en
los sembrios de maiz amarillo duro (LaCruz). Losvalles
del Chira (La Esperanza, Mallares), Medio Piura
(Morropdn) y valle del Bajo Piura (San Miguel) conti-
nuaron presentando condiciones térmicas normales fa-
vorables paralaaperturay maduracion de bellotasen €
algoddén Pima, maduracion del frijol y maduracion pasto-
say cornea en € cultivo de arroz. En € Alto Piura se
presentaron condiciones térmicas diurnas ligeramente
calidas y nocturnas normales favoreciendo la floracion
en los frutales de mango y limonero (Chulucanas). El
valle de Motupe, presentd condiciones térmicas diurnas
normalesy nocturnas ligeramente frias, favoreciendo la
induccién floral enlosfrutales caducifoliosy mantenien-
do el reposo vegetativo del mango; otrosfrutalescomo el
palto, tangeloy limonero se hallaron en plenafructifica
cion. El vallede Tingjones present6 condicionesdiurnas
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disponibilidad de riego continuaron favoreciendo el
macollamiento y crecimiento vegetativo en la cafia de
azlcar.

COSTA CENTRAL

Promedio de temperaturaminimade 11,7°C y maximade
24,0°C establecieron temperatura nocturna de 15,7°C y
diurnade 20,0°C. L as condiciones térmicas fueron nor-
males, excepto algunos lugares durante € periodo noc-
turno (Ancash: Buenavistay Huarmey; Lima: Alcantari-
llay Pacaran; Ica: Ocucgje y Tacama) y diurno (Lima:
Alcantarilla; Ica: Hacienda Bernal es) presentaron condi-
ciones ligeramente frias (temperaturas inferiores a sus
normales entre 1,1 a 2,2°C), acentuadas en la primera
década. La mayor amplitud de |las temperaturas extre-
mas ocurrieron en Coparay Palpa, siendo las minimas
absolutas de 6,8°C y 8,2°C, y las maximas absolutas de
33,3°Cy 33,0°C. Sereportaron lloviznasentrelaprimera
y segunda década en Cafiete (1,5 mm/mes), San Camilo
(2,3 mm/mes), Alcantarilla(1,1 mm/mes)y Tacama(0,2
mm/mes). Lademandahidricadel medio fue2,9 mm/dia.

Enlosvallesde Casma (Buenavista) y Huarmey las con-
diciones térmicas diurnas normales y nocturnas ligera-
mente friasfavorecieron €l reposo vegetativo en losfru-
talesdemangoyy ciruelo, asi como también favorecieron
lasdiferentesfasesfenol 6gicasen € cultivo de maiz ama-
rillo. El valle de Huaura presenté condiciones diurnasy
nocturnas normales favoreciendo las diferentes fases
fenoldgicas de la cafia de azicar, maiz amarillo duro,
menestrasy en algunos lugareslafloracién en el cultivo
de papa (Alcantarilla). El valle de Cafiete continud pre-
sentando condicionestérmicas normales, que estuvieron
dentro delos requerimientos biotérmicos de los cultivos
instalados, favoreciendo al proceso de dormanciadelos
frutales caducifolias, principamentelavid. Por otrapar-
te, éstas condiciones vienen favoreciendo a las hortali-
zas, como el colantao, arvejas, maiz amiléceo, etc.; asi-
mismo la papa es favorecido por éstas condiciones, es-
pecialmente aquellos que se hallan en la fase de
tuberizacion. Laatahumedad atmosféricapredisponela
incidenciade enfermedades fungosasy de plagas, como
lamoscaminadora(Liriomyzahuidobrensis). El vallede
Mala, presentd condiciones térmicas normales, favore-
ciendo lafructificacion y maduracion del manzano (La
Capilld). Losvalles de Chincha (Fonagro), Ica(San Ca-
milo) y Nazca (Copara) presentaron condiciones térmi-
cas normales favorables para el crecimiento vegetativo
del algoddn Tangliis y reposo vegetativo de la vid; asi
como también el crecimiento delos cultivostransitorios
como frijol, zapallo, vainita, lentgja, garbanzo y maiz
amarillo duro. En los valles de Pisco (Bernales) e Ica
(Tacama) las condiciones térmicas diurnas normales y
nocturnas ligeramente frias favorecieron los diferentes
estados de crecimiento en el cultivo de maiz.

COSTA SUR

El promedio de temperaturaminimade 10,0°C y maxima
de 22,9°C, consecuentemente temperatura nocturna de
14,3°C y diurna de 18,6°C, caracterizaron condiciones
térmicas diurnas normales, y condiciones nocturnas li-
geramentefrias(inferior asusnormalesentre 1,3a2,2°C),
siendo notorio en Moguegua: Locumba; Arequipa: Pam-

normales y nocturnas ligeramente frias que aunado ala

paBlanca, Aplao, Camana, Haciendita; Tacna: Calana,
con temperaturas minimas inferiores a sus normales en
22,19, 1,7; 1,5; 1,5y 1,4°C. Las temperaturas extre-
mas ocurrieron en Locumbay La Joya con reportes de
minimas de 4,0°C y 5,4°C y maximas 31,2 y 30,2°C,
respectivamente. Ausencia de llovizna. La demanda
hidricapromedio fue 2,9 mm/dia.

Enel vallede Caman4, lascondicionestérmicasdiurnasy
nocturnasligeramentefriasfavorecieron el desarrollo de
la maduracion en los cultivos de cebollay frijol. En €
valledel Tambo, lascondicionesdiurnasligeramente ca
lidasy nocturnasligeramentefriasfavorecieron lasiem-
bra de trigo (La Haciendita). En €l valle de Majes, las
condicionestérmicas diurnas normalesy nocturnaslige-
ramente frias beneficiaron el crecimiento vegetativo del
cultivo de papa, trigoy brotacion delaalfalfa(Pampade
Majes); en otros lugares, favorecieron la formacion de
brotes laterales en €l cultivo de papa, emergencia del
trigo y desarrollo delasdiferentesfasesfenol6gicasenla
cahade azlcar (Aplao, PampaBlanca). Enel valedelLa
Joya, las condiciones térmicas diurnas ligeramente cali-
das y nocturnas normales favorecieron € crecimiento
vegetativo de lacebollay cosechadel aji Paprika. En el
valledello, lascondicionestérmicasdiurnasnormalesy
nocturnasligeramentefrias, continuaron favoreciendo la
maduraciony cosechade olivo. End valledeMoguegua,
las condicionestérmicasdiurnas calidas normalesy noc-
turnasligeramentefriasfavorecieron el reposo vegetativo
delosfrutales de vid y palto. El valle del Bajo Caplina
presentd condi ciones térmicas normales favorables para
lamaduracion del gji y cosechadel olivo (LaYarada). En
el Alto Caplina, las condicionestérmicas diurnas norma-
lesy nocturnasligeramente frias mantuvieron el reposo
vegetativo delosfrutales: vid, durazneroy pero (Calana).

SIERRANORTE

El promedio de latemperaturaminimaoscilé en 9,3°Cy
laméaximaen 21,6°C, determinando temperaturas noc-
turnasde 13,2°Cy diurnasde 17,6°C; que caracterizaron
condiciones térmicas nocturnasy diurnas normales; ex-
cepto Chota (Cajamarca) y Salpo (Libertad) presentaron
temperaturas minimas inferiores a su norma en 1,7 y
1,0°C. Ocurrenciadelas primeras heladas de intensidad
norma en Cgjamarca(LaVictoria, 0,0°Cy GranjaPorcon,
-0,1°C). Usuamente se reducen las lluvias, reportando
totalesmenoresa 10 mm/mes, excepto en ciertoslugares
(Piura: Santo Domingo y Ayabaca; Cajamarca: Nietos,
Chota, Santa Cruz, Chancay y Bafios, y Cutervo) totali-
zaron entre 15 a 24 mm/mes; y en otros (Caamarca
Tabaconas y Granja Porcon) totalizaron entre 54 a 60
mm/mes. Esto condiciond suel os con humedad en defi-
ciencia extrema (I1p=0,1 a 0,3), salvo en Granja Porcén
por suintensidad determind humedad en deficiencialige-
ra (1p=0,6).

Lasierrade Piura, las condiciones de humedad en defi-
cienciasextremasen los suel os agricolas, condicionaron
estrés hidrico en agquellos cultivos anuales conducidos
bajo riego; como los cultivos de papaen floraciony maiz
amilaceo eninicio delamaduraciony enalgunoscasosla
presenciade heladas afectaron lapartefoliar delosculti-
vosinstalados (Ayabaca, Huancabamba, Huarmaca). En
lasierradeLal ibertad, continuaron las deficiencias ex-
tremas de humedad en los suelos; sin embargo, estas
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condiciones no fueron significativas para los terrenos
agricolas que continuaron en descanso (Huamachuco,
Salpo). En el departamento de Cajamarcalasdeficiencias
delluvias condicionaron deficiencias extremas de hume-
dad en los suel os, tales como en laslocalidades de Santa
Cruz, Chancay Bafios, Cutervo, Bambamarca, Asuncion,
Cospan, San Juan, Contumaza, Magdalena, San Miguel,
Llapa, San Pablo, Celendin, Weberbauer, Aylambo,
Namora, JesUs, LaVictoria, San Marcos, Granja Porcon
y Cajabamba, siendo estas deficiencias generalmente no
significativas paralosterrenos agricolas que se hallaron
en descanso.

SIERRA CENTRAL

En estaregion, e promedio delatemperaturaminimafue
3,0°Cy lamaxima19,8°C, por consiguiente, latempera-
turanocturnaalcanzo 8,5°Cy ladiurna14,3°C. Lascon-
diciones térmicas nocturnas fueron variables presentan-
dose normal es desde Ancash aHuanuco, y con tendencia
amasfrias delo normal desde Pasco a Ayacucho, acen-
tuadas en la segunda década, siendo notorio en las cuen-
cas altas (Ancash: Chiquian; Pasco: Pasco; Junin: La
Oroyay Laive, Huancavelica: Lircay y Pampas) con
temperaturas minimasinferioresasu normal en 1,4; 1,6;
2,0; 2,9; 1,4 y 1,9°C, respectivamente. Asimismo, se
extienden las heladas en los departamentos de Ancash,
Pasco, Junin, Huancavelica y Ayacucho, tanto en las
cuencas atas (intensidad mas fria de lo normal) como
medias (intensidad normal ). Usuamente ausencialluvias,
excepto en Carpish (Huanuco) y Cajatambo (Lima) acu-
mularon valores de 24 y 18 mm/mes, respectivamente,
acentuadas en la primera y tercera década; en general
condicionaron suelos con humedad en deficienciaextre-
ma (1h=0,0 a 0,2); salvo por su intensidad Carpish de-
terminé deficiencialigera(1h=0,4).

En las localidades de Recuay y Callegjén de Huaylas
(Yungay) las deficiencias de luvias condicionaron defi-
ciencias extremas de humedad en los suel os; sin efectos
considerables paralosterrenos agricolas que entraron en
descanso. En las cuencas atas de los rios Chillén (Can-
ta), Pativilca (Chiquian, Cajatambo) y Huaura (Oyon),
continuaron las deficiencias extremas de humedad en los
suelosagricolas, ocasionando problemas de estrés hidrico
para los cultivos de papa, trigo y maiz en inicios de
maduracion. El departamento de Huanuco, las deficien-
ciasextremas de humedad en | os suel os continuaron oca
sionando problemas de estrés hidrico en los cultivos de
maiz, habay cebada en inicio de maduracién; por otro
lado, losfrutalesde mango, naranjo, paltoy limonero en
inicio defloracién y maduracion tuvieron problemas de
estrés hidrico y las condiciones térmicas calidas conti-
nuaron favoreciendo la presencia queresas. El valle del
Mantaro, presenté deficiencias extremas de humedad en
lossuelos; sin embargo, estas condicionesno fueron sig-
nificativas para los terrenos agricolas que entraron en
descanso (Jauja, Huayao, Huasahuasi); mientras en otros
lugares|as deficiencias extremas de humedad en los sue-
losfueron complementadas con riego parael normal de-
sarrollo de la fructificaciéon de la arveja (Tarma).
Huancavelica(Lircay, Pampasy Acobamba) y Ayacucho
(Huanta, Puquio, Quinuay Huancapi) continuaron pre-
sentando deficiencias extremas de humedad en los sue-

los; pero éstas no fueron generalmente significativas
los campos agricol as en descanso.

SIERRA SUR

El promedio de temperaturaminimade 1,6°C y maxima
de 20,3°C, en consecuenciatemperatura nocturna 7,7°C
y diurnade 13,9°C. Las condiciones térmicas nocturnas
en las cuencas bajas y medias fueron normales, en cam-
bio, en las cuencas atas fueron més frias de lo normal,
acentuada en lasegundadécada, siendo notorio en Cusco
(Antay Sicuani), Arequipa (Sibayo, Imata, Colca,
Chiguata, Huasacache y Angostura), Moquegua
(Carumas) y Tacna (Tarata) con temperaturas minimas
inferioresasu norma en4,8; 3,5; 2,8; 2,6; 2,3; 2,7; 1,2;
2,2; 2,1y 3,1°C, respectivamente. Las condiciones diur-
nasfueron normales, excepto en las cuencas altas (zonas
sobrelos 3500 msnm) presentaron diasligeramente céli-
das, siendo notorio en Anta que presento temperaturas
maximas superioresasu normal en 4,3°C. Heladas enlas
cuencas dltas (intensidad mayor a su normal) y medias
(intensidad normal). Usualmente ausenciadelluvias, por
lo tanto, los suelos se encuentran con humedad en defi-
cienciaextrema(1h=0,0).

Los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Vilcanota (Sicuani) continuaron presentando deficiencias
extremas de humedad en los suelos agricolas, siendo es-
tas condiciones generalmente no significativas paralos
cultivos de trigo y maiz amilaceo que entraron en cose-
chay terrenos agricol as en descanso. Laslocalidades de
Andahuaylas, Abancay y Curahuasi también presenta-
ron deficiencias extremas de humedad en los suel os, con
agunos problemasde estréshidrico duranteel crecimiento
vegetativo delaalfalfay maduracin del maiz amiléaceo.
En las cuencas altas del rio Camana (Andagua,
Cabanaconde, Chivay, Pampa Colca, Machaguay y
Huambo) continuaron presentandose deficiencias extre-
mas de humedad en |os suel 0s, ocasionando estrés hidrico
enaguelloscultivosqueinicianlafase demaduracion. En
las cuencas del rio Ocofia (Yanaquihua, Salamanca,
Cotahuas) y Quilca(Chiguata, LaPampilla, Huasacache),
continuaron las deficiencias extremas de humedad en los
suelos, ocasionando problemas de estrés hidrico durante
la maduracion en algunos cultivos, y no significativas
paralos campos agricol as que entraron en descanso.

Altiplano: Temperatura minima de -7,3°C y maxima de
15,1°C, consecuentemente temperaturanocturnade0,1°C
y diurnade7,7°C. Similar al mesanterior, lascondiciones
térmicas nocturnas persistieron mas frias de lo normal,
acentuada en la segunda década, en la mayor parte con
temperaturas minimasinferioresa su normal entre1,1 a
3,2°C), salvo algunos|ugares que fueron mucho masfrios
delonormal (Lagunillas, Mazocruz, Taraco, Huancané
y Progreso con temperaturas minimas inferiores a su
normal en7,3; 5,8; 5,5, 5,2 y 4,8°C). En lamayor parte,
las condiciones diurnasfueron normales. Heladasen todo
e Altiplano siendo mésintensasdelo normal. Ausencia
de lluvias. Suelos con humedad en deficiencia extrema
(1h=0,0).
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L aslocalidadesde Taraco, Huancané, Azangaro, Ayaviri,
Progreso, Crucero, Lagunillas, Desaguadero, Juli,
Chuquibambilla, Juliaca, Lampa, Cabanillas, Mafiazo,
Puno, Yunguyo, llave y Acora presentaron deficiencias
extremas de humedad en los suel os agricol as, estas con-
diciones no fueron generalmente significativas paralos
terrenos de cultivos en descanso; por otro lado, vienen
afectando considerablemente al ganado delazona.

SELVANORTE

El promedio detemperaturaminimade 20,2°C y maxima
30,7°C, establecieron temperatura nocturna de 23,6°C y
diurnade 27,3°C. Estas caracterizaron condiciones tér-
micas nocturnasy diurnasentrenormal y mas calidasde
lo normal (temperaturas superiores asus normales entre
1,1a2,4°C). Lluviasen el rango de su hormal (44 a216
mm/mes), excepto Saposoa, La Unidn, Bellavista 'y
Mazan que fueron inferiores a su hormal en 41%, y en
Requena superior a su normal en 228% (396 mm/mes).
Enlamayor parte condicionaron suel os con humedad en
deficiencialigeraaadecuada(lh=0,4a1,2), excepto algu-
noslugares (Tamishiyacu, San Roque, Jenaro Herrera, y
Pongo de Caynarichi) por su intensidad determinaron
exceso ligero (I1h=1,6 a2,0), y Requena exceso extremo
(Ih=3,5).

Losvallesarroceros de Bagua Chicay Jaén continuaron
presentando condi cionestérmicas cdlidasfavorables para
lasfasesde plantulay macollajeen el cultivodearroz. En
lacuencadel Chinchipe (San Ignacioy Chirinos) lascon-
diciones térmicas normalesy humedad adecuada en los
suelos continuaron favoreciendo la presencia de laroya
y Cercospora en € café Catimor y Caturra durante la
cosecha y reposo vegetativo. En el valle del Huallaga
Central, las condiciones térmicas diurnas y nocturnas
normales favorecieron | as fases de plantulay macollaje
del arroz y maduracion del naranjo (Bellavista, Sauce).
En el Bajo Huallaga, las condiciones térmicas diurnas
normalesy nocturnasligeramente cdlidasfavorecieronla
maduracion cérnea en los sembrios de arroz y cosecha
del café (San Ramén). En el Alto Mayo (Moyobamba,
Rioja, Naranjillo), las condicionestérmicas diurnas nor-
males y nocturnas ligeramente calidas y humedad ade-
cuada en los suelos continuaron favoreciendo la apari-
ciondeplantulasen el arrozy floracion del caféy naran-
jo. En e Bajo Mayo (Tabalosos, Lamasy El Porvenir),
las condi cionestérmicas calidasy humedad adecuadafa-
vorecieron alos frutales de vid en foliacidn, naranjo en
maduracion, y maiz amarillo duro en cosecha. Enlacuen-
cadel rio Amazonasy Ucayali, las condicionestérmicas
cdlidas y humedad adecuada en |os suelos continuaron

siendo favorables para los frutales de la zona en sus &
diferentesestadios de crecimiento (Tamshiyacu, Requena,
Jenaro Herreray Mazan).

SELVA CENTRAL

El promedio detemperaturaminima 19,2°C y maximade
29,9°C, establecieron temperaturanocturnade22,7°Cy
diurna de 26,4°C, éstas caracterizaron condiciones tér-
micas nocturnasy diurnas entre normal y mascélidasde
lo normal (temperaturas superioresasuhorma enl1,1a
2,0°C). Las lluvias fueron variables, presentando en €
rango de su normal en la selva del departamento de
Huanuco (42 a272 mm/mes) y en algunoslugares|oca
lizados de la selva de Junin (Pichanaki, 34 mm/mes); e
inferiores a su normal en promedio 60% (12 a 78 mm/
mes) en Ucayali, Pasco (Pozuzo y Oxapampa), Junin
(Satipo); condicionando suelos con humedad adecuadaa
exceso ligero (Ih=1,0a2,5) enloslugaresdondelalluvia
fuenormal, y deficiencialigeraaextrema(lh=0,2a0,7)
enloslugaresdondelalluviafue deficiente.

En el vallede Aguaytia, las condicionestérmicas calidas
y humedad adecuada en los suelos favorecieron a los
frutales de la zona, como €l naranjo en plena cosecha,
café en foliacion y palma aceitera en plena cosecha
(Aguaytia, Maronal, Las Palmeras). En €l valle del
Pachitea, las condicionestérmicascélidasfavorecierona
los frutales de palto y naranjo en plena maduracion y
cosecha (Pozuzo, Oxapampa). El Perené present6 con-
dicionestérmicas normal es que favorecieron lamadura-
cion del naranjo, foliacion del caféy cosechadel tangelo
(Satipo y Pichanaki).

SELVA SUR

Temperaturaminimade 18,0°C y méximade 27,5°C, en
consecuencia temperatura nocturna de 21,2°C y diurna
de24,4°C. Lluviasligerasinferioresasu normal en 51%
(13 220 mm/mes), salvo Quincemil que fue superior en
56% (622 mm/mes). Condicionaron, sueloscon hume-
dad en deficienciaextrema (1h=0,1), salvo Quincemil que
determiné exceso extremo (Ih=5,6).

En la selvasur, las condiciones térmicas cdlidas y defi-
ciencias extremas de humedad en | os suel os ocasionaron
problemas de estrés hidrico en las plantaciones de café
en maduracion y los diferentes cultivos anualesinstala
dosenlazona(Quillabamba).
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CIas:flcac:on térmica basado en los requerimientos térmicos de los cultlvos
adaptados a las caracteristicas climaticas del Peru (SENAMHI/DGA, 2002)

CLASIFICACI

N

RANGOS DE

TEMPERATURA ("C)

CLASIFICACI N

CAtido
Moderados
Templado
Frescas
Frias

Extremadamente cAido

Extremadamente fr o

>32
[25 a 32]
[20 a 25]
[17 a 20]
[12 a 17]
[5a12]

<5

RANGOS DE
ANOMALIA(’C)

CAtido

Ligeramente cAido [1,0 a 3,0]
Normal o habitual [-1,0a1,0]
Ligeramente fro [-3,0 a -1,0]
Fro <-3,0

**++Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Perti (SENAMHI/DGA, 2002)

Tabla 1 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la costa
Jjunio 2005
ESTACION TEMPERATURA DIURNA HOUMEDAD CULT1VO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TCJ]_CLASIFICACION CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE
LA CRUZ 23,9 [Moderado Adecuado Arroz Nir-1 Emergencia Bueno
LA ESPERANZA 23,4 [Moderado Adecuado Algarrobo - Foliaci n 100% Bueno
LA ESPERANZA 23,4 [Moderado Adecuado Algod n Pima Maduraci n 100% Regular
CHULUCANAS 27,2 |CAido Adecuado Mango Edward Floraci n 30% Bueno
CHULUCANAS 27,2 |CAido Adecuado Lim n Sutil Floraci n 40% Bueno
SAN MIGUEL 24,8 [Moderado Adecuado Algod n Pima Cosecha -
MORROPON 26,4 |CAido Adecuado - - [Terreno en descanso -
TINAJONES 23,1 |Moderado Adecuado Caaa de azoear Macollaje 100% Bueno
MALLARES 25,8 |CAido Adecuado Algarrobo - Floraci n 20% Bueno
MOTUPE 24,1 [Moderado Adecuado Mango Kent Foliaci n 10% Bueno
MOTUPE 24,1 [Moderado Adecuado Palto Fuerte Fructificaci n 100% Bueno
MOTUPE 24,1 IModerado Adecuado Tangelo De la zona Maduraci n 80% Bueno
MOTUPE 24,1 |Moderado Adecuado Lim n Sutil Fructificaci n 100% Bueno
TALLA 21,4 [Moderado Adecuado Arroz Nir-1 Maduraci n pastosa 70% Bueno
COSTA CENTRAL
HUARMEY 18,6 | Templado Adecuado Zapallo Macre Floraci n 77.5% Bueno
ALCANTARILLA 18,3 | Templado Adecuado Caaa de azoear |Azul Inflorescencia 40% Bueno
LA CAPILLA 20,0 [Moderado Adecuado Manzano De la zona Fructificaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 21,5 [Moderado Adecuado Mango De la zona Foliaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 21,5 |Moderado Adecuado Ciruela Chica De la zona Foliaci n 100% Bueno
BUENAVISTA 21,5 |Moderado Adecuado Ciuela Grande De la zona Foliaci n 100% Bueno
PACARAN 21,0 [Moderado Adecuado Vid Borgoaa Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 21,0 [Moderado Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 21,0 [Moderado Adecuado Vid Ubina Reposo vegetativo Bueno
SAN CAMILO 21,1 |Moderado Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
COPARA 21,4 [Moderado Adecuado Papa Canch/ Floraci n 10% Bueno
COSTA SUR

ICAMANA 17,0 |Templado Adecuado Frejol Canario Maduraci n 24% Bueno
PAMPA BLANCA 17,5 Templado Adecuado Caaa de azogar De la zona Primer banderin 90% Bueno
APLAO 19,2 | Templado Adecuado Papa Canch4 Brotes laterales 95% Bueno
PAMPA MAJES 19,3 |Templado Adecuado Alfalfa California Brotaci n 100% Bueno
PAMPA MAJES 19,3 |Templado Adecuado Maz PM-212 Espiga 100% Bueno
LA JOYA 20,9 [Moderado Adecuado - - [Terreno en descanso -
ILO 18,7 |Templado Adecuado Olivo Sevillano Cosecha -
LOCUMBA 18,7 [Templado Adecuado Cebolla Amarilla 1ras hojas verdaderas 30% Bueno
MOQUEGUA 20,7 [Moderado Adecuado Vid [Thompson Fructificaci n 50% Bueno
MOQUEGUA 20,7 [Moderado Adecuado Vid Italia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 20,7 [Moderado Adecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 20,7 [Moderado Adecuado Palto Fuerte Reposo vegetativo Bueno
LA YARADA 18,1 | Templado Adecuado Olivo Sevillano Cosecha Bueno
CALANA 16,2 JFresco Adecuado Uva Negra Barbera Reposo vegetativo Bueno
[CALANA 16,2 JFresco Adecuado Durazno Ullicate Defoliaci n 40% Bueno
(CALANA 16,2 JFresco Adecuado Pero Packam-s Triump Defoliaci n 40% Bueno

Nota:1) AnAisis de humedad realizado en condiciones de secano.

2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.

Ip = indice de humedad (relacion entrela precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficit y/o

exceso dehumedad en

medio en unlugar y periodo detiempo considerado. Para el caso particular dela costa, €

valor de este indice agrometeorol6gico normalmente caracteriza un medio con humedad adecuada, por estar
conducido laactividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corr

nde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente,

relacionado con laactividad fotosintética delaplantay el crecimiento vegetativo delas plantas. Seestima mediante
férmulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a
la noche, relacionado con procesos de translocacion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima
n‘edlanteformulasemplrlcas
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Tabla 2 . Indices agrometeorolégicos, fases fenoldgicas y estado de '-
los cultivos en la sierra - junio 2005

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TTC) CLASIFICACION T[T CLASIFICACION | NOMBRE | VARIEDAD |
[ SIERRA NORTE
AYABACA 16,1 JFresco 0,2 |Deficiencia extrema Maz Blanco Maduraci n lechosa 90% Bueno
AYABACA 16,1 JFresco 0,2 |Deficiencia extrema Papa 'Yungay Cosecha -
HUANCABAMBA 20,5 Moderado 0,1 |Deficiencia extrema Papa Amarilis Maduraci n 100% Bueno
HUARMACA 17,9 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema Maz De la zona Maduraci n pastosa 100% Regular
HUAMACHUCO 15,4 JFresco 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
SALPO 12,8 JFresco 0,0 [Deficiencia extrema  [Trigo De la zona Espiga 100% Bueno
SANTA CRUZ 19,5 [Templado 0,2 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SAN MARCOS 20,1 [Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  |Papa Canchan Siembra -
CHOTA 16,5 fFresco 0,1 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
ICUTERVO 14,7 fFresco 0,3 | Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CUTERVO 14,7 Fresco 0,3 |Deficiencia extrema  [Maiz De la zona Maduraci nc rnea 80% Bueno
(CONTUMAZA 17,1 JTemplado 0,0 |Deficiencia extrema  [Maiz Amarillo Cosecha -
CAJABAMBA 19,3 JTemplado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
BAMBAMARCA 17,8 JTemplado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SAN MIGUEL(CAJAM.) |16,4 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maiz Blanco de la zona Maduraci nc rnea 100% Bueno
(CELENDIN 16,7 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
.GRANJA PORCON 12,4 JFresco 0,6 |Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
SIERRA CENTRAL
(CHIQUIAN 15,7 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maiz De la zona Maduraci n pastosa 90% Bueno
CANTA 15,3 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo 100% Bueno
CAJATAMBO 13,1 JFresco 0,2 |Deficiencia extrema Maz De la zona Maduraci n pastosa 60% Regular
CAJATAMBO 13,1 JFresco 0,2 [Deficiencia extrema  [Trigo De la zona Maduraci n pastosa 60% Bueno
HUANUCO 22,3 Moderado 0,0 |Deficiencia extrema Naranjo Valencia Maduraci n 100% Malo
HUANUCO 22,3 [Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  jMango Camboyano Foliaci n 100% Bueno
HUANUCO 22,3 [Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  JPalto Fuerte Cosecha -
HUANUCO 22,3 |Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  jLim n Tayti Cosecha -
SAN RAFAEL 18,2 JTemplado 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JACAS CHICO 94 [Fro 0,0 [Deficiencia extrema  JHabas Mejorada Maduraci n 40% Bueno
HUANCAVELICA 12,2|Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUASAHUASI 13,9 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
TARMA 15,1 JFresco 0,0 [Deficiencia extrema  JArveja Rond n Fructificaci n 45% Bueno
HUAYAO 13,7 [Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 13,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 13,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Papa Perricholi Cosecha -
LIRCAY 14,0 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maiz Corriente Cosecha -
ACOBAMBA 13,3 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PAMPAS 11,1 JFro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
QUINUA 13,9 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAPI 15,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
SIERRA SUR

ABANCAY 18,0 [Templado 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo Regular
[CURAHUASI 17,2 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema  JAn s De la zona Reposo vegetativo -
[CURAHUASI 17,2 | Templado 0,0 |Deficiencia extrema [Maz Blanco Panoja 90% Bueno
ANDAHUAYLAS 14,1 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
URUBAMBA 16,2 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
GRANJA KAYRA 13,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maz Blanco Cosecha -
ANTA (ANCACHURO) (12,5 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema Maiz Moro amarillo Cosecha -
SICUANI 113 JFro 0,0 |Deficiencia extrema  [Maz Cusco Urubamba Cosecha -
SICUANI 113 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ICARAVELI - - N Vid De la zona Defoliaci n -
CARAVELI - - - - Alfalfa De la zona Botonamiento 2.5% Bueno
PUQUINA 16,3 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Brotaci n 100% Regular
HUASACACHE 16,8 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Brotaci n 100% Regular
HUASACACHE 16,8 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
COTAHUASI 17,6 [Templado 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ICABANACONDE 13,4 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
CHIVAY 12,0 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CARUMAS 13,9 [Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  JOrzyano Palo Rojo Floraci n 100% Bueno
CARUMAS 13,9 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Americana Brotaci n 100% Bueno
CARUMAS 13,9 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  [Ma z Blanco De lazona |Cosecha -
UBINAS 12,3 fFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
UBINAS 12,3 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa ‘Yaragua Brotaci n 50% Bueno
TARATA 14,5 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
ICABANILLAS 10,1 JFro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ILAVE 8,2 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 8,6 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
LAMPA 7,7 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
TARACO 6,5 JFro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
'YUNGUYO 79 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PROGRESO 8,5 |Fro 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
AYAVIRI 84 |Fro 0,0 JDeticiencia extrema |- - Terreno en descanso R
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Tabla 3 .

Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas
y estado de los cultivos en la selva - junio 2005

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HOMEDAD CTULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TT) CLASIFICACION T[] CLA [~ NOMBRE VARIEDAD
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 27,9 |CAido 0,6 |Deficiencia ligera Arroz Capirona Macollaje 17,5% Bueno
JAEN 27,6 |CAido 0,6 |Deficiencia ligera Arroz Capirona PlABtula -
ICHIRINOS 19,7 |Fresco 1,2 JAdecuado Caf@ Catimor Maduraci n 80% Bueno
SAN IGNACIO 23,0 |[Moderado 0,8 JAdecuado Cafd Caturra Reposo Vegetativo 20% Regular
TAMISHAYACU 26,3 |CAido 1,6 |Exceso ligero Cocotero Enano verde Foliaci n 100% Bueno
MAZAN 28,0 |CAlido 1,1 JAdecuado - - Terreno en descanso -
GENARO HERRERA 28,0 |[CAlido 1,8 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Reposo vegetativo 100% -
SAN RAMON 28,2 |CAido 1,1 JAdecuado Pijuayo De la zona Emisi n de espatas 30% Regular
REQUENA 28,5 |CAido 3,5 |JExceso extremo Pijuayo De la zona Maduraci n 100% Bueno
EL PORVENIR 28,6 |CAido 0,5 |Deficiencia ligera Maz De la zona Ap.de hojas, 14 hoja 30% Bueno
BELLAVISTA 28,5 |CAido 0,2 |Deficiencia extrema  [Naranjo Valencia Maduraci n 100% Bueno
BELLAVISTA 28,5 |CAido 0,2 |Deficiencia extrema  JArroz Capirona Macollaje 100% Bueno
MOYOBAMBA 25,6 |CAido 0,4 |Deficiencia ligera Naranja Huando Foliaci n 100% Regular
LAMAS 25,8 |CAido 1,0 JAdecuado Vid Borgoaa Foliaci n 100% Malo
NARANJILLO 25,9 |CAido 0,7 |Deficiencia ligera Cafd Caturra Bot n floral 60% Bueno
NARANJILLO 25,9 |CAido 0,7 |Deficiencia ligera Arroz L nea 14 PlA&tula Bueno
SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 27,6 |CAido 1,0 JAdecuado Mango De la zona Reposo vegetativo -
PUERTO INCA 27,6 |CAido 1,0 JAdecuado Palto De la zona Floraci n 20% Bueno
PUERTO INCA 27,6 |CAido 1,0 JAdecuado Cacao De la zona Reposo vegetativo -
LAS PALMERAS 27,5 |CAido 0,8 JAdecuado Palma aceitera De la zona Cosecha Bueno
AGUAYTIA 27,8 |CAido 0,7 |Deficiencia ligera Papaya De la zona Maduraci n 100% Bueno
AGUAYTIA 27,8 |CAido 0,7 |Deficiencia ligera Naranjo Huando Maduraci n 100% Bueno
EL MARONAL 27,9 |CAido 0,5 |Deficiencia ligera Palma aceitera De la zona Cosecha -
POZUZO 27,2 |CAido 0,5 |Deficiencia ligera Yuca Amarilla Maduraci n 100% Regular
[OXAPAMPA 19,3 |Templado 0,1 |Deficiencia extrema  |Palto Fuerte Foliaciaci n 50% Bueno
SATIPO 26,7 |CAido 0,2 |Deficiencia extrema ] Tangelo De la zona Reposo vegetativo -
SELVA SUR
QUILLABAMBA 27,4 |CAado 0,1 |Deficiencia extrema  |Caf@ Caturra Cosecha -
Mapa 1 . Comportamiento mensual Mapa 2 . Comportamiento mensual
de la temperatura maxima de la temperatura minima
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Mapa 3 . Comportamiento mensual Mapa 4 . Comportamiento mensual del
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Basado en €l prondstico mensual delluviaparael mesde
julio de 2005, se estimoé la deficiencia o el exceso de
humedad en los suel os para los cultivos que se encuen-
tran en sus diferentes fases fenoldgicas. Los resultados
de estas estimaci ones en formaespecificase muestran en
latabla4 (indicadas por NRIEGO). Segun esto detalla-
mos:

En laregion de la costa norte, en € Bajo Tumbes (La
Cruz) €l cultivo de arroz (fase de plantula), y en el valle
de Tingjones @ cultivo de la cafia de azlcar (fase de
macollgje), requieren riego de 79 mm/mesy 109 mm/
mes, respectivamente.

En la costa central, en €l valle de Ica (San Camilo) €l
cultivo del algodon (fase aparicion de hojas) requiererie-
go de 66 mm/mes; en €l valle de Huarmey y Pacaran €l
cultivo de maiz (fase de aparicién de hojas) requiere 62y
95 mm/mes; mientras, el cultivo de vid (fase de reposo
vegetativo), en Pacaran, aln no requiere agua. En Ica
(Copard) € cultivo de papa (fase de floracion) requiere
riego de 146 mm/mes.

En la costa sur, los cultivos de mayor demanda hidrica
son: € cultivo de papaen fase de botén floral, en Aplao,
requiere 133 mm/mes; lavid en fasedefructificacion, en
Moquegua, 67 mm/mes; la cafiade azlcar en fase apari-
cién del primer banderin, en PampaBlanca, 54 mm/mes;
el maiz en fase de emergencia, en LaHaciendita, 44 mm/
mes. Mientras, lavid -Calanay Caraveli- y € olivo -en
lloy LaYarada -, en lafase de reposo vegetativo no
requieren agua.

En la sierra norte, central y sur la mayor parte de los
terrenos se encuentran en descanso.

En laselvanorte, lluvias proyectadas de intensidad nor-
mal (25 a 61 mm/mes), no satisfaran el requerimiento
hidrico del cultivo de arroz (en fase plantula) tanto en
Bellavistacomo Naranjillo, teniéndose que aplicar riego
de 134 mm/mesy 75 mm/mes. Mientras, parael cultivo
devidenlafasedefoliacion en Lamas, satisfarasu reque-
rimiento hidrico.

Tabla 4. Necesidad de agua de los principales cultivos para julio de 2005

NECESIDAD DE AGUA DE RIEGO DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS
ESPERADO PARA EL MES DE JULIO 2005

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO RIEGO:
Arroz
La Cruz PlAgtula 78,7 0,0 -78,7
Bellavista PlAgtula 157,7 24,0 -133,7
Naranjillo PlAgtula 130,0 55,2 -74,7
Ma z
Huarmey Aparici n de hojas, 13 hojas 61,8 0,0 -61,8
Pacar/ Aparici n de hojas, 10 hojas 94,7 0,0 -94,7
La Haciendita Emergencia 44,1 0,0 -44,1
Papa
Aplao Bot n floral 133,1 0,0 -133,1
Copara Floraci n 145,8 0,0 -145,8
Algod n
San Camilo 5ta hoja verdadera 66,3 0,0 -66,3
Caaa de azozar
Tinajones Macollaje 108,6 0,0 -108,6
Pampa Blanca Aparici n ler bander n 53,6 0,0 -53,6
Vid
Calana Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Caraveli Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Lamas Foliaci n 54,1 54,2 0,1
Moquegua Fructificaci n 67,2 0,0 -67,2
Pacar/a Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
Olivo
llo Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
La Yarada Reposo vegetativo 0,0 0,0 0,0
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Figura 4. Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos maiz morado y papa
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[\'A EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES'

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO JUNIO 2005

Durante € mes de Junio, e SENAMHI a través de la
Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambien-
tales-DGIA, celebré el viernes 03 "El Dia Mundial del
Medio Ambiente" conun ciclo deconferenciasacargo de
expertos en temas ambientalesdirigido atodo el personal
delainstitucion, con el propésito deelevar laconciencia
ambiental, en especial sobrelosimpactos delacontami-
nacién del aireenlasalud, instando aque cadapersonase
conviertaen un gestor de unabuenacalidad deaire, cola-
borando en la correcta disposicion delabasuray tratan-
do en lo posible de evitar |a emision de sustancias inde-
seables al aire. Asimismo, profesionalesdelaDGIA en
calidad de representantes del SENAMHI, participaron
activamente en las actividades que desarrol 16 €l Comité
de Gestion delalniciativade Aire Limpio paraLimay
Callao, dentro del marco deimplementaciéndel Plan In-
tegral de Saneamiento Atmosférico de Limay Callao
(PISA).

Por otro lado, el SENAMHI atravésdelaDGIA, parti-
cipd en la presentacion del Plan de Desarrollo de la So-
ciedad delalnformacion en el Pery, realizadoen el Cen-
tro de Convenciones Internacionalesdel Instituto Nacio-
nal de Investigacion y Capacitacion en Telecomunicacio-
nes-INICTEL, en € marco de trabajo de la Comisién
Multisectorial para el Desarrollo de la Sociedad de la
Informacion.

Respecto alaevaluacion delacontaminacion del aire, €
presente boletin muestralos resultados de |a eval uacion
del polvo atmosférico contaminante 6 solidos
sedimentablesy contaminantes gaseosos (Oxidos de Ni-
trégeno) enlaZ.M. de Lima-Callao, y sus relacion con
|as condi ciones meteorol dgicasimperantesdurante el mes
dejunio. Losresultados muestran claramente el compor-
tamiento propio de la estacion invernal, caracterizado
por concentraciones de polvo atmosférico relativamente
menoresalasregistradasen laestacion de verano. Dicho
comportamiento es dependiente de las condiciones me-
teorol égicas que caracterizan acadaestacion del afio; asi,
esprobable quelamayor turbulenciadel aire que caracte-
rizaal verano por lamayor insolacion, puedaestar inten-
sificando los procesos de suspensién y resuspension de
las particul as En cuanto alos contaminantes gaseosos, €
valor maximo horario del Didxido de Nitrogeno (NO2)
represent6 el 33,1 % del ECA establecido por € D.S.
074-PCM-2001, va or ligeramente superior al mes ante-
rior.

TEMADE INTERES! )
Efectos sobre la salud de los Oxidos de Nitr égeno.

En ediciones anteriores, se ha citado a Godish (1997) 1
sefialando que el NO 'y el NO2 son |os compuestos cuya
dindmicajuega un papel muy importante en la quimica

delos contaminantes atmosféri cos, con concentraciones
gue se incrementan significativamente en la atmosfera
como resultado de los aportes de la actividad humanay
que ademas sirven como precursores de unagran varie-
dad de reacciones atmosféricas debido a su rapida
interconvertibilidad quimica.

Se hamencionado también que el término genérico para
denominar estos dos compuestos es el de NOx (aunque
también incluyen al tridxido de nitrogeno -NO3,
sesqui 6xido de nitrégeno -N203, tetroxido de nitrogeno
-N204 y pentoxido de nitrogeno -N205)

El Oxido Nitrico, deformasimilar al monéxido de carbo-
no, es capaz de combinarse con la hemoglobina de la
sangre reduciendo su capacidad de transporte de oxige-
no. El diéxidodenitrégenoirritalosaveol ospulmonares.
Muchos estudios de salud ocupacional refieren que este
gasesfatal en concentracioneselevadas. 2

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reporta
efectosdirectosenlasalud delapoblacion por lapresen-
ciadeDioxido de Nitrégeno. Paratal efecto distingue:

a. Efectos a exposiciones de corto plazo: " Seres huma-
nos sal udabl es expuestos, en descanso 0 con gercicio
liviano por menos de 2 horas a concentraciones sobre
los 4700 ug/m3 (2,5 ppm) experimentan reducciones
pronunciadas en la funcion pulmonar; generalmente,
sujetos normales no son afectados por concentracio-
nes menores que 1880 ug/m3 (1ppm).

b. Efectos de exposiciones en €l largo plazo: "Estudios
con animal es han mostrado claramente que exposicio-
nes de varias semanas a meses con concentraciones
menores a 1880 ug/m3 (1ppm) de NO2 ya causan una
variedad de efectos, primeramenteen €l pulmon, pero
tambi én en otros érganostal como el bazo e higado, y
en la sangre. Se han observado efectos reversibles e
irreversibles en pulmones.

No hay estudios epidemiol 6gicos que puedan ser usados
en forma confiable para cuantificar una exposicién de
largo plazo de NO2 o una concentracion capaz de ser
asociada con la induccion de riesgos inaceptables a la
salud de nifios o adultos.

Losresultados de estudios en extramurosindican enfor-
ma consistente que nifios expuestos por largo plazo a
concentraciones ambientales de NO2 exhiben sintomas
respiratorios de larga duracion y muestran un descenso
en la funcion pulmonar. Sin embargo, estudios
epidemioldgicos intray extramuros proveen poca evi-
dencia que exposiciones de largo plazo de NO2 estan
asociadas con efectos en la salud de adultos'. 3
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1.1 Cuenca atmosférica Lima-Callao

Lacuencaatmosféricaesunaregion geogréfica, delimita-
da por los obstacul os topograficos de origen natural (li-
neas costeras, formaciones montafiosas etc.), divisiones
politicas y uso de latierra, de tal manera que dentro de
ésta se modifica la circulacion general de la atmésfera
sobre la superficie (capalimite --

delaatmoésfera), dando lugar alaformacién deun campo
de vientos locales, diferentes del flujo de la atmésfera
libre.

Este campo de vientos es €l responsable de | os procesos
detransporte y dispersion de los contaminantes del aire
dentro delacuenca

Dentro delaimplementacion del Plan Nacional "A Lim-
piar el Aire", el SENAMHI, en cumplimiento alo esta-
blecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre €l Reglamento
de Estandares Nacionalesde Calidad Ambiental del Aire,
liderdy concluyd lostrabajos de delimitacion delaCuenca
Atmosféricaparacadaunadelas 13 Zonas de Atencion
Prioritaria a nivel nacional reconocidas por e Decreto
dentro del marco de elaboracion del DiagnésticodeLinea
Base, €l cua contempla el monitoreo de la calidad del
aire, inventario de emisionesy estudios epidemiol dgicos.

Ladelimitacion delaCuenca AtmosféricadelaZ.M. de
Lima-Callao se harealizado en base al comportamiento
de los flujos de viento locales y a las configuraciones
topogréficas, teniendo como limiteslacurvadenivel de
800 msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm
considerando € critero de crecimiento poblacional hasta
esa dtitud.

EnlaZonaMetropolitanade Lima-Callao se haidentifi-
cado tres cuencas hidrogréficas con sus respectivas
microcuencas atmosféricas (ver figura 1) que son lassi-
guientes:

CUENCA DEL RIO CHILLON

LaCuencadel rio Chillén abarcalosdistritos de Ancon,
Santa Rosa,Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Co-
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao.
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientes
microcuencas atmosféricas:

M. de Ancon: Distrito de Ancon
M. de Carabayllo: Distrito de Carabayllo
M. de Collique: Distrito de Comas

CUENCA DEL RIORIMAC

LaCuencadd rio Rimac seextiendealosdistritosde San
Juan de Lurigancho, Lurigancho, zona centro-sur del
Callao, Carmen delal eguaReynoso, Bellavista, LaPun-
ta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de Lurigancho,

Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, SantaAnlta, Bre
fia, Pueblo Libre, Jesis Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San
Isidro, San Borja, LaMalina, Miraflores, Surquillo, San-
tiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Mirafloresy zonanoroestedel distrito de VillaMariadel
Triunfo. Las microcuencas atmosféricas que han sido
determinadas son:

M. de San Juan de Lurigancho: Distrito de San Juan de
Lurigancho.

M. de Huaycoloro: Distrito de Lurigancho

M. de Huaycan: Distrito de Ate Vitarte

M. de LaMolina: Distrito de La Molina

CUENCA DEL RIOLURIN

LaCuencadd RioLurinabarcalosdistritosde Cieneguiilla,
Pachacamac, V. Mariadd Triunfo, VillaEl Salvador, Lurin,
noroeste de Punta Hermosa, considerando las
microcuencasde:

M. de Manchay: Distrito de Pacahacamac
M. de Portillo Grande: Distrito de Lurin
M. por |.D.: Distrito de Pachacamac

El climadelacuencaatmosféricade Lima-Callao, como
consecuenciadelainteraccion detresfactores climéticos
semipermanentes: @) €l Anticiclon del Océano Pacifico
suroriental, b) lacordilleradelos Andesy c) laCorriente
deHumboldt (fria), esde permanente aridez debido delo
siguiente:

-Establecimiento de un fendmeno de inversion térmica
durante todo €l afio en los niveles bagjos de la troposfera
de la costa peruana, por lo general con menor altitud,
espesor e intensidad durante los meses de verano ( la
base a 255 m.sn.m.y el tope a596 msnmy muy débil
intensidad), evoluciona hasta alcanzar su Junior altitud,
espesor eintensidad a final del invierno (con basea675
m.s.n.m. y tope a 1490 m.s.n.m. eintensidad de 5°C).

-Temperaturamediaanua multianual, duranteel verano,
enlaszonas cercanasalacosta, oscilaentre 20,2 a25,8°C
y entre 19,8 a 28,2°C en los distritos del este. En €
invierno variaentrelos 15,5 a 18,3°C en la zonas cerca-
nas alacostay entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del
este.

-Precipitacion mediamensual multianual quevariadesde
10 mm/affio cercade lalinea costeraa40 mm/afio enlos
distritos del este.

-Lavelocidad del viento superficial variaentre3y 5m/s
con 4 a8% decamas, dedireccionesS, SSOy SSEenla
zonacostera; en laparte central el viento variaentre2y
4m/s, dedirecciones SSOy OSO, con camasentre21 a
42%; y en el lado oriental el viento variaentre3y 5m/s,
dedirecciones O, SSO y OSO con calmas en un porcen-

iajede 20,y 40%
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-En laestacion de verano los dias tienen mas de 50% de
horas de sol; y en € periodo promedio desde inicios de
otofio hastafinal es de primavera, menos de 20%, debido
a la nubosidad estratiforme que se debilita solamente
durante la estacion de verano.

1.2 Metodologia

Monitoreo del polvo atmosférico 6 Contaminantes
Sélidos Sedimentables

La informacién empleada para €l presente andlisis co-
rresponde a la obtenida de |a red de muestreo de polvo
atmosférico compuesta por 39 estaciones ubicadas en el
ambito dela Cuenca AtmosféricadelaZonaMetropoli-
tanadeLima-Callao (figural). Desimilar formaal traba
joquesevienerealizando meses anteriores, se estasiem-
pre buscando laampliacién delared de muestreo en todo
e ambito de Cuenca Atmosférica. Todo ello permitira
definir mejor alin laconfiguracion delas éreas criticasde
losdistritos. EI método de muestreo pasivo desarrollado
es el que se describe acontinuacion:

- Fase preliminar de gabinete: Preparacion y codifica-
cién del material que sellevaacampo parareemplazar
las placas receptoras o de acumulacién.

- Fase de campo: Mensualmente en cadaunadelas es-
taciones se reemplazan las placas receptoras impreg-
nadas de contaminantesy sellevan al laboratorio para
laseval uacionesrespectivas. Observacionestalescomo
actividades de construcci6n cercanaalaestacion, ma-
nipulacion por terceros, entre otras, son anotadas en
una bitécora paralavalidacion posterior de lacalidad
delainformacién.

- Fase de laboratorio: Por € método gravimétrico se
determinan las concentraciones correspondientes a
cadaunade las estacionesde observacion.

- Fasedegabinete: Involucrael procesamiento, andlisis
einterpretacion de lainformacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, gréaficos y la elabora-
cion del Boletin Mensual.

__ AMBIENTE-

Monitoreo de contaminantes gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del
aire (CO, SO2, 03y NOx) en laEstacién de Calidad de
Aire ubicadaen laSede Central (Figura 1) serealizade
acuerdo alasiguiente metodol ogia:

- Fase de campo: Operacién continua de analizadores
automati cos de Ozono troposférico modelo API 400A,
Monoxido de Carbono API 300, Di6xido de Azufre
API 100A, Oxidos de Nitrgeno API200E. Descarga
delainformaciénin situ (downloading) mediantecable
RS-232, Ethernet (NOX) y software APl COM para
analizadores. Se realiza el cambio de filtros cada 15
dias en promedio y lainspeccion de fugasy limpieza
en lalinea de ingreso de muestra. Calibracion segin
método aprobado por EPA

- Fasedegabinete: Involucrael procesamiento, andlisis
einterpretacion de lainformacidn tomando como re-
ferencia el D.S. N°074 -PCM-2001 "Reglamento de
Estédndares Nacionalesde Calidad Ambiental del Aire".

Informacién M eteor olégica

Eval uacion delas condiciones meteorol 6gicasdelaZ.M.
deLima-Calllao. Parael presenteinforme se hautilizado
lainformacion proveniente de: Estacion meteorol dgica
automaticay radiosondaje del Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez (Callao), estacion climatol 6gicaCampo de
Marte (Jesis Maria), estaci on meteorol gica automatica
LimaEste (LaMolina) y Las Palmas (Surco), presenta-
das en la Figura 1. La metodologia de trabajo es la si-
guiente:

- Fase de recopilacion: Involucra el proceso de obten-
ciény concentracién delainformaci én meteorol 6gica
delas estaciones sefial adas.

- Fasedecontrol decalidady consistencia: Involucrala
revision delosdatos, €liminacién deinconsistenciasy
completacion deladata atravésde herramientas esta-
disticas.

- Fase de procesamiento, andlisis e interpretacion:
Involucrael procesamiento numeérico, gréfico, andisis
einterpretacion de los resultados.

é Senamhi 47



Figura 1. Red de estaciones meteoroldgicas y de contaminantes solidos
sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-Callao
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1.3 Distribucién espacial de contaminantes solidos
sedimentables en la Zona Metropolitana de Lima-
Callao.

EnlaFigura 1 se presentalared de muestreo de polvo
atmosférico 6 contaminantes solidos sedimentables.
Durante el presente mes se harecopilado informacién de
las 39 estaciones de muestreo existentesalafechaeins-
taladas en la mayor parte del ambito de la Cuenca At-
mosféricadeLima-Callao, y delascuaesel 74,4% (valor
inferior al mesanterior) excedié el limitereferencial per-
misible recomendado por laOM S de 5 t/km2/mes. Para
este mes, los distritos de Comas y Pachacamac presen-
tan los centros de mayor acumulacién de polvo atmosfé-
rico delacapital, excediendo ambosen 5 vecesel valor
referencial permisible.

Como se puede observar en el Cuadro 1, en los principa-
les nlcleos la contaminacion excede para este mes en
varias veces (5; 3,6; 5y 4,6 aproximadamente) el limite
referencial permisible. La concentracion mediade CSS
paralaZ.M. deLima-Callao durante el mesdejunio fue
de 11,1 t/km2/mes considerando las 39 estaciones exis-
tentes, con un valor méximo de 25 t/km2/mesen Comas
y Pachacamac y un minimo de 2,2 t/km2/mes en Lince.

__ AMBIENTE-

En laFigura 2 se observan los registros de las estacio-
nes de muestreo recopilados durantes|os meses de mayo
y junio, con
promedios de 12,5 y 10,9 t/km2/mes, para las 38 esta-
ciones, respectivamente; y de 11,1 para el mesdejunio
considerando las 39 estaciones operativas alafecha. En
términos generales, |os principal es niicleos de acumul a-
cién de polvo atmosférico en lacapital se han mantenido
convaoresinferioresa mesanterior. El nicleo identifi-
cado en €l cono sur-este, con centro en el distrito de
Pachacamac (Quebrada Huertos de Manchay), explica
quelaactividad antrépicaen esazonase desenvuelve en
un ambito de vias no asfaltadas y ausencia de éreas
verdes, lo cual estariaocasionando seriosimpactosen la
salud de la pablacion local, demandando urgente aten-
cion.

En términos generales, lamayor o menor intensidad de
los principales centros de contaminacion varia tanto en
funcién delosaportesin situ talescomo del parque auto-
motor obsoleto que circula en avenidas principales, las
emisiones fugitivas de pequefias y medianas industrias
formales, comercio formal einformal, botaderos clandes-
tinosde basura, entre otros, como delaaccién dispersante
de los flujos de viento locales que mantiene a polvo
atmosférico en un continuo proceso de suspension y
resuspension.

Cuadro 1. Concentraciones de polvo atmosférico (contaminantes sélidos
sedimentables): Meses de abril y mayo 2005

Noeleos Principales
Czr;ﬁ?/%gfs gsta?:(.a % Cono Norte Cono Centro-este Cono Cono Sur
Sur-este
Mes de mayo 28 24,6 23,4 22,7
38 81,6 (Comas) (El Agustino) (Pachacamac) V.M.T)
Mes dejunio 25,0 18,2 25,0 23,2
39 74,4 (Comas) (El Agustino) (Pachacamac) (V.M.T.)

Figura 2. Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes solidos sedimentables) registra-
dos durante los meses de mayo y Junio 2005en Lima-Callao
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En lafigura 3 se aprecia la distribucion espacial de los
CSS en la Zona Metropolitana (Z.M.) de Lima-Callao.
Laestrechafranjaamarillarepresentaaquel las estaciones
gue se mantienen por debajo del limite, constituido por
distritos cercanos a litoral costero y parte de algunos
residenciales que seven favorecidos por lainfluenciade
lasbrisas marinas que fluyen haciael este permitiendo la
dispersion y/o por laaplicacion de politicas municipales
gue incentivan indices adecuados de vegetacion de tal
formaqueel fenébmeno delaresuspensién sevelimitado.
Con respecto alas4 principales zonas o &reas criticasde
acumulacioén de este contaminante identificadas, se ha
observado lo siguiente: Haciael cono norte (Cuencadel
rio Chillén) seconfigurael primer centro, extendiéndose
alo largo de los distritos de Independencia, Comas,

Carabayllo, Pte. Piedra, Ancon, Sta. Roaa Ventanl Ila,
Los Olivos y San Martin de Porres, cuyo nlcleo en €
distrito de Comas tiene un valor de 25,0 t/km2/mes. El
segundo centro abarca el cono centro-este (Cuenca del
rio Rimac y microcuenca de San Juan de Lurigancho) y
comprende los distritos de San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, Chaclacayo, Ate-Vitarte, Santa Anita, El
Agustino, y €l Cercado (lado este) con nuicleo extendido
de 18,2 en El Cercadoy 21,4 t/km2/mes en Chaclacayo.
El tercer centro ubicado en la zona sur-este tiene su
nucleo en € distrito de Pachacamac con valor de 25,0 t/
km2/mes; mientras que el cuarto centro se ubica en el
cono sur (en lazona de intercuenca Rimac-L urin) com-
prendelosdistritosde Villael Salvador y VillaMariadel
Triunfo, tieneun nlicleo de 23,2 t/km2/mes. Se encuentra
en observacién laconfiguracion de un nuevo centro en €l
vallede Lurin con unaregistro de 18,9 t/km2/mes.

Figura 3. Distribucion espacial de la concentracién de sélidos sedimentables en Lima-Callao

Jjunio del 2005
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Evaluacion del comportamiento de los Oxidos de
Nitr 6geno (NOx): Oxido Nitrico y Diéxido de Nitr6-
geno durante el mes de junio € 2005

Lainformacién registradapor el analizador modelo API
200E en laestacion de calidad de aire de la Sede Central
del SENAMHI segin lafigura 4a, muestra para el pre-
sente mes un registro maximo horario de NO de 135,7
ppb y de NO2 de 34,6 ppb, ocurridos el dia 30 dejunio
alas9amy € 28 alas 21:00 horas, respectivamente; y
minimos horariosde 9,2y 0,8 ppb, €l dia8dejunioalas
5:00am.

El D.S. N°074-PCM-2001 referido a Reglamento Na-
cional de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aireparael NO2 corresponde a 104,6 ppb (200 ug/
m3) para una hora, muy por encima del valor maximo
horario alcanzado de 34,6 ppb. El promedio maximo
horario de NO2 fue de 11,14 ppb. Ver figura 4b.

Es necesario siempre mencionar que no sobrepasar un
Estandar, no garantizaquelacalidad del airedelosalre-
dedores seabuena; es necesario realizar muchas observa-
cionesy buscar siempre representar |o mejor posible la
influencia de las fuentes de los contaminantes sobre la
calidad del airey el impacto sobrelasalud delos recep-
tores.

Deacuerdo alo observado enlafigura4c, el 25% delos
datos de NO y NO2 se encuentran por debajo de 14y 7
ppb, € 50% por debajo de 23y 11 ppb y € 75% por
debajo de 33 y 14 ppb, respectivamente. El andlisis de
los percentiles horarios del NO2, refiere que alas 9:00
am el 25% de los registros esta por debajo de 27,9, €
50% son inferiores a 14,1 y e 75% se mantienen por
debajo de 17,2 ppb; mientras que hacialas 21:00 horas,
€l 25% delas concentraciones de NO2 estapor debajo de
31,7, el 50% soninferioresa 15,9y e 75% por debajo de
19,1 ppb. En ambashoras, 9:00y 21:00 horas, los repor-
tes de las concentraciones de NO2, son mayoresy deli-
nean el comportamiento horario de este gas con dos pi-
cosmaximosduranteel dia.

Lavariacién horariadelas concentraciones méximas me-
diashorariasde NO2 presentadasen lafigura 4d, refiere
un patrén claramente definido caracterizado por dichos
picos horarios méaximos 14,1 ppb (9:00 am.) y 15,8 ppb
(20:00 y 21 horas), periodos que corresponden ala alta
circulacion vehicular asociada al desplazamiento de la
poblacion a sus centros de labores, escuelas, etc.

L as concentraci ones de este contaminante varian en fun-
cién deladinamicaurbana (flujo vehicular, actividad in-
dustrial y comercial, entre otras), delas condiciones me-
teoroldgicas diarias y estacionales y de sus propias ca-
racteristicasfisico quimicas.

Figura 4a. Concentraciones horarias de NO y NO2 registrados en la
Estacion de Calidad del Aire SENAMHI - junio 2005
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Figura 4b. Concentraciones horarias maximas de NOZ2 registrados en
la Estacién de Calidad del Aire SENAMHI - junio 2005
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Figura 4c. Distribucion de Percentiles de NO y NO2 en la Estacion de
Calidad del Aire, SENAMHI - junio 2005
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1.4 Condiciones meteorolégicas durante el
mes de junio del 2005

Paramesdejunio, € andlisisdelas condiciones meteoro-
l6gicas horarias y diarias para la Zona Metropolitana
Lima-Callao se habasado en lainformacién de 4 estacio-
nes meteorol 6gicas, convenciona esy autométicas, sefia-
ladas en €l rubro 4.3. A continuacién se desarrollan los
andlisisrespectivos delainformacién meteorol gica.

Andlisis de Temperaturay Humedad Relativa

- Del andlisisdelavariaciontempora diariadelatempe-
ratura (°C) y humedad relativa (%) extremas se observa
lo siguiente: La temperatura maxima fluctué entre los
valores de 14,9°C (La Moalina) a 20,2°C (Surco) y la
minima oscil6 entre 12,4°C (LaMolina) a 17,0°C (Ca
I1a0); latemperaturamedia del mesfue de 16,2°C, infe-
rior en 1,8°C a mes anterior. En cuanto alas humedades
relativas, lamaximafluctud entre 92% (Surco) a100% en
laMolinay laminimaoscil6 entre 62% en Surco a97%
en La Molina (ver figuras 5 y 6); la humedad relativa
media fue de 85%, similar al mes anterior. Durante €l
mesdejunio, losdias se presentaron mayormente nubla-
dos con brillo solar escazo en horas de latardey lloviz-
nas aisladas durante lasegunday terceradécadadel mes.

- Con respecto a andlisis horario de lainformacidn, los
valoresminimosdelatemperaturadel aire seregistraron
de manera predominante entre las 4:00 y 6:00 am mien-
tras quelas maximas se presentaron a rededor delas 13:00
y 17:00 hrs. Con respecto a las humedades relativas, la
maximaseregistré en formamuy variable pero predomi-
nantemente en losrangosde 4:00 a6:00 am; similar com-
portamiento se present6 en las minimas con registros
entre las 12:00 y 18:00 pm.

-El andlisisdelasvariablestemperaturay humedad rela
tiva de | as estaciones analizadas, refiere que el diamés
calido del mes se presentd el 18 dejunio con unamedia
de 19,8°C, inferior amayo en 4,0°C; mientrasque el dia
mésfriofueel 30 conunvalor medio de 14,1°C, inferior
amayo en 1,3°C. Con respecto alahumedad relativa el
18 dejunio (65%) fue el dia més seco (superior amayo
en 7%), mientras que €l dia 10 se alcanzd una humedad
mediade 93%.

Andlisis del viento superficial en Ia Zona Metropo—
litana de Lima-Callao durante el mes de junio del
2005.

Lainformacion horariade viento superficial (velocidad,
direcciony frecuencia) correspondiente al mes de junio
es presentada en las figuras 7'y 8 para el dia (07:00 -
18:00) y lanoche (19:00 - 06:00):

- Durante € dia (7:00 a 18:00 horas), se presentaron
vientos con intensidad media débil (2,9 m/s) en Jeslis
Maria de direccion SW (43%). Intensidades modera-
das se registraron en el Callao (4,3 m/s), La Molina
(4,9 m/s) y Surco (3,9 m/s) dedireccionesSW y S (58
y 35%), Wy WNW (44y 39%),y del Sy SW (31y
18%), respectivamente.

Ladistribucién defrecuenciasdeintensidades del viento
superficial son presentadastambiénenlafigura?. Asi,
haciael litoral costero predominaron vientosfuertesa
moderados; haciael centro delaciudad el mayor por-
centaje de ocurrencia de calmas; hacia la zona este,
vientosmoderados,; y haciael sur delaciudadlosvien-
tos oscilaron entre fuertes a moderados.

- Durante lanoche (19:00 a 6:00 horas), se reportaron
vientos de intensidad media débil hacia los distritos
del Callao (2,3m/s)y LaMalina(2,7 m/s) dedireccio-
nesSy SSE (50y 15%) y del Wy ESE (25y 18 %),
respectivamente. Intensidades moderadas (alrededor
de 3,4 m/s) hacia Jesiis Maria 'y Surco provenientes
del SW (70%) y del WNW y SE (31y 30%), respecti-
vamente.

Ladistribucion de frecuencias deintensidades de viento
son asimismo mostradasen lafigura8. Asi, haciadl lito-
ral costero predominaron intensidades débilesamodera
das; hacia€el centro delaciudad moderadas; hacialazona
este, entredébilesamoderadas; y haciael sur delaciudad
los vientos oscilaron entre moderados a débiles.

Latemperaturay vientosen € perfil delatropésfera
dela costa central del Per(i durante el mesdejunio
de 2005

EnlaFigura9 se muestrael sondaje meteorol gico pro-
medio para €l mes de junio. Del andlisis realizado, se
observé quelacapadeinversion térmicaen lacostacen-
tral de Perti estuvo presente durantelos 14 diasen que se
realizé el sondaje de manerainterdiaria. Se observo ade-
mas que del periodo analizado, el 42,9% delos diastie-
nen una altura de base de inversion entre los 800 y los
1000 m de elevacion, caracteristica propia de condicio-
nesinvernales. Ver Cuadro N°2.
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Figura 5. Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante el
mes de junio del 2005 en El Callao, La Molina y Santiago de Surco
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Figura 6. Variacion diaria de la temperatura y humedad relativa durante el mes
de junio del 2005 en Jesus Maria y Chorrillos
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Figura 7. Rosas de viento (m/se histogramas de frecuencia diurnas de las estacio-

S—

nes de (a) Callao,(b) Jesis Maria, (c) La Molina y (d) Surco junio 2005
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Figura 9. Radiosondaje mensual promedio durante el mes de junio del 2005

(Aeropuerto Internacional Jorge Chavez)
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Cuadro 2. Frecuencia relativa de alturas de la base de la Capa de Inver-
sién Térmica en la Costa Central de Perd - Mes de junio 2005

Alturas (m) D asdel mes Frecuenciarelativa

(%)

13-200 00 00
200-400 00 00
400-600 01 7,1
600-800 03 21,4
800-1000 06 429
1000-1200 01 7,1
1200-1400 03 214
1400-1600 00 00
> 1600 00 00
Total 14 100

Cuadro 3. Caracteristicas de la Capa de Inversién Térmica en la
Costa Central de Pert

PAR" METRO UNIDAD M* XIMO M“NIMO PROMEDIO| PROMEDI Q|
JUNIO MAYO
Espesor metro 734 21 111 19 397,6 746,3
Altura Base metro 1399 7 596 3 941 626,1
Altura Tope metro 1913 17 880 19 1338 1372,3
T Base C 15 21 10,2 15 12,6 134
T Tope C 26,4 11 14,6 23 19,9 19,8
Gradiente C / 100metros 5,07 11 03 25 2,2 14
H.R. Base % 99 9 8,0 17 75,6 84,5
H.R. Tope % 97 19 5,0 17 31,9 33,2
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Asimismo, laaturamediadelabasedelainversion fue de 941 m esdecir, 314,9 m mésataque Iacorreﬁpondlenteal
mes anterior y con un espesor de 397,6 m (Cuadro N°3) eintensidad de 2,2°C/100m. Estas caracteristicas, configuran
en promedio un escenario relativamente favorable para la dispersion de los contaminantes solidos sedimentables
atmosféricos en la Zona Metropolitana de Lima-Callao, respecto a mes anterior. Asimismo, debido a la menor
insolacion'y turbulencia, es probable que exista una desacel eracion de los procesos de supension y resuspension.

Respecto al comportamiento delosvientos en el perfil delaTroposfera, entre superficiey los 600 hPa, éstos fueron
del SW con velocidadesde2,5a5 m/s. Entrelos600y 500 hPa, losvientosfueron del SE conintensidadesde5a7,5
m/s. Entre 500 y 300 hPa nuevamente cambiaron avientos del SW con vel ocidades de 10 m/s. Por encimade los 300
hPalos vientos fueron del N con intensidades de 10 a 15 m/s.

1.5 CONCLUSIONES

- Parael mesdejunio, las condiciones meteoroldgicas - Conrespecto al andlisisdel viento superficial, duran-

presentes (variacionestérmicas, procesos de transpor-
te, estabilidad y turbulencia atmosférica) en estrecha
i nteracci on con | os aportes antropogéni cos explicados
en el presente documento, configuraron 4 centrosim-
portantes de alta contaminacion: El primer nlcleo se
presenté en el cono nortedelaciudad en el distrito de
Comas (25 t/km2/mes); el segundo en el cono centro-
este con un valor de 18,2 t’/km2/mes, extendido hacia
Chaclacayo (21,4 t/km2/mes); € tercero en la zona
sur-este (Pachacamac) con 25 t/km2/mes; y € cuarto
en el cono sur con una concentracion de 23,2 t/km2/
mes.

De las 39 estaciones, solo € 74,4 superaron € nivel
referencial establecido por la Organizacion Mundial
delaSaud. Lamediamensua fuede 11,1 t/km2/mes,
con un valor maximo de 25,0 t/km2/mes en Comasy
Pachacamac un minimo de 2,2 t/km2/mesen Lince.

En cuanto alos contaminantes gaseosos, € valor maxi-
mo horario del Didxido de Nitrégeno (NO2) fue de
34,6 ppb, que representa un 33,1 % del ECA corres-
pondiente establecido por € D.S. 074-PCM-2001 de
104,6 ppb (200 ug/m3). Asimismo, se observaron dos
picos horarios méximos 14,1 ppb (9:00 am.) y 15,8
ppb (20:00 y 21 horas).

En cuanto a comportamiento de latemperaturay hu-
medad, las medias observadas fueron de 16,2 °C y
85%. Asimismo, el diamas calido del mes se present6d
el 18 dejunio con unamediade 19,8°C; mientrasqued
diamésfrio fue e 30 con un valor medio de 14,1°C,.
Conrespecto alahumedad relativael 18 dejunio (65%)
fue el diamas seco (superior amayo en 7%), mientras
queel dia 10 se alcanzé unahumedad media de 93%.

teel dia, se presentaron vientos débilesen JesisMaria
de direccion SW e Intensidades moderadas en el Ca-
llao, La Molinay Surco de direcciéon SWy S, Wy
WNW, y del Sy SW, respectivamente. En cuanto ala
distribucion defrecuencias, haciad litoral costero pre-
dominaron intensidades fuertesamoderadas; haciael
centro de la ciudad se reporta el mayor porcentaje de
ocurrenciade calmas; hacialazonaeste, predominan
vientosmoderados; y haciael sur delaciudadlosvien-
tos oscilaron entre fuertes a moderados.

Durantelanoche sereportaron vientos débileshaciael
Calaoy LaMolinadedireccionesSy SSEy del Wy
ESE, respectivamente. Intensidades moderadas hacia
JestisMariay Surco del SWy del WNW y SE, respec-
tivamente. En cuanto aladistribucion defrecuencias,
haciael litoral costero predominaron intensidades dé-
bilesamoderadas; haciael centro delaciudad intensi-
dades moderadas; hacia la zona este, entre débiles a
moderados; y haciael sur delaciudad losvientososci-
|aron entre moderados a débiles.

Con respecto al andlisis delainformacion meteorol 6-
gicadealtura, lainversion térmicapresent6 unaatura
de base promedio de 941 m con una intensidad de
2,2°C/100m, condiciones que en conjunto con ladis-
minucion delos procesos de supensién'y resuspension,
conntribuyeron en formarel ativa contribuyeron auna
relativamejoradelacalidad del aireenlaZonaMetro-
politanade Lima-Callao, con respecto al mesde mayo.
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2.EVALUACION Y PRONOSTICO MENSUAL DE LA RADIACION ULTRAVIOLETA - B PARA LAS

CIUDADES DE LIMA, CAJAMARCA Y AREQUIPA - JUNIO 2005

2.1 Introduccion

En las Ultimas tres décadas se ha hablado mucho del

deterioro delacapade ozono por efecto deloselementos
clorofluorocarbonados utilizados en los sistemas de re-
frigeracién, aire acondicionado, el aboracién de espumas,

etc asi como la utilizacion del bromuro de metilo en la
agricultura como fungicida, lo cual conlleva a una des-
truccién de los moléculas de 0zono en la altaatmdsfera.
Esta destruccién trae como consecuencia un mayor in-
greso de radiacion ultravioleta hacia la superficie de la
tierra, afectando atodo el ecosistematerrestre, especial-
mente alasalud de |las personas.

Enrelaciénaello, e SENAMHI atravésdelaDireccion
General de Investigacion y Asuntos Ambientales viene
monitoreando el comportamiento temporal de laradia-
cién ultravioleta-B enlasciudadesde Lima, Cgjamarcay
Arequipaafindepronosticar losindices UV, los cuales
seran difundidos ala poblacion con lafinalidad de pro-
mover en ellos una adecuada exposicion a sol afin de
minimizar sus efectos dafiinos.

Laradiacion solar esunimportantefactor natural porque
moldeael climadelatierray tiene unainfluenciasignifi-
cativa sobre el medio ambiente. La componente
ultravioletadel espectro solar (UV) juegaun papel muy
importante en varios procesos de la biésfera. Tiene va-
rios efectos beneficiosos pero también puede ser muy
dafiina s se exceden ciertos limites de seguridad; s la
cantidad deradiacion ultravioletaUV eselevadase ago-
tan los mecanismos de autoproteccion de algunas espe-
cies biolégicas y sus organismos pueden resultar seria-
mente dafiados, esto también afectaal organismo huma-
no, en particular alapiel y alosojos. Paraevitar el dafio
producido por las elevadas exposiciones a UV, tanto
agudo como crénico, las personas deben limitar su expo-
sicién alaradiacion solar utilizando medidas protecto-
ras.

Todas las personas, independientemente de su raza o
etnia, son susceptiblesalos efectos nocivos delaexcesi-
vaexposicion al sol. Laspersonascon piel oscuratienen
unamayor proteccion natural contralaquemadurasolar
gue las de piel clarapero son igualmente sensiblesalos
efectos nocivos de la sobreexposicion solar, incluido el
cancer depiel.

2.2 Clasificacion de la Radiacion Ultravioleta

Laradiacion ultravioletase divide en 3 subregiones segiin
lalongitud de onda medida en nanémetros (nm), el cual
equivaleaun millonésimo de milimetro. Cuanto mascor-
tasealalongitud de onda, mayor energiatendralaradia-
cion.

Estas subregiones de radiacion UV (*) son:

-UV-A, entre 320 y 400 nm. Es la menos nocivay la
guellegaen mayor cantidad A latierra. Casi todoslos
rayos UV-A pasan atravésdelacapade ozono. Atra-
viesan la capa cornea, la epidermisy llegan hasta la
dermis.

- UV-B, entre 280y 320 nm. Puede ser muy nociva. La
capa de ozono absorbe la mayor parte de los rayos
UV-B provenientesdel sol. Sinembargo, € actual de-
terioro delacapade ozono aumentalaamenazade este
tipo de radiacion. Atraviesan la pidl en su capa
externao capacornea, llegando hastalaepidermis.

- UV-C, entre 200y 280 nm. Eslamésnocivadebido a
su gran energia. Afortunadamente, €l oxigenoy € ozo-
no de la estratosfera absorben todos estos rayos UV -
C. Porlogeneral nollegaalasuperficieterrestre, pero
hay lugares del planeta, donde a consecuencia de la
contaminacién, esta proteccién natural ya no ofrece
garantias.

2.3Indicede Radiacion Ultravioleta (1UV)

Lanecesidad de proporcionar a publico unainformacion
deféacil comprension sobre el UV y sus posibles efectos
perjudiciales, ha llevado a los cientificos a definir un
parémetro que pueda utilizarse como unindicador delas
exposicionesalaradiacion UV. Este parametro se deno-
minalndice UV y estarelacionado con |os bien conoci-
dosefectos eriteméticos delaradiacion solar UV sobrela
piel humana, hasido definido y normalizado bajo la su-
pervision de diversasinstitucionesinternacionales tales
como la OMM, OMS 'y UNEP.

El Indice UV (IUV) aparece ya en muchos informes 'y
predicciones meteorol dgicas operacionales. En Europa
por gjemplo, hay més de una docena de centros de pre-
diccion quedifunden valores estimadosdel UV parasus
paiseso &reasregionales.

Laescaasiguientepresentalosvaloresdel IndiceUV, los
cuales han sido regjustados de acuerdo alainformacién
proveniente de los lugares de medicion y se definen en
unaescaladeOal4+y el nivel deriesgo correspondien-
te. Ver Cuadro N°1.El nivel deriesgotienequever conla
cantidad de radiacion ultravioletaque serecibeenlasu-
perficie de latierra. Esta radiacion ha sido dividida en
seis niveles de riesgo (Minimo, Bajo, Moderado, Alto,
Muy Altoy Extremo) de acuerdo con recomendaciones
efectuadas por las instituciones dermatol 6gicas.
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Cuadro 3. (*) Extraido del Instituto de Geofisica/ Universidad Auténoma
24RESULTADOS de México. Publicacién N°01/Abril del 2001

En la figura 1 se aprecian los Indices de radiacion : : :
ultravioleta-B observados en el mesde Junio del 2005, calcu- Valor del Indice NW‘?' deRiesgo
lados paralas ciudades de Cajamarcay Arequipa 1 2 M nimo
Enel dejuniodel 20051 a ist 3 5 Bajo

nel mesdejunio osmayoresvalores seregistraron
en Cgjamarcacon un IndicelUV promedioa mediodiade8.2 6 8 Moderado
(considerado como un nivel deriesgo moderado), mientrasque | 9 11 Alto
en Arequipalos mayores indices registraron un valor prome- 12-14 M uy Alto
diode7,7 (.con nivel deriesgo moderado). 14+ Extr

Delo expuesto podemos decir a manera de gjemplo, que una

personade piel blancaque estuvo en Cajamarcadondeel IUV a mediodiafue de 8.2, el maximo periodo detiempo que
esta personapudo exponerse al sol sin enrojecimiento delapiel, fue de 25 minutos, mientras que si lamismapersona
hubieraestado en Arequipa (conun UV de7.7) € tiempo de exposicién también seriade 25 minutos. Por encima
de estos periodos de tiempo, la persona pudo haber observado un enrojecimiento enlapiel, el cual le hubiese causado
serios dafios en lamisma, si laexposicion continud.

Con los mismos indi ces antes mencionados, una persona gue se encontrd tanto en Cajamarca como en Arequipacon
un tipo de piel que vari6 entretriguefio claro y triguefio, |os tiempos méximos de exposicién a sol sin haber sufrido
dafios alapiel, fue de 40 minutos.

Caberesaltar quelas personasde piel blancacon pecasy lasde piel blancasin pecas son las mas expuestas acontraer
enfermedades dérmicas (cancer en lapiel) y oculares (cataratas en lavista), s es que su exposicién al sol sobrepasa
ciertos|imitesy se mantiene continuamente expuesta a esta el evada radiacion solar.

Figura 1. indices de Radiacién Ultravioleta - B mensual para Cajamarca y Arequipa - junio 2005
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2.5 PRONOSTICOS PRONOSTICO DEL INDICE
IUV PARAEL MESDE JULIO

A continuacion se presenta el prondstico parael mesde
julio. Ver Cuadro N°3.

Paralima

Parael mesde Julio, se pronostica una pronunciadadis-
minucion en laintensidad delaradiacion UV-B asi como
enel indicelUV debido aunamenor incidenciaderadia
cién solar ultravioleta producto del inicio de la estacién
astronémicadeinvierno, € cual seacentuaracon el tiem-
po. Permitiratener algunos dias sol eados con algun tipo
de coberturanubosamediay baja. Asimismo lacantidad
de estos tipos de cobertura nubosa (especial mente del
tipo estratos) sera continuo en toda la temporada de
invierno. Seprevéparael mediodiaun UV de4 conside-
rado conun nivel deriesgo bajo.

ParaAreguipa

Parae mesde Julio, debido alas condiciones meteorol 6-
gicasque preval ecerdn, las concentraciones de ozono para
este lugar y la altitud ala que se encuentrala ciudad de
Arequipa, se pronostican indices I[UV que van aoscilar
entre 6 - 7. El nivel de riesgo para las personas sera
moderado, por lo que no es conveniente quelas personas
de tez blanca principal mente, se expongan mayor tiem-
po directamente a sol, sin protector solar.

Cuadro 3. Pronéstico del indice UV-B

Para Cajamarca

Durante el mesde Julio, |as condiciones meteorol 6gicas
que prevaleceran, especialmente las de nubosidad, no
permitiran que los indices de radiacion ultravioleta se
mantengan como en el mes de junio, por lo que sufriran
unaligeradisminucion, a canzando valores promediosde
7. El nivel deriesgo paralas personas sera moderado.

26 RECOMENDACIONES

Por 1o anteriormente mostrado, serecomiendaalapobla-
cién (especiamente delasregiones altoandinas) conside-
rar las siguientes medidas parareducir laprobabilidad de
sufrir quemaduras, dafios ocularesy enfermedades oca-
sionadas por exposicion permanente:

- Es importante el uso de protectores solares en las
horas de méximainsolacion.

- Esrecomendable el uso de sombreros, gorrosy lentes
de sol cuyos cristal es absorban laradiacion UV-B.

- Minimizar laexposicion al sol en horade maximara-
diacion (de 10:00 a15:00 horalocal).

- Se debe proteger a los nifios evitando su exposicién
excesivaal sol.

- Esrecomendable quelospolicias detransito, profeso-
res de educacion fisica, ambulantes, turistasy piblico
en general, tomen ciertas precauciones en cuanto ala
exposicion directaalosrayos solares por mucho tiem-

po.

IUV OBSERVADO | IUV PRONOSTICADO NIVEL DE
JUNIO JULIO RIESGO
LIMA 55 4 *BAJO
AREQUIPA 77 6-7 *MODERADO
CAJAMARCA 8.2 7 *MODERADO

z%:iamhi 60



