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EDITORIAL

El boletin Meteorol égico e Hidrolégico del Per(, en su quinta edicion del volumen V correspon-
diente al mes de mayo de 2005, presenta el analisis de las condiciones observadas en sus compo-
nentes meteor ol égica, hidrolégica, agrometeoroldgica y ambiental, asi como asi como las pers-
pectivas para €l mes de junio de 2005.

La Direccién General de Meteorologia determiné que €l mes de mayo las precipitaciones a nivel
nacional fueron minimas, esdecir, no seregistraron las cantidades esperadastanto paralasierra
como parala selva presentandose anomal ias negativas en casi todo €l territorio. Assmismo, enlas
areas Nifio 3.4 y 4 la temperatura superficial del mar presenté anomalias positivas, similares al
mes anterior, en tanto que, en las &reas Nifio 3y 1+2 observé un paulatino descenso después del
arribo dela onda kelvin que impacto en Abril.

La Direccion General de Hidrologia informa que los rios de la vertiente del pacifico norte han
incrementado sus caudal es, situacion contrariacon losriosdela costa central y sur quedescendie-
ron sus caudal es con respecto al mesanterior, aexcepcion del rio Rimac por encontrarseregulado.
Enlavertientedel lago Titicaca durante el mesde Mayo, loscaudalesdelosriosy € nivel del lago
Titicaca han disminuido. La vertiente del Atlantico, en la zona norte los rios mantuvieron sus
nivelesy lo dela zona central y sur presentaron déficits en sus niveles

La Direccion General de Agrometeorologia determina que a diferencia del mes anterior en la
mayor partedelacosta nortey central, las condicionestérmicas presentaron tendencialigeramen-
tefriasquefavorecieronlafoliacién del mangoy e crecimiento vegetativo dela cafia de aziicar; y
en algunos lugar eslas condi ciones térmicas normal es favorecieron la maduracion del cultivo de
arroz, apertura de bellotas del algodon Pima y la foliacién de algarrobo. Como es usual, en la
regiéndelasierraseiniciael periodo deveranillo, enlamayor parte delaregionlascondiciones
térmicas nocturnas variaron entre normal y ligeramente frias. Para la regién de la selva las
deficienciasligerasde humedad en los suelos no fueron significativasparalosfrutales dela zona;
sin embargo en algunos cultivos transitorios viene propiciando problemas de estrés hidrico.

LaDireccidn General de Investigacion y Asuntos Ambi ental es observo que las variaciones térmi-
cas, procesos de transporte y estabilidad atmosférica, en estrecha interaccion con los aportes
antropogeénicos, configuraron el escenario para que se presente en el cono norte de la ciudad de
Lima, el valor mas alto del mes de polvo atmosférico depositado en superficie. Asimismo, un
segundo valor de concentraciones altas se determing en €l cono centro-estey el tercero enel cono.
En cuanto alos contaminantes gaseosos, €l valor maximo horario del Diéxido de Nitrégeno (NO2)
seregistré alas 19 horas, querepresenta un 25 % del ECA correspondiente establecido por €l D.S.
074-PCM-2001.

EL EDITOR
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. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
MAYO 2005

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), mostr6 un
ligeroincremento, respecto al mesde abril observandose
anomaliasde+0,5°C queabarcaron gran parte del Océa
no Pacifico ecuatorial sur, en el Pacifico oriental, frente
ala costa de Perti y Ecuador la TSM registré valores
dentro de su variabilidad climatol6gica. Figura 1.

En las éreas Nifio 3.4 y 4 la TSM presenté anomalias
positivas de 0,5° y 0,6°C respectivamente, similares al
mes anterior, en tanto que, en las &reas Nifio 3y 1+2 la
TSM mostré un paulatino descenso, después del arribo
delaondakelvin que impacto en Abril, presentando en
promedio anomalias de 0,1° y 0,5°C, respectivamente.
Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial

A profundidad, la configuracion de la Temperatura
Subsuperficial del AguadeMar (TSSM), en el Pacifico
ecuatorial oriental, mostré un descenso significativores-
pecto al mesanterior, persistiendo el nlicleo deanomalia
positiva de 2,0°C, entre los 115°W y a 50 metros de
profundidad, mientras, entre los 150°W a 117°W y a
una profundidad 120 metros en promedio se observaun
niicleo de masas de aguas con temperaturas menoresasu
normal (anomalia de-1,0°C), alongandose ésta haciala
costa sudamericana. Figura 3.
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Temperatura Superficial del Mar (TSM) en Areas Nifio

Anomalia Semanal TSM Area Nifio 1+2
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!ﬁ Condiciones atmosféricas en €l
Pacifico ecuatorial

Respecto alos vientos, en € océano Pacifico ecuatorial, la componente zonal, mostroé vientos predominantes del
Este, en laprimeraquincena, mientras en lasegunda quincena, se presentaron vientos débiles delacomponente Este
(anomalias deviento del Oeste), siendo massignificativas éstasen €l Pacifico oriental. Frentealacostade Perd, enla
costanorte se present6 vientos débiles del Este (ligerasanomaliasdel Oste), en tanto que, en lacostacentral y sur los
vientos mostraron un comportamiento dentro de su variabilidad normal. Figura 4 (a) y (c).

En cuanto alacomponente meridional, predominaron vientos de componente Sur tanto en lafranja ecuatorial como
en el rea ocednica de la cuenca del Pacifico. Frente a la costa norte y centro del Perd, los vientos meridionales,
mostraron un comportamiento dentro de su variabilidad normal, en tanto en la costa sur se observaron anomalias de
componente Norte (débiles vientos del Sur). Figura 4b.

Figura 4. Anomalia de los vientos a 850 hPa
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Indice de Oscilacion Sur (10S), como resultado de la
diferenciade | as presiones atmosféricas, entre el océano
Pacifico occidental (Darwin), y del Pacifico oriental
(Tahiti) presentaron anomalias de +1,4 y -0,5 hPa, res-
pectivamente; éste comportamiento permitio queel 10S,
presente parael mes €l valor de - 1,2 Figurab.

Respecto alaactividad convectiva, evaluadaen el Océa-
no Pacifico Ecuatorial mediante la Radiacion de Onda
Larga (ROL); continud presentandose poca actividad
convectivaen gran parte del Pacifico ecuatorial, aexcep-
cion del érea del Pacifico oriental, entre los 120°W y
alrededor delos 90°W, donde se observé moderadaacti-
vidad convectiva, esto debido alapresenciadelasaguas
célidasen esazona. Figura®.

Condiciones locales en |la costa peruana

LaTSM frente al litoral norte present6é anomalias posi-
tivasde hasta+1,0°C, esto debido a remanente de aguas
célidas, como producto delallegadadelaondakelvin, sin
embargo, éstas no avanzaron mas allade Puerto Chicama
- LaLibertad, por otro lado, en la costa central, entre la
segunday tercera semana se observé un descenso de la
TSM, lasque seintensificd en laultimasemanade mayo,
lo que favorecio el proceso del afloramiento costero.
Figura 7.

Figura 5. Indice de Oscilacién del Sur
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Figura 7. Anomalia de la Temperatura del agua de

mar en el litoral peruano
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Andlisisde Baja Atmosfera
Andlisis de Presién Atmosférica

En la primera quincena del mes, e (APS) registré un
ntcleo de 1020 hPa en promedio con posicion en los 32
°S 100 °W (a Suroeste de su normal) y configuracion
meridional. Se observaron anomaliasnegativasdel (APS)
end borde Sureste de este sistema semipermanente (frente
alacosta Sur de Chile), en donde fue frecuente observar
el paso de frentes asociados a bajas presiones; mientras
gue, lasanomalias positivas de presion atmosférica estu-
vieron en el centro y Suroeste de este (APS). En prome-
dio quincenal, frente a las costas del Perq, la presion
atmosférica se mantuvo dentro de sus val ores normales.
El tiempo atmosférico en lafranja costera presentd una
aternanciadedias nublados con brillo solar y nubesdis-
persas con algunos dias con cielo despejado.

En la segunda quincena, é APS present6 un nicleo de
1020 hPa en los 28 °S 105 °W (posicién del nicleo a
oeste de su normal y anomalia positiva hastade +2 hPa
en su borde oriental, esto es frente a la costa Norte de
Chile y costa Sur del Per(), con configuracién zonal.
Durante esta segunda quincena, losflujos del viento del
Sur fuera de la costa occidental de Sudamérica fueron
masintensosal incrementar €l gradiente barico proximo a
las costas, estos flujos ayudaron a advectar aire frio de
regiones polares aregiones subtropicales, condicionando
la presencia de dias mayormente nublados con eventua-

Figura 8. Andélisis Sindptico

P S

leslloviznasenlas primeras horas delamafianay nubla-
do con presenciadebrillo solar al mediodiaen lacostadel
Perti. Asimismo, la presencia de bajas presiones al sur
del continente, condicionaron que en lazona Centro-Sur
de Chile se presentaran intensas lluvias y tormentas de
nieve, ainiciosy fines de esta quincena. Figura 8a'y
Figura8b.

En el promedio mensual, el APS present6 un nucleo de
1020 hPa (anomalia hasta de +1 hPa en su posicién nor-
mal) y unaubicacion enlos28 °S98 °W (ligeramente al
oeste); anomalias positivas de +2 hPa se registraron en
su borde oriental y hastade +4 hPaen el borde oeste. El
paso frecuente de sistemas frontales asociados a bajas
presiones por €l sur de Chile provocaron que seregistren
anomalias negativas de -3 hPa en promedio en €l borde
oriental Sur del (APS). Laconfiguraciondelacirculacion
atmosférica, condiciond € desplazamiento de masas de
airefrioy e desarrollo de sistemas frontal es hacia estas
regiones.

A inicios de la primeray segunda semana del mes las
Altas Migratorias (AM) tuvieron mayor impacto sobre
regiones de la Argentina, Uruguay, Sur de Brasil, Para-
guay, y en menor grado laselvadeBoliviay laselvaSur
del Per(. En estasregiones seregistré tiempo massecoy
descensos de latemperaturadel aire.

=

8b) 27 de mayo de 2005122
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‘Enlaselva Sur del Pert, se registro temperaturas mini-
mas hasta de 16 °C (Puerto Maldonado, normal 19 °C).
En la dltima semana, una (AM) se posiciono sobre €l
Noreste de Argentina, Uruguay, Paraguay y €l Sur de
Brasil, tendiendo unadorsal hacialaamazoniabrasileray
estableciendo asi tiempo estable sobre estas regiones y
confinando lahumedad al nortedel continente. Diasan-
tes de finalizar €l mes, esta (AM) se complement6 ala
dorsal tendidadesdelaAltadel Atlantico Sur occidental
manteniendo laestabilidad del tiempo en el centroy Este
deBrasil. Figura9.

El Anticiclon de Atlantico Sur (AAS), mostré en este
mes una posicion e intensidad normal, salvo una dorsal
que en promedio domind el lado este del continente con
anomaliahastade +2 hPa, dorsal que apoy6 con su circu-
lacion alaintrusion de aire cdlido y himedo en forma
periédicaaregionesdel Sur deParaguay, Uruguay, Sur de
Brasil y el Norte de Argentinaprovocando lluviasaisla-
dasy principalmente el incremento de las temperaturas
méximasdel aire.

Zona de Convergencia Intertropical

Sobre el Atlantico tropical, la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) se ubicd enlos 3 °N (Figura 10),
posicién dentro de su variabilidad normal con actividad
convectiva muy ligeray dispersa. Mientras que la Va
guada Ecuatorial (VEC) mostré actividad convectiva
moderada y dispersa por los 08 °N, con fluctuaciones
periddicasalalineaecuatorial (0°).

En el Pacifico tropical oriental la (ZCIT), presentd una
posicién promedio en los 08 °N, con actividad aislada
(Figura10). La(ZCIT), present6 su mayor actividad en
latercerasemanadel mesfavorecidapor laconvergencia
de humedad que provoco latormentatropical "Adrian".

Figura 9. Presion promedio a nivel medio del mar y anomalia durante mayo 2005.
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Figura 10. Posicion media de la ZCIT en mayo de 2005
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\Mélis's de Radiacion deOnda Larga

Baja de Chaco

EnlaFigura 11b, se observasobre el Noreste de Brasil,
las Guyanas, Venezuela, el Nortey Este de Colombia, €
Sur deBrasil, Uruguay y € centro/ Sur de Chile, anoma-
lias negativas de Radiacion en ondalarga (ROL), reflgjo
de las regulares precipitaciones pluviales que se dieron
en estas partesdel continente, asi como eventosde neva
daintensa que azotaron el sur del continente.

Figura 11. Radiacién en onda larga (ROL) total
y anomalia en mayo de 2005
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Baja Térmica

LaBajaTérmicaAmazonica(BT), presentd un valor de
1010 hPaen promedio (anomaliade -1 hPa). Esto favo-
recido por la convergencia de humedad necesariaen la
generacion de sistemas nubosos de precipitaci 6n disper-
saque se concentraron principa mente en laamazoniade
Ecuador y Colombiay, con bagjainfluenciaalaselvadel
PerU. Alin asi, laselvadel Pertregistré enlasdos prime-
ras semanas lluvias aisladas. Asimismo, por €l trasvase
dehumedad aregionesaltasdelacordilleray delamar-
gen occidental, se registraron lluvias localizadas en la
sierranorte.

En las dos Ultimas semanas, sdlo se registraron eventos
ligerosy aidadosdelluviaenlaselvadelos departamen-
tos de Pasco, Huanuco, San Martiny Amazonas a con-
verger humedad por efecto de ascenso forzado sobre la
cordilleraoriental de los Andes, mientras que la mayor
actividad delluviase presentd a norte del departamento
de Loreto.

LaBajadel Chaco (BCH), present6 en promedio 1011
hPa(anomaliade-3hPa). La"construccion” frecuentede
un centro de bajas presiones 'y la intrusion de masas de
aire cdlido del norte del continente sumado al calenta
miento de la baja tropdsfera por subsidencia, provoca
ron € frecuenteincremento delatemperaturamaximadel
aire en porciones del Sur de Brasil, Sur de Paraguay,
Uruguay y €l Norte de Argentina.

Corriente en Chorro de bajo Niveles

Estos flujos de viento maximo (Corriente en Chorro de
Bajos Niveles - LLJSJ) que se presentaron en 850 hPa,
mostraron una componente de Sur aNorte incentivados
por un intenso gradiente barico en superficie, provocado
por dorsales que dominaron extensas areas del Este del
continente y la profundizacion de sistemas de baja pre-
sionen el Chaco Argentino/ Paraguayo; bajapresion, que
alcanzé val ores hasta de 1005 hPa apoyados por € paso
de vaguadas, tal como se registré los dias 13y 24 de
mayo (Figura 12), provocando vientos hasta de 45 kts
en promedio sobre Paraguay y el centro /Norte de Ar-
gentina.

Figura 12. Viento en el nivel de 850 hPa, con
dreas sombreadas mayores a los 24 kts (LLJ/SJ).
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& ‘!2 Andlisis de Alta Atmdsfera

Durante el mes, aexcepcion delaprimeradécadaen alta
atmosferalos Jet Stream (JS) pasaron por los 38 °S con
flujos de viento méximo hasta de 90 kts en promedio por
el Nortey centro de Chile.

Enlaprimeradécada, el paso de vaguadas de gran ampli-
tud configuradas en €l Pacifico sur oriental (Figura 13a)
que se movieron hacia el Estey entraron a continente,
advectaron vorticidad anticiclénicaaunadorsal quecru-
76 €l Hemisferio y se segreg6 para formar una "Alta
cerrada’ la cual se posiciond semiestacionaria en la
amazonia brasilera, proveyendo divergenciaa areas del
norte del continente; es asi, que la (VEC) se observd
bastante activacon precipitaciones dispersasen el Norte
deBrasil, las Guyanas, Venezuelay Colombia. Asi tam-
bién setuvieron lluvias aisladas en areas delaamazonia
de Ecuador y laselvaNortey central del Perq.

En la segunda década, |a configuracion de vaguadas en-
trando por 1os 30 °S en promedio con flujos de viento de
Noroeste a Sureste apoyando aflujosde capasinferiores
con respecto aeste nivel, permitio laadveccion de hume-
dad alasierraperuana, notandose en este periodo cielos
nublados a parciamente nubladosy precipitacionesais-
ladas en €l Altiplano y los valles interandinos. Asimis-
mo, favorecid la "construccion” de una dorsal que se
proyecto desdeel Sur del continente apoyando aun frente
el cua fue factor de inestabilidad a la convergencia de
humedad que se sigui6 presentando en laselvaNorte y
central del Per(i con las consecuentes lluvias aisladas.
Figura13b

Paralaterceradécada, laconfiguracion deflujos perpen-
diculares cruzando los Andes del Sur del PerGiy losAn-
des Chilenos con proyeccion hacia el centro del conti-
nente hastad Sur, condiciond tiempo seco enlaamazonia
peruana-brasilera, Oestede Boliviay el Oestede Argen-
tina. Asi también, la formacion de una dorsal
semipermanente dominando el centro y Este de Brasil y
lacercaniadechorro Subtropical apoyaronlaciclogénesis
previaalaincursién de los frentes que provocaron llu-
vias intensas, nevadas y vientos fuertes. Figura 13c.

Figura 13. Isotacas en vectores y magnitu

colores en promedio decadal para el mes
mayo del 2005 para el nivel de 250 hPa
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3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Analisis de las temperaturas extremas
a nivel nacional

3.1.1 Temperatura maxima

Durante el mesde mayo latemperaturamaximapresentd
valores ligeramente negativos en la mayor parte de la
costa, debido alainfluenciadel anticiclon que seintensi-
fico especialmente en lasegundaquincenadel mesmien-
tras que en lazona sur y central delaselvay sierralas
temperaturas fueron superiores a su normal, esto se de-
bi6 a la gran sudsidencia generada por los vientos del
Oeste de niveles medios (500 hpa) y niveles altos (200
hpa), 1o que impidio la formacion de cobertura nubosa
durante el dia; asi mismo, este patron de circulacion au-
nadaaunacirculacion anticiclonicaen nivelesbajos que
seformaron en ciertos periodos del mes, afecté laregion
nortedelaselvay sierra; lo quefavorecié el incremento
delatemperatura.

En la costa norte, la temperatura present6 valores de
normal aligeramente superior asu normal, aexcepcion
deLambayequey €l nortede LaLibertad, dondelatem-
peratura present6 anomalias negativas alcanzaron éstas
valores hastade -2,2°C enTala(LaLibertad); debidoa
lainfluenciade losvientos del noroestey norte; ademéas
se tuvieron periodos mayormente despejados durante €l
dia. Lacostacentra y sur presentaron anomalias negati-
vas, ladisminucion delatemperaturamaximaen lacosta
sedebid alaintensificacion del APS, el cual incrementd
losvientos del sur, generando dias con alta nubosidad.

Lasierraen genera presentd unligero incremento en sus
valores de temperatura con respecto asu promedio men-
sual, acentuandose de maneramuy localizadaen laspro-
vincias de Cusco, Urubamba y Anta (departamento de
Cusco), con anomalias que alcanzaron hasta+3.2°C. En
el departamento de Puno de maneramuy puntual se pre-
sent6 una anomalia de -1,7 °C, en la estacion de
Pamapahuta.

En todo el ambito de la selva la temperatura maxima
presenté va oresligeramente superioresasu normal, sien-
do més significativos en la selva sur (anomalia positiva
hastade 3,0°C). Ver Mapa 1.

3.1.2 Temperatura minima

En general, latemperaturaminimareporto valores nega-
tivosaexcepcion delaselvacentral y sur. Esto principal -
mente alaescasez de coberturanubosadurantelanoche,
ademas, enlacosta, también sevio afectadapor lainten-
sificacion del APS especialmente en las dos Ultimas dé-
cadas, el cua origind laincursion de masasdeaire fria
proveniente de latitudes menores.

Lacosta, entodo su ambito reportd anomalias negativas
acentuandose en algunas|ocalidades tales como San Mi-
guel (Piura) y Ocucaje (Ica) las cuales presentaron ano-
maliasde-1,6 y -2,4 °C, respectivamente; esto debido a
a escasez de coberturanubosay alainfluenciadel APS.
Pero en forma localizada se presentd anomalias positi-
vasen Limay Tacna; debido alacoberturanubosaquese
present6 durante la noche.

Enlasierranortey central se observo anomaliasligera-
mente negativas en todo su &mbito, siendo éstas mayo-
resen el lado occidental, alcanzando valoreshastade-3,0
y -2,5°C enlaslocalidades de Chancay Bafios (Cajamarca)
y Yungay (Ancash) respectivamente. En lasierrasur se
presentaron anomal ias ligeramente negativas en su lado
occidental, mientrasque en laregidn altiplanicalastem-
peraturas minimas mostraron un incremento, con res-
pecto a su normal, observandose anomalias hasta de -
3,2°C en Anta (Cusco) y -4,8°C en Progreso (Puno).

Laselvanorte presenté anomalias ligeramente positivas,
con excepcion de las localidades de Yurimaguas y
Tamishiyacu (Loreto) donde se observaron anomalias
negativas superioresalos-2,0°C. Laselvacentral y sur
presentaron anomalias positivas de hasta +3.0°C.
Mapa 2.
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Mapa 1. Anomalia de la Temperatura Maxima ( °C) ,
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Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima ( °C) ,

mayo 2005
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ETEOROUOGIA

Las heladas meteorolégicas se presentaron en mayor frecuencia, intensidad y extension a comparacion del mes
anterior; especialmente en lasierrasur (Puno).

En estemesen lasierranorte(GranjaPorcon- Cajamarca), se presentaron hel adas con unafrecuenciade hasta20% e
unaintensidad de-3.3°C

Paralasierracentral, en forma dispersade lasierra de Lima, Pasco, Junin y Huancavelica, las heladas presentaron
frecuencias de hasta 90% e unaintensidad de -10.2°C (Laive- Junin) y en forma aislada sobre (Recuay-Ancash) que
mostré una frecuencia hasta de hasta 15% y con intensidad -0.8°C ()

Las heladas seincrementaron significativamente enintensidad, frecuenciay extension en lasierrasur, presentando
frecuencias de hasta 100% y con intensidad hasta -20.0°C en las localidades de Capazo, Mazocruz, Progreso,
Chuguibambilla, Huancané, Juliaca, Lagunillas y Pampahuta (Puno); Crucero Alto, Pifiones, Porperay Salinas
(Arequipa); Chuapalca (Tacna) y Anta (Cuzco). Mapa 3.

Mapa 3. Mapa de heladas meteorolégicas
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ﬁmperaturas Minimas en la Selva

A principios del mes se observé una disminucion de las temperaturas minimas hasta de 4,0 °C, con respecto a su
normal en Puerto Maldonado (Madre de Dios), mientras que a fines de mayo se present6 una disminucion hasta de
-3,0°C en Quincemil (Cuzco). En la mayor parte del periodo la temperatura minima tuvo un comportamiento por
encimade sunormal. Ver Mapa 4.

Mapa 4. Temperaturas minimas en la
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METEOROUOGIA

-

Precipitacion Mensual

El mesdemayo dainicio al periodo de estiaje, donde | as preci pitaciones son minimas, aun cuando |as precipitaciones
son muy pocas durante este periodo, mayo no registrd las cantidades esperadas tanto paralasierracomo paralaselva
presentéandose anomalias negativas en casi todo €l territorio

L acostamantuvo un comportamiento normal, con algunasligeras|loviznasaprimeras horasdel diadurante algunos
diasdelasegundadécada.

A lolargo delasierraaprox. €l 90% del territorio nacional reporto anomalias negativas de hasta -100%. De manera
muy puntual se observaron anomalias positivas de hasta+300% en Jauja (Junin), Wayllapampay Huanta(Ayacucho).

En laselva, deigual modo, las Iluvias no totalizaron las cantidades esperadas para €l mes, siendo estas anomalias
negativas de hasta -70%. En forma localizada se observo valores normales en Tambo pata, Puerto Maldonado y
Quincemil y anomalias positivas hasta+200% en las|ocalidades de Naranjillo y Chazuta (San Martin) y Puerto Inka
(Huanuco). M apa 5.

Mapa 5. Anomalia de la precipitacion ( % ) mayo 2005
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a comportamiento delos sistemas atmosféricos,
se espera que para € mes de junio la TSM presente
condicionesdenormal aligeramentefrios, por otro lado,
en gran parte de la costa peruana continuaran observan-
dose esporadicamente dias con presenciade brillo solar
y vientos|igeramente superiores a su patrén climatol gi-
co en horasdelatarde.

PERSPECTIVA

El siguiente prondstico fue elaborado mediante el andli-
sisdelosmodel osnuméricosdel tiempoy clima: CCM3,
ETA-SENAMHI y GFS (Medium Range Forecasts for
South America).

Costa norte, Presentara desde cielo despejado a nubes
dispersasy algunosdias nublado con brillo solar. Latem-
peraturamaxima oscilaraentre 1os 26,0° a30,0°C,y la
temperaturaminimaentre 15,0° a 21,5°C. Se presenta-
ran ligeros descensos delatemperaturadel aire por poca
cobertura nubosa en las primeras horas del dia. Las
Iluvias se presentaran en formamuy ligera y aislada.

CostaCentral presentaramayormente cielo nublado par-
cia acubiertoy ocasional mente cielo con nubes disper-
sas, favorecido por flujos de norte, presentes en los
niveles bajos, presentando condiciones de brillo solar
especiamente a mediodia.  Flujos de componentes sur
y oeste, favoreceran laocurrenciaen algunosdiasde nie-
blas, neblinasy llovizna, en el periodo nocturno / madru-
gada, generando mal tiempo. Lastemperaturas maximas
oscilaran entre 19,5° a23,0°C; entanto que lastempera-
turas minimas fluctuarén entre 13,5° a 15,5°C.

Costa Sur: Presentara tiempo variable, desde cielo des-
pejado anublado con brillo solar. Algunos dias en las
primeras horas se observaralapresenciade nieblas, ne-
blinasy lloviznas. Lastemperaturas maximas fluctuaran
entre 19° a22,5°Cy lastemperaturasminimas oscilaran
entre9° a14,5°C, presentando valoresmaximoshaciael
litoral y los valores minimos a mayores altitudes.

Sierra Norte: Presentara cielo con escasa hubosidad y
mayor horas de sol. Latemperatura maxima fluctuara
entrelos 21,5°C y latemperaturaminimaentre los 2°C,
algunos dias se tendra temperaturas proximas a 0°C por
lasequedad delaatmésfera. Las Iluvias esporédicas se

presentaran especialmente a oriente de la region con
valores hasta 10 mm/mes.

SierraCentral: el cielo presentaranubesaisladas, favore-
ciendo con més horas de brillo solar. La temperatura
maxima fluctuaraentre los 26°C y latemperatura mini-
ma alrededor de 5°C; sobre localidades con altitudes
mayores de 3 500 msnm se presentaran heladas meteo-
rolégicas (temperaturadel aireinferior a0°C) enlaspri-
merashorasdel diapero recuperando el comportamiento
normal delatemperaturadel aire durante €l diadespués
delasalidadel sol.

Sierra Sur: Mayormente se presentara cielo despejado
variando anublado, con brillo solar. Latemperaturamaxi-
ma fluctuara entre 22°C y la temperatura minima entre
los -10°C, especiamente a altitudes superiores a los 3
800 msnm. Ocasiona mente se presentara precipitacio-
nestipo nevadasy lluviainferioresa5 mm/mes.

SelvaNorte: Presentaratiempo muy variable desdecielo
con escasanubosidad acubierto. Latemperatura maxi-
ma fluctuara entre los 31°C y la temperatura minima
entre los 21°C. Es probable la presencia de frigje que
provoque €l descenso de latemperaturadel aire en 2°C
debajo de sunormal. Las precipitaciones presentaran
acumulados hasta 150 mm/mes

Selva Central: Presentara cielo entre despejado anubla-
do. Latemperaturaméaximaoscilardentrelos32°Cy la
temperatura minima entre los 19°C. Latemperatura del
aire disminuira aproximadamente en 4°C debajo de su
normal debido al probableingreso de masadeairefrioy
seco provenientes de latitudes mayores. Las precipita
ciones acumularan hasta50 mm/mes.

Selva Sur: Presentara tiempo muy variable desde cielo
despejado a nublado. Latemperatura maxima oscilara
entrelos 30°C y la temperatura minima entre los 17°C;
la presencia de probables friajes provocara el descenso
delatemperaturadd airedisminuira en 5°C debagjo desu
normal, recuperandose latemperaturaaproximadamente
en 3 dias. Las lluvias acumuladas alcanzard hasta 60
mm/mes.
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La distribucion de los recursos hidricos en €l territorio
nacional esmuy irregular, asi tenemos que € recurso es
abundante en lavertiente amazonica (98,6% del recurso
hidrico) y escaso enlavertiente del Pacifico (0,96% del
recurso hidrico) donde se encuentra asentada aproxima-
damente el 70% delapoblacion del PerGy por lotantola
demanda hidricaes mayor diaadia, razén por lacual €
monitoreo y evaluacion es de gran importancia parala
poblacion.

El Servicio Naciona de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccion General de
Hidrologiay Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas méasrepresentativasanivel na
cional, divididasen sustresvertientes: Pacifico, Titicaca
y Atlantico, efectuando el andlisistécnico delainforma-
c¢ion hidrometeorol gica, parasu publicacion en un for-
mato que los usuarios puedan disponer con facilidad
obteniendo como resultado €l presente documento.

El presente boletin, constadel andlisis de la precipita-
cion, caudalesy nivelesde aguapresentadosen el mesde
Mayo-2005. Los gréficos ilustran la evolucién y situa
cion de los recursos hidricos en las tres vertientes. Para
facilitar la interpretacion se ha comparado la situacion
hidrol 6gicade mayo-2005, con ladel mesanterior y con
su promedio histérico o normal, €l cual seobtienedelos
registros de unaextensa serie de afios.

Ademas sehanincluido graficos sobreel comportamien-

";z e
Il. EVALUACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO DE LOS
PRINCIPALES RiOS DEL PERU : MAYO 2005

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principal es embal ses del territorio nacional cuyas reser-
vas estén destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energiahidroel éctrica, etc.

Finalmente se presentaunatendenciahidrol 6gicaparael
mes de Junio del 2005.

Objetivo

Dar a conocer a las Instituciones el comportamiento
hidrolégico de cuencasrepresentativasdelosriosdelas
vertientesdel océano Pacifico, lago Titicacay Atlantico,
durante el mesde Mayo del afio 2005, con lafinalidad de
contribuir a la planificacion de sus actividades ligadas
con el agua.

M etodologia

Parael andlisis hidrol égico se han seleccionado 31 esta-
ciones hidrométricasy 36 pluviométricas de cuencasre-
presentativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico,
lago Titicacay Atlantico. En el andlisis de precipitacion
se toman valores promedios mensuales por cuenca de
recepcion, mientras que en el andlisis de caudal es se ob-
tienen val ores promedios diarios y mensuales, por esta-
cion hidrométrica

VERTIENTE DEL A TICO

todeloscaudalesy niveles dea gunas cuencas represen- e e ————
. . ZONA CUENCA A
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1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay
- Lambayeque, Jequetepeque y Crisngjas

Analisis de precipitaciones

Para el mes de Mayo-2005, las precipitaciones a nivel
regional han disminuido con respecto al mesanterior de-
bido ala escasez de lluvias en las partes altas de estas
cuencas y debido al inicio de la época de estigie. Asi
mismo las preci pitaciones han tenido un comportamien-
to deficitario, tal como podemos observar en €l Gr afico
1

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
enlaTabla 1, se puede observar que |as precipitaciones
en estas cuencas han presentado unaanomaliade -
100%, -69%, -94%, -90% y -22% en las cuencas de los
rio Tumbes, Chira, Piura, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque respectivamente.

Andlisis de Caudales

Para el mes de Mayo-2005, los caudales de los rios de
esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar enlaTabla2y Grafico 2. Lasanomaliassonde
-44%, -53%, -39%, -52% y 51% paralas cuencas de los
rios Tumbes, Chira, Macarg, Chancay-Lambayeque y
Jequetepeque, respectivamente.

Asi mismo, durante & mes de Mayo-2005 el caudal del
rio Chancay-Lambayeque ha disminuido su caudal con
respecto al mesanterior, llegando aalcanzar susvalores
inferioresasu normal como podemosobservar enel Gra-
fico 2. Se debe tener en cuenta que el rio Chancay -
Lambayeque recibe aportes adicionales de las cuencas
Conchano y Chotano ubicadasen lavertiente del Atlan-
tico.

Gréafico 1. Histograma de precipitacién mensual
regional de la zona Norte de la vertiente del
Pacifico.

Tabla 1. Precipitacion mensual de la zona norte
de la vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Abr-05 May-05 | Normal | Anomalia
[TUMBES 7.0 0.0 77.3 -100%
ICHIRA 139.5 53.4 174.5 -69%
PIURA 102.2 12.1 208.5 -94%
ICHANCAY-LAMB 85.5 9.2 91.9 -90%
MEQUETEPEQUE 225.3 104.7 134.4 -22%

Gréafico 2. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Norte por Cuenca
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Tabla 2. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del Pacifico zona norte

Abr-2005 May-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed| Qmax. | Qmin. Mayo
[TUMBES 155.5 78.3 | 141.0 55.8 139.7 -44%
ICHIRA 156.3 63.2 | 106.0 343 133.3 -53%
IMACARA 34.6 19.0 | 37.0 12.0 31.2 -39%
ICHANCAY —-LAMB 56.9 193 | 331 115 39.9 -52%
NEQUETEPEQUE 46.2 143 | 30.1 0.0 29.0 -51%
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- Grafico 3. Caudales medios mensuales de los
&“ afios hidrolégicos 2004-2005, 2003-04 y afio

- .

promedio o Normal del rio Chancay-
Lambayeque - Histograma de Caudales medios
diarios.

Gréfico 4. Caudales medios mensuales de la
Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas
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1.2 Zona Centro
Cuencas de los rios Rimac y Chillon

Andlisis de caudal

El régimen de caudalesdelosriosRimac, Chillény Huaura
han disminuido sus caudales con respecto al mes ante-
rior, debido a la escasez de precipitaciones durantes el
mes. En el caso del rio Rimac debido ala operacion del
sistemade regulacién que poseelacuencaeste se mantie-
ne un caudal por encima de sus valores normales. Los
rios Rimac, Chillén y Huaura presentan anomalias de
5%, -22%y -11% como podemos observar enlaTabla 3
y Gréfico 4.

Como podemosobservar end Grafico 51oscauda esdel
rio Chillén durante el mes de Mayo-2005 ha disminuido
su caudal con respeto al mesanterior, marcando €l inicio
delaépocadeestiagje, presentando un caudal medio men-
sual inferior asu normal.

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona central de la vertiente del
océano Pacifico (m%/s)

Abr-2005 M ay-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. || Qmed | Qmax. | Qmin. Mayo
RIMAC 389 245 26.2 219 234 5%
CHILLON 7.0 26 37 18 33 -22%
HUAURA 26.7 16.6 19.2 147 187 -11%

Grafico 5. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-04 y afio promedio
o Normal del rio Chillén- Histograma de
Caudales medios diarios.
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1.2 Zona Sur

CuencasdelosriosPisco, I ca, Chili y Camana-Majes
Analisis de precipitacion

El mes de Mayo-2005 se caracteriz6 por laausenciade
precipitaciones en la parte alta de la cuenca del rio
CamanaMajes. Ver el Gréfico6.

En base alas estaciones evaluadas, tal como se muestra

en el Tabla 4, las anomalias de precipitacion son de -
100% paralas cuencas Camana-Majesy Chili.
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El caudal medio del rio CamanaMajesdel mesde Mayo-
2005 hadisminuido su caudal con respecto al mes ante-
rior presentando unaanomalia.de -34% con respecto asu
normal. En cuanto al rio Chili, este present6 unaanoma-
liade 26% y su caudal se mantuvo estable con respecto
a mesanterior, producto del manejo del sistemaregula-
do.

EnlaTabla5y Gréfico 7 se presenta el resumen del
comportamiento de los caudales medios mensual es del
mes anterior, el mes actual y su promedio histérico, en
|as estaciones hidrol égicas Huatiapay Charcani corres-
pondientes alos rios Camana - Majesy Chili.

Como podemos observar en €l Gr éfico 8, duranteel mes
de Mayo-2005 €l rio Caman&-Majes ha disminuido su
caudal con respecto al mes anterior, presentando cauda-
lesdeficitarios.

Andlisis de niveles

Losrios Pisco e Ica se presentaron deficitarios, con una
anomaliade-0,4 my 0,2m con respecto asu hormal. Ver
Tabla6y Grafico 9.

Grafico 6. Histograma de precipitacién mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona
Sur

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION M ENSUAL REGIONAL
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Tabla 4. Precipitacion mensual de la zona sur
de la vertiente del pacifico zona por cuencas

Gréfico 7. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas
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Gréfico 8. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio prome-
dio o Normal del rio Camana - Majes

RIO CAMANA MAJES ESTACION: HUATIAPA
CAUDAL MEDIO MENSUAL

300.0

AN

250.0 +— [2003-04

_—2004-05

200.0 J ——NORMAL
150.0 H

100.0

.. TR

Caudal (m'/s)

Afio Hidroldgico

Tabla 6. Comportamiento de los niveles de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano
Pacifico (m)

RIO Abr-2005) M ay-2005 NORMAL ANOMALIA
K metros
N.med. | N.med [N.max.| N.min. Mayo
PISCO 0.48 0.17 0.25 0.12 0.55 -0.4
ICA 0.67 0.50 0.52 0.49 0.71 -0.2

Gréfico 9. Niveles Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por Cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)

Abr-05 |May-05| Normal Anomalia
MAJES 0.0 0.0 2.9 -100%
CHILI 0.0 0.0 1.8 -100%

0.80+

0.704

0.60-

0.504

Tabla 5. comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del océano
pacifico (m3/s)

0.404

0.304

0.204

0.104

0.00-

PISCO

Abr-2005 May-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA]
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Mayo
ICHILI 127 127 831 110 10.1 26%
ICAMANA 62.14 34.98 39.10 32.87 52.63 -34%
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2.1 Cuencas de los rios Ramis. llave. Coata y
Huancané

Analisis de precipitaciones

Enlavertientedel lago Titicaca, € mesdeMayo-2005 se
caracterizo por la escasez de precipitaciones las cuaes
han disminuido con respecto al mes anterior, presentan-
dose deficitarias, tal como se muestraen el Gr &fico 10.

Como podemos apreciar en el Tabla 7, la precipitacion
enlascuencasdelosriosRamis, Ilave, Coatay Huancané
presentaron anomalias de -96%; -39%; -100% y -
97% respectivamente.

Andlisis de Caudales

El comportamiento hidrol égico del mes de Mayo-2005,
delos principalestributarios del lago Titicaca presenta-
ron descensos en sus caudal es, tal como se muestraen el
Tabla8y Grafico 11. Losriosllave, Ramis, Huancaney
Coata presentaron anomalias de -36%; -13%; 14%y -
28% respectivamente.

Como podemos apreciar en el Grafico 12, e comporta
miento del rio llave durante el mes de Mayo-2005 ha
disminuido su caudal con respecto a mes anterior, pre-
sentandose deficitario parael presente mes.

Grafico 10. Histograma de precipitacién
mensual regional de la vertiente del lago
Titicaca

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL LAGO TITICACA - ZONA NORTE

250.0

I 2003-04
200.0
[—2004/05

——NORMAL
150.0

100.0 1

PRECIPITACION PROMEDIO (mm/mes)

0.0
e o =2 5 3

g i 5
& & = =

Sep
oct
Nov
D
May
u
ul
Ago

ARO HIDROLOGICO

Analisis de niveles del Lago Titicaca

Durante el mes de Mayo 2005 €l nivel del lago Titicaca
ha disminuido en 0,16 m, alcanzando a 31 de Mayo la
cotade 3810,17 m.s.n.m.

Su nivel medio mensual presenté anomaliade 0,080 m,
con respecto a su normal.

Enel Tabla9y Grafico 13 seresumen lasfluctuaciones
medias del nivel del lago durante el mes de Mayo 2005.

Gréafico 11. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Lago Titicaca
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Grafico 12. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y afio prome-
dio o Normal del rio llave
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LAGO TITICACA ESTACION : ENAFER
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Tabla 7. Precipitacion mensual de la vertiente del lago Titicaca por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm
Abr-05 May-05 Normal | Anomalia
RAMIS 311 0.4 9.5 -96%
ILAVE 332 42 6.8 -39%
ICOATA 482 0.0 7.0 -100%
Huancané 333 0.5 16.3 -97%

Tabla 8. Comportamiento de los caudales de los rios de la vertiente del lago Titicaca (m3/s)

Abr-2005 May-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. | Qmin. Mayo
ILAVE 179 8.4 10.3 73 132 -36%
HUANCANE 16.4 8.8 10.0 79 101 -13%
RAMIS 106.8 55.6 76.1 293 49.0 14%
ICOATA 342 134 140 131 18.7 -28%

Tabla 9. comportamiento de los niveles del lago Titicaca (msnm)

Abr-2006 May-2005 NORMAL ANOMALIA
LAGO

. meros
Nmed. Nmed | Nmex. [ Nmin. Mayo

LAGOTITICACA| 381037 |381024/3810.33 381017 | 381017 008

Senamhi 26



3.1 Zona Norte: Cuenca del rio Amazonas
Andlisis de precipitaciones

L as precipitaciones durante el mes de Mayo-2005, fue-
ron deficitarias, tal como se puede apreciar en el Gréafico
14.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (é&reacomprendida desde Nauta hasta su des-
embocaduraen lafronteracon el Brasil) presentd valores
inferiores a su normal, con una anomalia de -31%, con
respecto asu valor normal.. Ver Tabla 10.

Andlisis de niveles de agua

El comportamiento del nivel de aguadelosrios Amazo-
nas, Nanay, Corrientesy Marafion han presentado défi-
cits en el mes de Mayo, a excepcion del rio Napo que
presentd superavit, como se muestra en la Tabla 11,
Gréfico 15. Losrios Amazonas, Nanay, Napo, Corrien-
tesy Marafion presentado anomalias de -2,03m; -2,02m;
0,83m; -1,74my -0,91m respectivamente.

Como podemos apreciar enel Grafico 16, € nivel del rio
Amazonas durante el mes de Mayo-2005 ha presentado
un nivel medio mensual inferior asu valor normal.

3.VERTIENTE DEL ATLA

Grafico 14. Histograma de precipitacion
mensual regional de la vertiente del Atlantico -
Zona Norte

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE
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Tabla 10. precipitacion mensual de la zona
norte de la vertiente del Atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Abr-05 May-05 Normal | Anomalia
IAMAZONAS 2104 172.8 250.7 -31%

Tabla 11. comportamiento de los niveles de los
rios de la selva norte

Abr-2005 May-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
N. med. N.med | N.max. | N.min. Mayo
IAMAZONAS* 11551 11511 | 11617 112.80 117.14 -2.03
INANAY* 11475 11427 | 11536 112.20 116.30 -2.02
INAPO** 6.23 6.65 7.07 6.27 5.82 0.83
ICORRIENTES** 472 3.56 5.41 175 529 -1.74
IMARARNON** 9.85 9.33 10.31 723 10.25 -0.91

Gréfico 15. Niveles Medios Mensuales de la zona Norte de la vertiente del Atlantico
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B hidrologico 2004-2005, 2003-2004 y Normal del

‘:‘Gra’zfico 16. Niveles medios rhensuales del afio

rio Amazonas.

HIDROLOGIA

Gréfico 17. Histograma de precipitacion
mensual regional de la vertiente del Atlantico
zona Centro
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3.2 Zona Central : Cuencasdelosrios
Huallaga, Ucayali y Mantaro

Andlisis de precipitacién

En el Gréfico 17 se aprecia, que | as precipitaciones du-
rante el mes de Mayo de 2005 ha presentado valores
superiores asu normal.

Durante el mes de Mayo-2005 |as precipitacionesregis-
tradas sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali y
Huallaga presentaron anomalias de -51%; 29% y -16%
respectivamente, como se observaen laTabla 12.

Andlisis de niveles de agua

Los niveles de los rios en esta region para € mes de
Mayo-2005 han presentado valores variables. Los nive-
lesddl rio Aguaytia, Ucayali, Huallaga (Picota), Hualaga
(Tocache) y Mantaro presentaron anomal ias con respec-
toasunormal de-0,67m; -3,06m; -0,25m; -0,24my -
0,36m respectivamente. Ver Tabla 13y Grafico 18.

Andlisis de caudales

El caudal de los rios Mayo y Biavo durante el mes de
May0-2005 han disminuido su caudal con respecto al
mes anterior, presentandose deficitarios con respecto a
sunormal, conunaanomaliade-10% y -28%, respecti-
vamente.

En laTabla 14 y Gréfico 19 se presenta €l comporta-
miento de los caudales en €l mes de Mayo-2005.

El rio Mayo hadisminuido su caudal con respecto al mes
anterior, presentando val ores por debajo de su valor nor-
mal., como podemos observar en el Grafico 20.
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Grafico 18. Niveles Medios Mensuales de la
Zona Centro de la Vertiente del Atlantico
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Grafico 19. Caudales Medios Mensuales de la
zona Centro de la Vertiente del Atlantico
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del rio Mayo

= ‘-
Grafico 20. Caudales Medios
afio hidrolégico 2004-2005, 2003-2004 y Normal

Mensuales del
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delos caudalesdd rio Vilcanota, se apreci
quee valor del mesde Mayo-2005, esinferior asuval
normal, este descenso delos caudal es se debe alaescasez
de precipitaciones en las partes altas de estas cuencas,
producto del inicio de laépocade estigje.

Tabla 15. Comportamiento de los caudales del
rio vilcanota

400.0

<

N,

300.0

CAUDALES (m®'s)

N

Abr -2005| May-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. | Qmed | Qmax. Qmin. Mayo
IVILCANOTA 67.4 2444 | 30.20 0.00 40.04 -39%

200.0

100.0 H H H

Tabla 12. Precipitacion mensual por cuencas,
en la zona centro de la vertiente del atlantico

CUENCA PRECIPITACION (mm)
Feb-05| Mar-05 | Normal Anomalia
MANTARO 84.9 79.2 160.9 -51%
UCAYALI 3324 435.7 337.4 29%
HUALLAGA | 1741 140.0 167.0 -16%

Gréafico 21. Caudales Medios Mensuales de la
Zona Sur de la Vertiente del Atlantico

VILCANOTA

Tabla 13. Comportamiento de los niveles de los
rios de la selva central

Abr-2005 May-2005 NORMAL|
RIO ANOMALIA
N.med. | N.med |N. max.| N. min. Mayo
AGUAYTIA 13 116 198 081 183 -0.67
UCAYALI 109 875 | 1063 717 1181 -3.06
HUALLAGA (PICOTA) 168 1594 | 1826 | 1518 16.19 -0.25
HUALLAGA (TOCACHE) 27 166 357 109 191 -0.24
MANTARO 115 091 107 081 126 -0.36

Tabla 14. Comportamiento de los caudales de

los rios de la selva central
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Gréafico 22. Caudales Medios Mensuales del
afio hidrolégico 2004-2005,
2003-2004 y Normal del rio Vilcanota.
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Abr-2005 Mayo-2005 NORMAL
RIO ANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin. Mayo
MAYO 556.5 436.8 672.7 244.1 485.8 -10%
BIAVO 220.8 132.3 317.9 55.6 184.1 -28.1%

3.3 Zona Sur : Cuenca del rio Vilcanota
Analisis de Caudales

Enel presente mesel caudal del rio Vilcanota, disminuy6
su caudal con respecto a mes anterior, asi mismo ha
presentado caudales inferiores a su normal. Parael mes
de Mayo-2005 present6 una anomalia de -39%, como
podemos observar en el Tabla 15y Gré&fico 21.
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4.CONCLUSIONES

- EnlaVertiente del Pecifico, losprincipalesriosdela
zonanorte han incrementado sus caudal es con respec-
toa mesanterior. Las precipitaciones se concentraron
principalmente en las partes altas de las cuencas de
Chiray Jequetepeque. Losrios Tumbes, Chira, Macara
y Chancay-Lambayeque presentaron anomalias de -
100%; 69%; -94%, -90% Y -22% respectivamente. Se
debe de considerar que el rio Chancay-Lambayeque,
recibe aportes adicionalesdelostrasvasesdelas cuen-
cas Chotano y Conchano dela vertiente del Atlanti-
co.

- Losriosdelazonacentral, Rimac, Chillény Huaura
descendieron sus caudales con respecto a mes ante-
rior, presentando valores deficitarios a excepcion del
rio Rimac debido a manejo del sistemaregulado. Los
rios Rimac, Chillon y Huaura presentan anomalias de
5%, -22%y -11%. En lazonasur los caudales de los
rios Camana-Majesdescendierony €l rio Chili seman-
tuvo estable; presentando anomalias de 26% Yy -34%
respectivamente. Asi mismo los niveles de los rios
Pisco e Icapresentaron nivelesinferiores al mesante-
rior, y asi mismo presentaron anomalias de -0,4my
0,2 m respectivamente. Se debetener en cuentaquee
comportamiento delos caudalesdelosrio Rimac, Chili
y Sama se encuentran influenciados por el mangjo del
sistemaregulado (Lagunasy represas ubicados en las
partes atas).

- En la vertiente del lago Titicaca durante € mes de
Mayo-2005, los caudales de los rios han disminuido
con respecto al mesanterior, presentando losriosllave,
Huancane, Ramisy Coata, deficiencias de-36%; -13%;
14% y -28% respectivamente.

- El nivel del lago Titicaca durante el mes de Mayo-
2005 hadisminuido en 16 centimetrosy a 31 deMayo
haalcanzando lacota3810,17 m.s.n.m.

- Enlavertiente del Atlantico, en lazona norte princi-
palmente los rios mantenido sus niveles con respecto
a mes anterior. Los rios Amazonas, Nanay, Napo,
Corrientes y Marafion mes de Mayo-2005 han pre-
sentado anomalias con respecto asu normal de-2,03m;
-2,02m; 0,83m; -1,74mYy -0,91m respectivamente. Para
lazona central los principales rios han presentado un
déficit en sus niveles. Los niveles del rio Aguaytia,
Ucayali, Huallaga (Picota), Huallaga (Tocache) y
Mantaro presentaron anomalias con respecto asu nor-
mal de-0,67m; -3,06m;  -0,25m; -0,24my -0,36m
respectivamente. El rio Mayo y Biavo han disminuido
sus caudal es con respecto al mes anterior, presentan-
dounaanomaiade-10%y -28,1%. Paralazonasur,
losnivelesy caudalesdel rio Vilcanotahatenido com-
portamiento deficitario con respecto a su normal, asi
mimo hadisminuido con respecto a mesanterior, pre-
sentando anomalia de -39%.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA

A continuacién se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudalesy niveles delos principales
rios del Perd. en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrol 6gicas se han el aborado tomando como referencia
los prondsticos meteorol6gicos del modelo climatico
CCM3 del SENAMHI para el mes de Junio del 2005.

Paralavertiente del océano Pacifico, seglin e pronéstico
de precipitaciones; los caudales y niveles de los princi-
palesrios de las cuencas hidrograficas del Pacifico pre-
sentaran comportamiento normal aligeramente deficien-
teen relacion asu promedio histérico o normal.

Paralavertiente del lago Titicaca, se prevé quelosrios
presenten caudalesy niveles normales adeficitarios, asi
mismo se esperaque €l nivel del lago Titicaca continué
descendiendo durante este mes, comportamiento
estacional caracteristico delosnivelesdel lago.

Paralavertientedel Atlantico, se prevéquelosnivelesy
caudales de sus rios alcancen sus valores normales du-
rante el mes de Junio, principalmentelosriosdelaselva
sur.
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- - Tabla 16. Disponibilidad de agua en los principales embalses
Rk del territorio nacional

VOLUMEN
ACUMULADO VOLUMEN
(MMC) UTIL MMC
REPRESAMIENTOS May — 2005 %
Zona Norte
Poechos 469.8 470 100%
Tinajones 138.3 320 43%
Gallito Ciego 315.3 400 79%
Zona Sur

Condoroma 159.30 285 56%
Aguada Blanca 18.11 32 57%
El Fraile 84.60 200 42%
Parie 45.34 98 46%

Gréfico 23. Volumenes almacenados en los reservorios de la zona Norte
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Gréfico 24. volumen almacenados en los reservorios de la zona Sur
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I1l. EVALUACION DE LAS COND

1 =

ICIONES AGRO
MAYO 2005

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

A diferenciadel mesanterior (condicionesnormales), en
la mayor parte de la costa norte (periodo nocturno y
diurno) y central (periodo diurno), las condiciones tér-
micas presentaron tendencialigeramente frias (tempera-
turasinferioresasusnormalesentre 1°Ca2,3°C®, acen-
tuadasen laterceradécada, siendo notorio en Lambayeque
y LaLibertad. Enlacostasur, persistieron las condicio-
nes térmicas nocturnas y diurnas normales; excepto en
Pampa Majes (periodo nocturno) y Camana (periodo
diurno) fueron ligeramente frias (temperatura minima
inferior asunormal en 1,4°Cy temperaturamaximainfe-
rior asu normal en 2,0°C, respectivamente). No seregis-
traronlloviznassignificativas, salvo en Alcantarilla(2,3
mm/mes) y Hacienda Bernales (0,6 mm/mes).

En la costa norte las condiciones térmicas ligeramente
friasfavorecieronlafoliacion del mangoy € crecimiento
vegetativo delacafiade azlcar; y en algunoslugares|as
condiciones térmicas normal es favorecieron lamadura
cién dd cultivo dearroz, aperturadebellotasdel algoddn
Pima, foliacion dealgarrobo. Enlacostacentral lascon-
diciones térmicas ligeramente frias favorecieron la
defoliacion einiciacion del proceso de dormanciaen los
frutales caducifolias, comolavid, y foliacion del mango;
en algunas parcelasfavorecieron laemergenciay forma-
cién debroteslateralesen el cultivo de papay siembrade
hortalizas; en la costa sur , las condiciones ligeramente
frias favorecieron el desarrollo del bulbo en la cebolla,
crecimiento vegetativo delacafiade azlicar y maiz, emer-
genciadel trigoy lapapa; reposo vegetativo del durazno,
vid, pero, maduracion y cosechadel olivo.

Comoesusud, enlaregiondelasierraseiniciael periodo
de veranillo predominando cielos claros. En la mayor
parte delaregion las condicionestérmicas nocturnasva-
riaron entre normal y ligeramentefrias, acentuadasen la
tercera década, siendo notorio en lasierra sur (Cusco) y
el Altiplano con temperaturas minimas inferiores a su
normal entre 1°C a5°C. Lascondicionesdiurnasvariaron
entre normal y ligeramente calidas (temperaturas maxi-
mas superior asu normal entre 1,0 a2,5°C). Heladas de
intensidad normal en los departamentos de Pasco, Junin
Huancavelica, Ancash y en las zonas sobre los 3500
msnm del departamento de Arequipa (Chivay, Sibayo e
Imata); y mas intensas de lo normal en Cusco (Anta,
Gran Kcayray Sicuani), Tacna(Candarave) y el Altipla-
no. Sereducenlaslluviassignificativamente, salvoenla
sierra norte y algunos lugares de la sierra central y sur
acumularon totales menoresa24; 17; y 8 mm/mes. Esto
condiciond suelos con humedad en deficiencia extrema
(Ih=0,1 a 0,3), salvo por su intensidad Granja Porcén
(Cajamarca) determind humedad adecuada (1h=0,9) y
Ayabaca (Piura) y Carpish (Huanuco) determinaron de-
ficiencialigera(1h=0,6).

En la sierra norte, continuaron disminuyendo
significativamentelaslluvias, condicionando nivelesde
humedad en |los suelos de deficiencialigeraaextremay

con algunos problemas de estrés hidrico en los sembrios
de maiz amilaceo durante la maduracion pastosay papa
enplenafloracion. Enlasierracentral y sur, €l déficit de
Iluvias condiciond deficiencias extremas de humedad en
los suelos, mas no fueron significativas paralos cultivos
que entraron en su etapa final de cosecha, y algunos
terrenos agricolas en descanso; por otro lado, las heladas
meteorol égicasen laregién del Altiplano vienen afectan-
do considerablemente a ganado delazona.

Enlaregiondelasevalascondicionestérmicasvariaron
entre normal y mas célidas de lo normal (temperaturas
superioresasusnormalesentre 1,1 a2,1°C). Sereducela
intensidad delluvias, val ores menoresa84 mm/mes, ex-
cepto en gran parte de los departamentos de Loreto,
Huanucoy Ucayali y algunoslugares del departamento
de San Martin (Campanilla, Saposoa y Naranjillo) re-
portaron valores de 94 a 293 mm/mes. Quincemil repor-
t6 438 mm/mes (valor normal parael mes). Condiciona-
ron suelos con humedad en deficiencia ligera a exceso
ligero (Ih=0,4 a1,9); excepto laselvasur, laselvadelos
departamentos de Junin, Pasco, y algunos lugares delos
departamentos de San Martin (Bellavista, Tingo de
Ponaza, Porvenir y Alao) y Cajamarca(Jaén) determina
ron deficienciaextrema(lh=0,2a0,3).

Enlaregion delaselvalasdeficienciasligeras de hume-
dad en los suel os no fueron significativas paralos fruta-
les delazona; sin embargo en agunos cultivostransito-
rios viene propiciando problemas de estrés hidrico.

A continuacion se analiza las condiciones
agrometeorol 6gi cas presentadas durante el mesde mayo
de 2005, basado en lainformacion delas Tablas 1; 2y 3
y Mapas 1, 2; 3;4;5y 6.

COSTA NORTE

Promedio detemperaturaminimade 17,8°C y maximade
28,2°C, determinaron temperaturas nocturnasde 19,8°C
y temperaturas diurnas de 23,2°C. A diferencia del mes
anterior (condiciones normales), en la mayor parte de
estaregion, las condicionestérmicas nocturnasy diurnas
presentaron tendencialigeramentefrias, acentuadasenla
terceradécada, siendo notorio en Lambayequey LalLi-
bertad con temperaturas minimasy maximasinferioresa
sunorma entre1a2°C. Noseregistro lloviznassignifi-
cativas. Lademandahidricadel medio fue4,0 mm/dia

El valle de Tumbes presentd condiciones térmicas diur-
nasy nocturnas generalmente normales, favoreciendolas
fases finales de maduracion y cosecha en € cultivo de
arroz; obteniéndose rendimientos de 9,5 t/ha, y las dife-
rentesfasesfenol dgi cas en los sembrios de maiz amarillo
duro (La Cruz). En los valles del Chira (La Esperanza,
Mallares), Medio Piura (Morropén) y Alto Piura
(Chulucanas) continuaron presentandose condiciones
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cion de bellotas en el algoddn Pima, fructificacion en el
frijol y la maduracién pastosay cérneaen € cultivo de
arroz. El valledel Bgjo Piura(San Miguel) presenté con-
dicionesdiurnas normalesy nocturnasligeramentefrias,
favoreciendo lamaduracion del algoddn Pimay cosecha
del limonero. El vallede Motupe, presentd condiciones
térmicas diurnas y nocturnas ligeramente frias favore-
ciendo lainduccion floral en los frutales caducifolios y
manteniendo el reposo vegetativo del mango; otros fru-
tales como € palto, tangelo y limonero se hallaron en
plena fructificacion. En el valle del Zafia (Oyotun) los
cultivos de arroz se hallaron en maduracion cornea y
cosecha. El valle de Tingjones presenté condiciones tér-
micasligeramente frias que aunado aladisponibilidad de
riego favorecieron el macollamiento y crecimiento
vegetativo en lacafiade azlcar.

COSTA CENTRAL

Promedio detemperaturaminimade 13,2°C y méximade
25,8°C establecieron temperatura nocturnade 17,4°C y
diurnade 21,7°C. L as condicionestérmicas variaron en-
trenormalesy ligeramente frias (inferioresasus norma-
les, entre 1 a2,3°C), siendo notorio durante €l periodo
diurno. La mayor amplitud de las temperaturas extre-
mas ocurri6 en Ocucaje, siendo laextremaminimaabso-
Iutade 8,3°C, y laextremamaximaabsolutade 28,1°C. Se
reportaron lloviznas en Alcantarilla (2,3 mm/mes) y
Hacienda Bernales (0,6 mm/mes). La demanda hidrica
del medio fue4,1 mm/dia.

El valle de Casma (Buenavista) presentd condicionesdiur-
nasligeramentefriasy nocturnas normalesfavoreciendo
€l reposo vegetativo en los frutales de mango y ciruelo.
El valle de Huarmey presentd condicionestérmicasnor-
males, favoreciendo lasdiferentesfasesfenol 6gicasen e
cultivo de maiz amarillo. El valle de Huaura presentd
condiciones diurnas ligeramente frias y nocturnas nor-
males favorables para fases fenoldgicas de la cafia de
az(icar, maiz amarillo duro, menestrasy en algunos|uga
res el crecimiento vegetativo en € cultivo de papa (Al-
cantarilla). El valle de Cafiete, se caracteriz6 por presen-
tar condiciones térmicas normales, que estuvieron den-
tro delos requerimientos biotérmicosdeloscultivosins-
talados, especialmente paralos cultivosdevidy el algo-
donero; la vid se hallé en pleno reposo vegetativo y €l
algododn Tangliisen sus periodosfina esdemaduraciony
cosecha. El vallede Mala, presenté condicionestérmicas
diurnas ligeramente fria y nocturnas normales favore-
ciendo lafructificacion y maduracion del manzano (La
Capilla). Los valles de Chincha (Fonagro), Pisco
(Bernales) e Ica (Ocucaje, Tacama) presentaron condi-
ciones térmicas diurnas ligeramente frias y nocturnas
normalesfavorablesdurantelacosechadel agoddn Tangiis
Yy reposo vegetativo de lavid; asi como también favore-
cieronacultivostransitorioscomofrijol, zapallo, vainita,
lentgja, garbanzo y maiz amarillo duro. El valle de Ica
(San Camilo) present6 condiciones térmicas diurnas y
nocturnas normalesfavoreciendo €l reposo vegetativo de
lavid. El valle de Nazca (Copara) present6 condiciones
térmicas normal esfavorables paralaformacién de brotes
laterales en el cultivo de papa.

COSTA SUR

El promedio detemperaturaminimade 11,9°Cy maxima

térmicas normalesfavorablespara laaperturay madura-

de 24,4°C, consecuentemente temperatura nocturna de
16,1°Cy diurnade 20,3°C, caracterizaron lapersistencia
de condiciones térmicas nocturnas y diurnas normales;
excepto Pampa Majes y Camana presentaron condicio-
nes ligeramente frias, la primera localidad en la noche
(temperaturaminimainferior asunormal en 1,4°C) y la
segundalocalidad en €l dia(temperaturamaximainferior
asunormal en 2,0°C). Lastemperaturas minimasy maxi-
mas extremas ocurrieron en Pampa Majes con reportes
de9,2°Cy 31,9°C, respectivamente. Ausenciadelloviz-
na, salvo en Calanaacumul 6 0,2 mm en laterceradécada
Lademandahidricapromedio fue 3,2 mm/dia.

El valle de Camanapresenté condicionesdiurnasligera-
mente friasy nocturnas normales favoreciendo el creci-
miento vegetativo delacebollay formacién devainasen
e frijol. El valle del Tambo present6 condicionesdiurnas
ligeramente calidasy nocturnas normales, favoreciendo
los primeros estadios en los cultivos anuales instalados
en la zona (La Haciendita). En €l vale de Mgjes, las
condicionestérmicas diurnas normalesy nocturnaslige-
ramente frias beneficiaron el crecimiento vegetativo del
maiz forrgjeroy afalfa, emergenciaen e cultivo de papa
y trigo (Pampade M gjes); en otroslugares, favorecieron
los primeros estadios de crecimiento en los sembrios de
trigo, papay desarrollo delasdiferentesfasesfenol 6gicas
en lacafade azlcar (Aplao, PampaBlanca). En € valle
deLaJdoya, las condicionestérmicas normal es continua-
ron favoreciendo la maduracién del aji Paprika. En €
valledello, lascondicionestérmicasdiurnasy nocturnas
normales, favorecieron la maduracion del olivo. En el
valle de Moguegua, las condiciones térmicas normales
favorecieron la maduracién del palto y mantuvieron el
reposo vegetativo delosfrutalesdevid. El valledel Bajo
Caplina present condicionestérmicas normalesfavora-
blesparalamaduracién del gji y maduracién del olivo (La
Yarada). En Alto Caplina, |as condiciones térmicas nor-
males mantuvieron el reposo vegetativo de los frutales
devid, duraznero y pero (Calana).

SIERRANORTE

El promedio de latemperaturaminimaoscilé en 8,9°Cy
laméaximaen 21,6°C, determinando temperaturas noc-
turnasde 13,0°Cy diurnasde 17,5°C; que caracterizaron
condiciones térmicas nocturnas entre normal y ligera-
mente frias acentuadas en laterceradécada, siendo noto-
rio en algunos lugares de Cagjamarca (Chancay Bafios,
Chota, Santa Cruz, Weberbauer, San Marcos, San Mi-
guel, Bambamarca, Jesisy Granja Porcon con tempera-
turasminimasinferioresasunormal en 3,0; 2,9; 2,1; 1,6;
1,6;15;1,4;1,2y 1,2°C) y La Libertad (Salpo, inferior
en 1,8°C). Ocurrencia de Heladas, més intensas de lo
normal en GranjaPorcén, Chotay LaVictoria. Las con-
dicionesdiurnasvariaron entre normal y ligeramente ca&
lidas (temperaturas maximas superior asu normal entre
1,2 a2,5°C). Usualmente se reducen las lluvias, repor-
tando totales menores a 24 mm/mes, excepto en ciertos
lugares como Huancabamba, Ayabaca, Cutervoy Granja
Porcon reportaron 31; 43; 49 y 92 mm/mes. Esto condi-
ciond suel os con humedad en deficienciaextrema (1p=0,1
a0,3), salvo en Granja Porcén y Ayabaca determinaron
humedad adecuada (1p=0,9) y deficiencialigera(Ip=0,6),
respectivamente.

Lasierrade Piura presentd condiciones de humedad de
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condicionando estrés hidrico en aquellos cultivos anua-
les conducidos bajo riego; como los cultivos de papaen
floracion y maiz amilaceo en pleno panojamiento
(Ayabaca, Huancabamba, Huarmaca). La sierra de La
Libertad present6 deficiencias extremas de humedad en
los suelos; sin embargo estas condiciones no fueron sig-
nificativas paralosterrenos agricolas que se halaron en
descanso (Huamachuco, Salpo). El departamento de
Cajamarca, contindo presentando lluviasinferioresasu
normal; condicionando deficienciasligerasaextremasen
las|ocalidades de Santa Cruz, Chancay Bafios, Cutervo,
Bambamarca, Asuncion, Cospan, San Juan, Contumaza,
Magdalena, San Miguel, Llapa, San Pablo, Celendin,
Weberbauer, Aylambo, Namora, JesUs, La Victoria, San
Marcosy Cgjabamba; estas condiciones no fueron gene-
ralmente significativas paralosterrenos agricolas que se
hallaron en descanso; por otro lado, Granja Porcon pre-
sentd condiciones de humedad adecuada, favoreciendo la
maduracion y cosechaen el cultivo de papa.

SIERRA CENTRAL

En estaregion, el promedio delatemperaturaminimafue
4,6°Cy laméxima20,3°C, por consiguiente, latempera-
turanocturnaalcanz6 9,8°Cy ladiurna15,2°C. Lascon-
diciones térmicas nocturnas persistieron normales con
tendenciaamés frios de lo normal en latercera década,
siendo notorio en Laive, LaOroyay Tarmacon tempera
turasminimasinferioresasunormal en3,1; 1,4y 1,3°C,
respectivamente. Asimismo, se extienden las heladas, de
intensidad normal, hasta las cuencas medias de los de-
partamentos de Pasco, Junin, Huancavelicay Ancash.
Las condiciones diurnas variaron entre normal y ligera-
mente célidas (temperaturas maximas superiores a su
normal entre 1,1 a 2,1°C). Usualmente se reducen las
lluvias, acumulando valores menores a 17 mm/mes, ex-
cepto algunos lugares como Huayao, Recuay, LaOroya,
Huayllapampay Carpish acumularon valores de 24; 25;
25; 28 y 41 mm/mes, acentuadas en la segunda década;
condicionando suelos con humedad en deficienciaextre-
ma (1h=0,1 a 0,3); salvo por su intensidad Carpish
(Huénuco) determiné deficiencialigera(Ih=0,6).

En las localidades de Recuay y Callején de Huaylas
(Yungay) disminuyeron las lluvias condicionando defi-
ciencias extremas de humedad en |os suel os; sin efectos
considerables paralos periodos finales de maduracion y
cosechaen los cultivos de papay maiz amilaceo. Enlas
cuencas altas de los rios Chillon (Canta), Pativilca
(Chiquian, Cajatambo) y Huaura (Oyon), continuaron
disminuyendo laslluvias, condicionando deficiencias ex-
tremas de humedad en los suelos agricolasy ocasionan-
do problemas de estrés hidrico paralos cultivos de papa
en floracion, maiz amilaceoy trigo en maduracién lecho-
sa. El departamento de Huanuco presenté deficiencias
extremas de humedad en |os suel os ocasionando proble-
mas de estrés hidrico en los cultivos de maiz, haba y
cebadaen pleno crecimiento vegetativo; por otrolado, en
losfrutalesde mango, naranjo, paltoy limonero eninicio
demaduracion tuvieron problemasde estréshidricoy las
condicionestérmicas célidas continuaron favoreciendola
presenciaqueresas. El valle del Mantaro, presenté defi-
ciencias extremas de humedad en los suel os; sin embargo

deficiencias ligeras a extremas en los suelos agricolas,

estas condiciones no son significativas paralos periodos
finales de maduracion y cosechaen los cultivos de papa,
maiz, arvejay terrenos agricolas que entraron general-
mente en descanso (Jauja, Huayao, Huasahuasi); no obs-
tante, en otroslugares continuaron las deficiencias extre-
mas de humedad en | os suel os que fueron complementa-
das con riego para el normal desarrollo de lafructifica-
ciondelaarveia(Tarma). Huancavelica(Lircay, Pampas
y Acobamba) y Ayacucho (Huanta, Puquio, Quinuay
Huancapi) continuaron presentando deficiencias extre-
mas de humedad en los suel os; sin embargo estas condi-
cionesno fueron generalmente significativas paralasfa
ses terminales de maduracion cornea y cosecha en los
sembrios de papay maiz amilaceo.

SIERRA SUR

El promedio de temperaturaminimade 3,3°C y maxima
de 21,2°C, en consecuenciatemperatura nocturna9,1°C
y diurnade 15,0°C. En la mayor parte las condiciones
térmicas nocturnas presentaron tendenciamasfriasdelo
normal, acentuadaen laprimeray terceradécada, siendo
notorio en el departamento de Cusco (Granja Kcayra,
Antay Sicuani) y algunoslugares delos departamentos
de Apurimac (Curahuasi), Arequipa (Colca, Chiguata,
Angostura), Moguegua (Carumas) y Tacna (Tarata) con
temperaturas minimasinferioresasu normal en4,6; 5,0;
24;15; 1,9; 2,4; 1,0; 2,5; 4,3°C, respectivamente. Las
condicionesdiurnasvariaron entre normal y mascalidas
de lo normal (temperaturas maximas superior a su nor-
mal entre 1 a1,8°C). Heladas mésintensas delo normal
en Cusco (Anta, Gran Kcayra y Sicuani) y Tacna
(Candarave); y deintensidad normal en las zonas sobre
l0s 3500 msnm del departamento de Arequipa (Chivay,
Sibayoelmata). Sereducenlaslliuviassignificativamente,
excepto en agunoslugares como GranjaK cayra, Sicuani
y Abancay precipité < 8 mm/mes. Esto condicioné enla
mayor parte suel os con humedad en deficienciaextrema
(Ih=0,0a0,2).

Los valles del Urubamba (Anta, Granja Kcayra) y
Vilcanota (Sicuani) continuaron presentando deficiencias
extremas de humedad en los suelos agricolas, siendo es-
tas condiciones generalmente no significativas paralos
cultivos de trigo y maiz amiléaceo que entraron en cose-
cha. Las localidades de Andahuaylas, Abancay y
Curahuasi presentaron deficiencias extremas de hume-
dad enlos suel os, con algunos problemas de estrés hidrico
durante el crecimiento vegetativo de la afalfay maiz
amiléceo; sin embargo, aquellos cultivos conducidosbajo
secano que entraron en lafase de maduracion y cosecha
no tuvieron problemas significativos. En las cuencas al-
tasdel rio Camana (Andagua, Cabanaconde, Chivay, Pam-
paColca, Machaguay y Huambo) disminuyeron las con-
diciones de humedad en los suelos y presentaron defi-
ciencias extremas de humedad en los suel os, ocasionando
estréshidrico enlos cultivos delazonaque son conduci-
dosbajo secano. Enlacuencadel rio Ocofia(Yanaquihua,
Salamanca, Cotahuasi) continuaron las condiciones de
humedad de deficiencialigeraaextremas; sin embargo,
estas deficiencias son complementadas con riego durante
la fase de maduracion cornea en los sembrios de maiz
amilaceo. En la cuenca del rio Quilca continuaron las
deficiencias extremas de humedad en los suel os, presen-
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tandose en algunos cultivos problemas de estrés hidrico;
sin embargo, en agunas parcelas estas deficiencias son
complementadas con riego para el mantenimiento de la
afalfa en pleno crecimiento vegetativo (Chiguata, La
Pampilla, Huasacache).

Altiplano: Temperatura minima de -4,0°C y maxima de
16,2°C, consecuentemente temperaturanocturnade 2,7°C
y diurna de 9,5°C. Las condiciones térmicas nocturnas
presentaron tendencia més frias de lo normal (tempera-
turas minimas inferior a su normal entre 1,4 a 4,7°C),
acentuadaen laprimeray terceradécada; excepto Puno,
Juli, llave, Acoray Cabanillas estuvieron en el rango de
su normal. Las condiciones diurnas variaron entre nor-
mal y ligeramente calidas (temperaturas maximas supe-
rioresasunormal en 1,3a2,8°C), acentuadaen lasegun-
day terceradécada. Heladasentodo el Altiplano siendo
maésintensasdelo normal, salvo enloslugaresdondelas
temperaturas minimasfueron normaleslaintensidad de
lasheladasfueron normales. Ausenciadelluvias, excep-
to en la segunda década precipité en Tahuaco Yunguyo,
Ilave, Cruceroy Acoral0,5; 8,3; 4,7y 2,5 mm/mes; esto
condiciond enlaregién suel os con humedad en deficien-
ciaextrema (Ih=0,0a0,1).

Laslocalidadesde Taraco, Huancané, Azangaro, Ayaviri,
Progreso, Crucero, Lagunillas, Desaguadero, Juli,
Chuquibambilla, Juliaca, Lampas, Cabanillas, Mafiazo,
Puno, Yunguyo, llave y Acora presentaron deficiencias
extremas de humedad en los suel os agricol as, estas con-
diciones no fueron generalmente significativas paralos
cultivos que entraron en su etapa final de cosechay los
terrenos agricol as se encuentran general mente en descan-
so; por otro lado, vienen afectando considerablemente al
ganado delazona.

SELVANORTE

El promedio detemperaturaminimade 20,6°C y maxima
30,9°C, establecieron temperatura nocturna de 23,9°C y
diurnade 27,6°C. Estas caracterizaron condiciones tér-
micas nocturnasy diurnas entrenormal y mas calidasde
lo normal (temperaturas superiores asus normales entre
1,1a2,1°C), excepto Tamishiyacu y Bellavistapresenta-
ron noches menos cdlidas de lo normal (temperaturas
minimas inferiores a su normal en 2,1°C y 1,7°C). Se
reducen laslluviastotalizando en €l mesvalores menores
a83 mm/mes, excepto el departamento deLoretoy algu-
nos lugares del departamento de San Martin (Campani-
Ila, Saposoa y Naranjillo) reportaron valores de 125 a
218 mm/mes. En la mayor parte condicionaron suelos
con humedad en deficiencialigeraaadecuada (1h=0,4 a
1,1), excepto agunos lugares (Mazan, Jenaro Herrera,
Requena, Campanilla, Pongo de Caynarichi y Naranjillo)
por su intensidad determinaron exceso ligero (I1h=1,4 a
2,2),y otros (Jaén Bellavista, Tingo de Ponaza, Porvenir
y Alao) determinaron deficienciaextrema (1h=0,2 a0,3).

Losvallesarroceros de Bagua Chicay Jaén continuaron
presentando condiciones térmicas diurnas y nocturnas
ligeramente cdlidas, favorables para el desarrollo delas
fasesde plantulay macollgjeen el cultivo dearroz. Enla
cuencadel Chinchipe (San Ignacioy Chirinos), lascondi-
ciones térmicas normales y humedad adecuada en los
suelos continuaron favoreciendo la presencia de laroya
y Cercospora en €l café Catimor y Caturra durante las
fases de fructificacion y maduracion. En € valle del

Huallaga Central, | as condicionestérmicas diurnasy noc-

turnas normales, favorecieron las fases fenol gicas del
arroz’y maduracion del naranjo (Bellavista, Sauce). En el
Bajo Huallaga, las condiciones térmicas diurnas ligera-
mente cdlidasy nocturnas normal es continuaron favore-
ciendo la maduracién pastosay cérnea en los sembrios
dearrozy cosechadel café (Navarro, San Ramoén). En el
Alto Mayo (Moyobamba, Rioja, Naranjillo), las condi-
ciones térmicas normales y humedad adecuada en los
suelos continuaron favoreciendo la maduracion en los
cultivos de arroz, café y naranjo. En el Bajo Mayo
(Tabal osos, Lamasy El Porvenir), las condicionestérmi-
cashormalesy excesosligeros de humedad fueron gene-
ralmente favorables paralosfrutalesdevid enfoliacion,
naranjo en cosecha, y maiz amarillo duro en maduracién
cornea. En la cuenca del rio Amazonas y Ucayali, las
condicionestérmicascdlidasy humedad adecuadaen los
suelos continuaron siendo favorables paralosfrutales de
lazonaen susdiferentesfasesfenol gicas (Tamshiyacu,
Requena, Jenaro Herreray Mazan).

SELVA CENTRAL

El promedio detemperaturaminima20,2°C y maximade
30,2°C, establecieron temperaturanocturnade 23,4°Cy
diurnade 26,9°C, éstas caracterizaron condiciones tér-
micas nocturnasy diurnasentre normal y mas calidasde
lo normal (temperaturas superioresasunorma en1,1a
2,0°C). Las lluvias fueron variables, reportando en
Huénucoy Ucayadli vaoresentre45a293 mm/mes, y en
Pasco y Junin, entre 15 a 34 mm/mes; condicionando
respectivamente suel os con humedad en deficiencialige-
raaexceso ligero (1h=0,4 a 1,9) y deficiencia extrema
(Ih=0,2a0,3).

End valedeAguaytia, lascondicionestérmicasdiurnas
y nocturnasligeramente calidasy excesosligerosaextre-
mos de humedad en los suelosfavorecieron alosfrutales
delazona, como los naranjos en plenamaduracion, café
enfoliaciony palmaaceiteraen plenacosecha(Aguaytia,
Maronal, LasPalmeras). En el valledel Pachitea, lascon-
diciones térmicas célidas favorecieron alos frutales de
palto y naranjo en plena fructificacion y maduracién
(Pozuzo, Oxapampa). El Perené presentd condiciones
térmicas normales que favorecieron lafructificacion del
naranjo, foliacion del caféy cosechadel tangelo (Satipoy
Pichanaki).

SELVA SUR

Temperaturaminimade 18,1°C y maximade 28,8°C, en
consecuencia temperatura nocturna de 21,7°C y diurna
de25,2°C. Lluviasligerasmenoresa31 mm/mes, excepto
Quincemil reportd 438 mm/mes (valor normal para €
mes); condicionando suelos con humedad en deficiencia
extrema (1h=0,3), salvo Quincemil que determind exceso
extremo (1h=4,3).

Enlasalvasur, las condiciones térmicas célidas favore-
cieron la maduracion y cosecha en el caféy diferentes
frutalesy cultivosanualesdelazona (Quillabamba, Puerto
Maldonado).
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Clasificacion térmica basado en los requerimientos térmicos de los cultivos,
adaptados a las caracteristicas climaticas del Peru (SENAMHI/DGA, 2002)

CLASIFICACION RANGOS DE CLASIFICACION RANGOS DE
TEMPERATURA (°C) ANOMALIA (°C)

Extremadamente calido >32 — >30
calido [25 a 32] Calido ,
Moderados [20 a 25] Ligeramente calido [1,0 a 3,0]
Templado [17 a 20] Normal o habitual [(1,0a1,0]
Frescas [12 a 17] . , . )

Frias (5 a 12] Ligeramente frio [-3,0a-1,0]
Extremadamente frio <5 Frio <-3,0

**++Clasificacion térmica realizada en base a los requerimientos térmicos de los cultivos, adaptados a las
caracteristicas climaticas del Perti (SENAMHI/DGA, 2002)

Tabla 1 . Indices agrometeoroldgicos, fases fenoldgicas y estado de los cultivos en la costa
mayo 2005
ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
COSTA NORTE
LA CRUZ 25,8|Calido Adecuado Arroz Nir-1 Cosecha Bueno
LA ESPERANZA 25,4]Calido [Adecuado Algarrobo - Foliacién 100% Bueno
LA ESPERANZA 25,4]Calido Adecuado Algodon Pima Apertura de bellotas 20% Regular
CHULUCANAS 27,9]Calido [Adecuado Mango Edward - -
CHULUCANAS 27,9|Célido Adecuado Limén Sutil - -
SAN MIGUEL 25,7|Célido Adecuado Algodon Pima Maduracion 95% Bueno
MORROPON 26,8|Calido Adecuado Arroz Nir-1 Maduracion cérnea 90% Bueno
[TINAJONES 23,9Moderado [Adecuado Cafa de azUcar - Macollaje 95% Bueno
MALLARES 26,7 |Calido [Adecuado Algarrobo - Foliacién 100% Bueno
MOTUPE 24,8 Moderado [Adecuado Mango Kent Foliacion 10% Bueno
MOTUPE 24,8|Moderado Adecuado Palto Fuerte Fructificacion 100% Bueno
MOTUPE 24,8Moderado [Adecuado Tangelo De la zona Fructificacion 100% Bueno
MOTUPE 24,8|Moderado Adecuado Limén Sutil Fructificacion 100% Bueno
TALLA 22,1|Moderado Adecuado Arroz Nir-1 Maduracion lechosa 20% Bueno
COSTA CENTRAL
HUARMEY 20,2 |Moderado Adecuado Zapallo Macre Emergencia 100% Bueno
[ALCANTARILLA 19,7 | Templado [Adecuado Caiia de azdcar JAzul Inflorescencia 40% Bueno
LA CAPILLA 21,7 |Moderado Adecuado Manzano De la zona Fructificacién 100% Bueno
BUENAVISTA 22,2Moderado [Adecuado Mango De la zona Foliacion 100% Bueno
BUENAVISTA 22,2Moderado [Adecuado Ciruela Chica De la zona Reposo vegetativo Bueno
BUENAVISTA 22,2 |Moderado Adecuado Ciuela Grande De la zona Foliacion 100% Bueno
PACARAN 22,5Moderado [Adecuado Vid Borgofia Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 22,5Moderado [Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
PACARAN 22,5Moderado [Adecuado Vid Ubina Reposo vegetativo Bueno
SAN CAMILO 23,1Moderado [Adecuado Vid Quebranta Reposo vegetativo Bueno
COPARA 23,0|Moderado Adecuado Papa Canchan Formacion brotes laterales 60% Bueno
COSTA SUR

CAMANA 19,0 Templado [Adecuado Frejol Canario Formacion de vainas 100% Bueno
PAMPA BLANCA 19,9 Templado [Adecuado Cafia de azicar [De la zona Brotacion 47.5% -
APLAO 20,7 |Moderado Adecuado Papa Canchan Emergencia 100% Bueno
PAMPA MAJES 24,3|Moderado Adecuado Alfalfa California Brotacion 100% Bueno
PAMPA MAJES 24,3IModerado [Adecuado Maiz PM-212 Ap. De hojas, 13ra hoja 100% Bueno
LA JOYA 20,8 |Moderado Adecuado Aji Paprika Maduracion 100% Regular
ILO 20,7 |Moderado Adecuado Olivo Sevillano Cosecha Bueno
LOCUMBA 20,0 |Moderado [Adecuado - - Terreno en descanso -
MOQUEGUA 21,0|Moderado [Adecuado Vid [Thompson Hinchazén de yemas 10% Bueno
MOQUEGUA 21,0|Moderado [Adecuado Vid Italia Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 21,0|Moderado [Adecuado Vid Cardinal Reposo vegetativo Bueno
MOQUEGUA 21,0]Moderado [Adecuado Palto Fuerte Maduraciéon100% Bueno
LA YARADA 19,9 Templado [Adecuado Olivo Sevillano Cosecha Bueno
CALANA 17,2 Templado [Adecuado Uva Negra Barbera Reposo vegetativo Bueno
CALANA 17,2 Templado [Adecuado Durazno Ullicate Defoliacion 10% Bueno
CALANA 17,2 Templado [Adecuado Pero Packam’s Triump Defoliacion 10% Bueno

Nota:1) Andlisis de humedad realizado en condiciones de secano.
2) Los cultivos de costa Norte, Centro y Sur son conducidos generalmente bajo riego.

Ip = indice de humedad (relacion entrela precipitacion y la evapotranspiracion potencial), caracteriza el déficity/o
exceso de humedad en el medio enunlugar y periodo detiempo considerado. Para el caso particular delacosta, el
valor de este indice agrometeorol6gico normalmente caracteriza un medio con humedad adecuada, por estar
conducido laactividad agricola bajo riego.

Temperatura diurna, corr nde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente,
relacionado con laactividad fotosintética delaplantay el crecimiento vegetativo delas plantas. Seestima mediante
férmulas empiricas.

Temperatura nocturna, corresponde al valor medio de la temperatura en el periodo de 12 horas correspondiente a
la noche, relacionado con procesos de translocacion de nutrientes, maduracion y llenado de frutos. Se estima
n‘edlanteformulasemplrlcas
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Tabla 2 . Indices agrometeorolégicos, fases fenolégicas y estado de
los cultivos en la sierra - mayo 2005

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA (°C) CLASIFICACION Ih CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD
SIERRA NORTE
AYABACA 15,6 |Fresco 0,6 | Deficiencia ligera Maiz Blanco Espiga 10% Bueno
AYABACA 15,6 |Fresco 0,6 [Deficiencia ligera Papa 'Yungay Floracién 100% Bueno
HUANCABAMBA 21,0 [Moderado 0,3 [Deficiencia extrema  |Papa Amarilis Floracién 100% Bueno
HUARMACA 17,1 |Templado 0,3 | Deficiencia extrema  [Maiz De la zona Floracion 75% Regular
HUAMACHUCO 15,2 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
SALPO 12,9 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema [ Trigo De la zona Espiga 10% Bueno
SANTA CRUZ 19,3 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
SAN MARCOS 20,1 |[Moderado 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CHOTA 16,8 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema  [Maiz Morocho Imperial Maduracién cérnea 20% Bueno
CUTERVO 15,1 |Fresco 0,6 |Deficiencia ligera - - Terreno en descanso -
CUTERVO 15,1 |Fresco 0,6 |Deficiencia ligera Maiz De la zona Maduracién pastosa 55% Bueno
CONTUMAZA 17,0 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  [Maiz Amarillo Maduracion pastosa 90% Regular
(CAJABAMBA 18,8 |Templado 0,1 |Deficiencia extrema  [Maiz Canchan Cosecha Regular
BAMBAMARCA 17,4 |Templado 0,2 [Deficiencia extrema  |Maiz Blanco Imperial Maduracion cérnea 100% Malo
SAN MIGUEL(CAJAM.) |16,3 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  [Maiz Blanco de la zona Maduracion cérnea 70% Bueno
(CELENDIN 16,5 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema  [Maiz Amarillo Cosecha -
(GRANJA PORCON 12,2 |Fresco 0,9 JAdecuado Papa Libertefia Cosecha -
SIERRA CENTRAL
CHIQUIAN 16,4 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema  [Maiz De la zona Maduracién pastosa 37,5% Bueno
CANTA 15,4 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa De la zona Crecimiento vegetativo 100% Bueno
CAJATAMBO 13,0 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz De la zona Maduracion lechosa 80% Bueno
CAJATAMBO 13,0 |Fresco 0,0 [Deficiencia extrema | Trigo De la zona Maduracion lechosa 90% Bueno
HUANUCO 24,6 |Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  |Naranjo Valencia Maduracién 100% Regular
HUANUCO 24,6 |[Moderado 0,0 | Deficiencia extrema  |Mango Camboyano Foliacion 100% Bueno
HUANUCO 24,6 |[Moderado 0,0 |Deficiencia extrema |Palto Fuerte Cosecha -
HUANUCO 24,6 |[Moderado 0,0 |Deficiencia extrema  Limén Tayti Maduracién 100% Regular
SAN RAFAEL 19,3 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  [Maiz De la zona Cosecha Regular
JACAS CHICO 10,4 |Frio 0,1 [Deficiencia extrema  |Habas Mejorada Maduracion 40% Bueno
HUANCAVELICA 12,4 |Fresco 0,1 [Deficiencia extrema  |Papa 'Yungay Cosecha -
HUASAHUASI 15,3 JFresco 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
TARMA 15,8 JFresco 0,1 |Deficiencia extrema  [Arveja Rondén Fructificacion 40% Bueno
HUAYAO 15,1 JFresco 0,2 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 14,5 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
JAUJA 14,5 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema  |Papa Perricholi Maduracion 100% Bueno
LIRCAY 14,9 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema  [Maiz Corriente Maduracién cérnea 100% Bueno
ACOBAMBA 14,2 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PAMPAS 12,5 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Blanca Colcabamba |Cosecha -
QUINUA 14,9 |Fresco 0,2 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUANCAPI 16,4 |Fresco 0,1 |Deficiencia extrema  |Maiz San Gerénimo Maduracion cérnea 100% Bueno
SIERRA SUR

ABANCAY 18,9 |Templado 0,1 |Deficiencia extrema  |Alfalfa De la zona Crecimiento vegetativo Regular
ICURAHUASI 18,6 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  |Anis De la zona Maduracién 80% Bueno
[CURAHUASI 18,6 |Templado 0,0 | Deficiencia extrema  [Maiz Blanco Ap. De hojas Bueno
ANDAHUAYLAS 16,0 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
URUBAMBA 17,8 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
GRANJA KAYRA 14,6 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Blanco Maduracion cérnea 50% Bueno
ANTA (ANCACHURO) [13,6 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema  [Maiz Moro amarillo Maduracion 100% Bueno
SICUANI 13,0 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Cusco Urubamba Maduracion cornea 100% Bueno
SICUANI 13,0 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema [ Trigo De la zona Maduracién 100% Regular
ICARAVELI - N -] Vid De la zona Defoliacién -
ICARAVELI - - - |- Alfalfa De la zona Brotacién 100% Bueno
PUQUINA 16,8 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Yaragua Cosecha Regular
HUASACACHE 17,4 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa ‘Yaragua Brotacion 100% Regular
HUASACACHE 17,4 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ICOTAHUASI 18,3 |Templado 0,0 |Deficiencia extrema  [Maiz Amarillo Cosecha -
CABANACONDE 14,1 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Blanco Terreno en descanso -
CHIVAY 13,0 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema - - Terreno en descanso -
CARUMAS 14,4 |Fresco 0,0 | Deficiencia extrema  |Orégano Palo Rojo Brotacion 100% Bueno
CARUMAS 14,4 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  JAlfalfa Americana Brotacion 100% Regular
CARUMAS 14,4 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Blanco de la zona Maduracién cérnea 100% Bueno
UBINAS 13,7 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema  |Maiz Amarillo Maduracion cérnea 65% Bueno
UBINAS 13,7 |Fresco 0,0 |Deficiencia extrema | Alfalfa ‘Yaragua Brotacion 10% Bueno
TARATA 14,3 JFresco 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -

ALTIPLANO
ICABANILLAS 11,6 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
ILAVE 10,0 |Frio 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
HUARAYA MOHO 10,1 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
LAMPA 9,8 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
TARACO 8,8 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
'YUNGUYO 9,7 [|Frio 0,1 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
PROGRESO 9,7 [|Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
AYAVIRI 10,1 |Frio 0,0 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
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Tabla 3 . Indices agrometeorolégicos, fases fenoldgicas
y estado de los cultivos en la selva - mayo 2005

ESTACION TEMPERATURA DIURNA HUMEDAD CULTIVO FASE FENOLOGICA ESTADO
METEOROLOGICA [TC) CLASIFICACION W[ CLASIFICACION NOMBRE VARIEDAD |
SELVA NORTE
BAGUA CHICA 28,6 JCalido 0,5 |Deficiencia ligera Arroz Capirona Plantula Bueno
[JAEN 28,1 JCalido 0,3 |Deficiencia extrema |- - Terreno en descanso -
CHIRINOS 20,2 [Moderado 0,9 JAdecuado Café Catimor Maduracién 50% Bueno
SAN IGNACIO 24,1 [Moderado 0,5 |Deficiencia ligera Café Caturra Maduracién 10% Regular
TAMISHAYACU 27,3 |Calido 1,1 JAdecuado Cocotero Enano verde Foliacién 100% Bueno
MAZAN 28,2 JCélido 1,4 |Exceso ligero - - Terreno en descanso -
GENARO HERRERA  ]28,4 |Célido 1,5 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Reposo vegetativo 100% Bueno
SAN RAMON 28,9 |Calido 1,4 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Foliacién 90% Regular
REQUENA 28,2 |Calido 2,0 |Exceso ligero Pijuayo De la zona Fructificacion 100% Bueno
EL PORVENIR 28,9 |Calido 0,3 |Deficiencia extrema  |Frejol De la zona 5ta hoja Regular
BELLAVISTA 28,5 JCélido 0,2 |Deficiencia extrema  |Naranjo Valencia Maduracién 100% Bueno
BELLAVISTA 28,5 JCélido 0,2 |Deficiencia extrema  JArroz Capirona Macollaje 70% Bueno
MOYOBAMBA 25,7 JCélido 0,7 |Deficiencia ligera Naranja Huando Maduracién 100% Regular
RIOJA 25,9 JCalido 0,9 JAdecuado Arroz Capirona Panoja 70% Bueno
LAMAS 26,1 JCalido 0,5 |Deficiencia ligera Vid Borgofia Foliacion 2,5% Malo
NARANJILLO 26,0 JCalido 1,4 |Exceso ligero Café Caturra Botdn floral 5% Bueno
NARANJILLO 26,0 JCalido 1,4 |Exceso ligero Arroz Linea 14 Maduracién cérnea 100% Bueno
SELVA CENTRAL
PUERTO INCA 28,1 JCélido 1,6 |Exceso ligero Mango De la zona Reposo vegetativo Bueno
PUERTO INCA 28,1 JCélido 1,6 |Exceso ligero Palto De la zona Reposo vegetativo Bueno
PUERTO INCA 28,1 JCélido 1,6 |Exceso ligero Cacao De la zona Cosecha Malo
LAS PALMERAS 28,1 JCalido 0,7 |Deficiencia ligera Palma aceitera De la zona Cosecha Bueno
[AGUAYTIA 28,3 JCalido 2,7 |Exceso extremo Papaya De la zona Maduracién 60% Bueno
AGUAYTIA 28,3 JCélido 2,7 |Exceso extremo Naranjo Huando Maduracién 55% Bueno
EL MARONAL 28,5 JCalido 0,5 |Deficiencia ligera Palma aceitera De la zona Cosecha -
POZUZO 27,0 JCalido 0,3 |Deficiencia extrema  |Yuca Amarilla Maduracion 100% Regular
OXAPAMPA 20,2 Moderado 0,1 |Deficiencia extrema  |Palto Fuerte Cosecha Bueno
SATIPO 27,2 JCalido 0,2 |Deficiencia extrema | Tangelo De la zona Cosecha -
SELVA SUR
QUILLABAMBA 27,3 JCalido 0,3 |Deficiencia extrema  |Café Caturra Cosecha Regular
Mapa 1. Comportam/ento mensual Mapa 2. Comportam/ento mensual
de la temperatura maxima de la temperatura minima
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Mapa 3 . Comportamiento mensual Mapa 4 . Comportamiento mensual del
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2. TENDENCIA AGROMETEOROLOGICA

Basado en €l prondstico mensual delluviaparael mesde
junio de 2005, se estim6 la deficiencia o € exceso de
humedad en los suel os para los cultivos que se encuen-
tran en sus diferentes fases fenoldgicas. Los resultados
de estas estimaci ones en formaespecificase muestran en
latabla4 (indicadas por NRIEGO). Segun esto detalla-
mos:

Enlaregion delacostanorte, en e valle de Jequetepeque
(Talla) e cultivo de arroz (fase de maduracion lechosa), y
en el valle de Tingjones €l cultivo de la cafia de azlcar
(fase de macollgje), requieren riego de 107 mm/mesy
114 mm/mes, respectivamente.

En la costa central, en €l valle de Ica (San Camilo) el
cultivo del algoddn (fase de siembra) requiereriego de 52
mm/mes; mientras, €l cultivo de vid en fase de reposo
vegetativo alln no requiere agua.

En la costa sur, los cultivos de mayor demanda hidrica
son: lavid en fase de apertura de yemas en Moquegua
requiere 72 mm/mes; el cultivo de papaen fase de emer-
genciaen Aplao, 60 mm/mes; |a Cafia de azlcar en fase

brotacion en PampaBlanca, 53 mm/mes; y €l olivoenla
fasedemaduracionenlloy La Yarasarequieren 46 mm/
mesy 40 mm/mes; en cambio, lavid en lafase dereposo
vegetativo, en Calanay Caraveli, no requieren agua.

En la sierra norte, lluvias pronosticadas de intensidad
ligeramente deficientes (4 mm/mes), en Contumaza no
satisfaralademandahidricadel cultivo demaizenlafase
de maduracién pastosa, teniéndose que aplicar riego de
85 mm/mes. En estaregién lamayor parte deloscultivos
Seencuentran en cosecha.

En lasierracentral, lasluvias pronosticadas de intensi-
dad normal (4 a15 mm/mes) no satisfaran lanecesidad
hidricadel cultivo de maiz en lafase de maduracion cor-
neaen Lircay (Huancavelica) y en Huancapi (Ayacucho),
respectivamente. En la mayor parte de esta region los
cultivos se encuentran en cosechay losterrenos agrico-
las en descanso, asi como, enlasierrasur y el Altiplano.

En laselvanorte, lluvias proyectadas de intensidad nor-
mal (84 mm/mes) sobresatisfarael requerimiento hidrico
del cultivo devid enlafasedefoliacién en Lamas, conun
exceso deaguade 14 mm/mes.

Tabla 4. Necesidad de agua de los principales cultivos para junio de 2005

ESTACION CULTIVO NH PEFC. NRIEGO
METEOROLOGICA FASE FENOLOGICA (mm/mes) (mm/mes) (mm/mes)
BAJO SECANO:
Maiz
Contumaza Maduracioén pastosa 88.8 4.0 -84.8
Lircay Maduracién cérnea 35.4 145 -20.9
Huancapi Maduracioén cérnea 36.0 4.1 -31.9
BAJO RIEGO:
Arroz
Talla Maduracion lechosa 106.7 0.0 -106.7
Papa
Aplao Emergencia 59.5 0.0 -59.5
Algodén
La Esperanza Apertura de bellotas 84.8 5.7 -79.1
San Camilo Siembra 52.0 0.0 -52.0
Cafia de azlcar
Tinajones Macollaje 114.0 0.1 -113.9
Pampa Blanca Brotacion 53.3 0.0 -53.3
Vid
Calana Reposo vegetativo 0.0 1.8 1.8
Caraveli Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Lamas Foliacion 58.5 72.6 14.0
Moquegua Apertura de yemas 72.3 0.0 -72.3
Pacaran Reposo vegetativo 0.0 0.0 0.0
Olivo
llo Maduracion 46.4 0.0 -46.4
La Yarada Maduracion 40.4 0.1 -40.3

NRIEGO = Necesidad de riego por cultivo en milimetros por mes

(+) exceso de lluvia

(-) el cultivo se encuentra con deficiencia de lluvia con necesidad de riego
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Figura 4. Valores esperados de las necesidades de agua de los cultivos de arroz y maiz amarillo
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__ AMBIENTE-

IV. EVALUACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES:

1. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
LA CIUDAD DE LIMA-CALLAO MAYO 2005

En €l presente boletin se presenta la evaluacién de la
contaminacion del aire, losresultados delaeva uacién de
la deposicion é&cida seca (polvo atmosférico 6 solidos
sedimentables), contaminantes gaseosos (Oxidos de Ni-
trégeno) enlaZ.M. deLima-Callaoy surelacion conlas
condiciones meteorol égicas imperantes durante el mes
de mayo.

Tema de Interés:

Introduccién a la Quimica de los
Oxidos de Nitr6geno.

Una gran variedad de compuestos nitrogenados en su
fase gaseosay particulada son encontrados en laatmés-
fera; estosson el nitrogeno molecular (N,), 6xido nitroso
(N,0), oxido nitrico (NO), didxido de nitrogeno (NO,),
radicales nitratos (NO, ), pentdxidos dinitrogenos
(N,O,), acidos nitrosos (HNO,), acido nitrico (HNO,),
otros nitratos (NO, ), amonio (NH,), sales amoniacales,
entre otros. De éstos, el Nitrogeno molecular (N,) esel
principal componente delaatmésfera, al canzando aproxi-
madamente el 78% de su masa, mientras que los otros
componentes son encontrados en cantidades traza
(Godish, 1997) (1).

Seinfeld (1978) (2), describe algunos de los compuestos
nitrogenados. Asi refiere queel N,O (Oxido Nitroso) es
un gasincoloro emitido en su casi totalidad por fuentes
naturales, como eslaaccion bacterianay por reacciones
entreN,, Oy O, enlaaltaamadsfera; este compuesto no
esta considerado como contaminante atmosférico. El NO
(6xido nitrico) es emitido tanto por fuentes naturales
como por fuentes antropogénicas, como es la combus-
tién de carburantes a altas temperaturas. El didxido de
nitrégeno (NO,) es emitido en pequefias cantidadesjun-
tocon el NOy seformaademasdebido alaoxidacion de
NO. El NH, es emitido por fuentes naturales, y en altas
concentraciones puede considerarse un importante con-
taminante atmosf érico.

Losamoniacosy |os nitratos no son emitidos en grandes
cantidades pero se producen por conversion deNO, NO,
y NH,.

(1) Godish, Thad. 1997. Air Quality. Third Edition. Lewis Publisher. New York. USA.
(2) Seinfeld, John. 1978. Col inacior srica. Fi

Fisicos y quimicos. Version

Traducida. Madrid, Espafia.

Lastres reacciones masimportantesentre el NO,, NOy
el aire en presenciade luz solar son:

NO, + hv NO + O
O +M 0, + M
0, +NO NO, + O,

Donde M es el compuesto N, u O,, generalmente.

Detodose€llos, el mas abundante en labajaatmosferaes
el N,O que proviene defuentes biol bgicas. Esteasu vez
es unaimportante fuente natural de NO en laTroposfera
dtay enlaEstratosferacomo resultado delaconversion:
N,O+O 2NO

Godish (1997) refiere que el NO'y el NO, son los com-
puestos cuya dinamica juega un papel muy importante
en la quimica de los contaminantes atmosféricos. Sus
concentraciones seincrementan significativamenteenla
atmosfera como resultado de los aportes de la actividad
humanay ademas sirven como precursores de una gran
variedad de reacciones atmosféricas debido a su rapida
interconvertibilidad quimica. El término genérico para
denominar estos compuestos es el de NOx (quetambién
incluyen al trioxido de nitrégeno -NO,, sesquioxido de
nitrégeno -N,0?, tetréxido de nitrégeno -N,O, y
pentoxido de nitrégeno -N,O,)

Deacuerdo aSeinfeld (1978) lamayoriade NOx produ-
cido por combustion esNO. Sin embargo, ciertacantidad
de NO, es producido a partir del NO presente de acuer-
doa

2NO

2

2NO + 02

Por tanto, siempre habra pequefias cantidades de NO2
presentes en una atmasfera urbana que contengaimpor-
tantes concentraciones de NO. Cuando hayan bajas con-
centracionesdeNO, dichareaccidn deconversioneslen-
ta (Godish, 1997).

Lapresenciasimultaneade SO, y NOx hace que lacon-
version generalmente lentade SO, en H,SO, seacelerede
maneranotable. Inclusolaspequefias cantidadesdeNO,
presentes en la atmdsfera son suficientes para desenca
denar la compleja serie de reacciones que producen el
smog fotoquimico.

é Senamhi 42



De esta manera, la complegja dinamica quimica de los
compuestos atmosféricos nitrogenados, principal mente
delos 6xidos de nitrégeno, debe ser estudiadaen conjun-
to con otros compuestos asociados directamente o indi-
rectamente asu formaciony procesosdeinterconversion,
s6lo asi seremos capaces de conocer lasintrinsecasrela
ciones entre los diferentes contaminantes atmosféricos.

1.1 Cuencas Atmosféricas de Limay Callao

Lacuencaatmosféricaesunaregion geogréfica, delimita-
da por los obstacul os topogréaficos de origen natural (li-
neas costeras, formaciones montafiosas etc.), divisiones
politicas y uso de latierra, de tal manera que dentro de
ésta se modifica la circulacion general de la atmosfera
sobre la superficie (capa limite de la atmésfera), dando
lugar a la formacion de un campo de vientos locales,
diferentesdel flujo delaatmaésferalibre. Este campo de
vientos es el responsable delos procesos de transportey
dispersion de los contaminantes del aire dentro de la
cuenca

Dentro delaimplementacién del Plan Nacional "A Lim-
piar e Aire", el SENAMHI, en cumplimiento alo esta-
blecido en el D.S. 074-2001-PCM sobre el Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire,
liderdy concluy6 lostrabajos de delimitacion delaCuenca
Atmosférica para cada unadelas 13 Zonas de Atencién
Prioritaria a nivel nacional reconocidas por € Decreto
dentrodel marco de elaboracion del DiagndsticodeLinea
Base, el cua contempla el monitoreo de la calidad del
aire, inventario de emisionesy estudios epidemiol 6gicos.

Ladelimitacion delaCuencaAtmosféricadelaZ.M. de
Lima-Callao se harealizado en base al comportamiento
de los flujos de viento locales y a las configuraciones
topogréficas, teniendo como limiteslacurvadenivel de
800 msnm y en la cuenca del Rimac la de 1000 msnm
considerando €l critero de crecimiento poblacional hasta
esaatitud.

EnlazZonaMetropolitanade Lima-Callao se haidentifi-
cado tres cuencas hidrogréficas con sus respectivas
microcuencas atmosféricas (ver figural) que son lassi-
guientes:

CUENCA DEL RIOCHILLON

LaCuencadel rio Chill6n abarcalos distritos de Ancon,
Santa Rosa,Ventanilla, Puente Piedra, Carabayllo, Co-
mas, zona norte-centro de San Martin de Porres, Los
Olivos, Independencia y norte del distrito del Callao.
Dentro de la cuenca, se configuran las siguientes
microcuencas atmosféricas:

M. de Ancon: Distrito de Ancén
M. de Carabayllo: Distrito de Carabayllo
M. de Collique: Distrito de Comas

CUENCA DEL RIORIMAC

SlLa Cuencadel rio Rimac se extiende alos distritos de
San Juan de L urigancho, L urigancho, zonacentro-sur del
Callao, Carmen delalL eguaReynoso, Bellavista, LaPun-
ta, Cercado de Lima, Rimac, San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, Ate Vitarte, El Agustino, Santa Anita, Bre-
fia, Pueblo Libre, Jesis Maria, La Victoria, San Luis,
Lince, La Perla, San Miguel, Magdalena del Mar, San
Isidro, San Borja, LaMoalina, Miraflores, Surquillo, San-
tiago de Surco, Barranco, Chorrillos, San Juan de
Mirafloresy zonanoroestedel distrito de VillaMariadel
Triunfo. Las microcuencas atmosféricas que han sido
determinadas son:

M. de San Juan de Lurigancho: distrito San Juan de
Lurigancho.

M. de Huaycoloro: distrito de Lurigancho

M. de Huaycan: distrito de Ate Vitarte

M. de LaMolina distrito de LaMolina

CUENCA DEL RIOLURIN

LaCuencadd RioLurinabarcalosdistritosde Cieneguiilla,
Pachacameac, V. Mariadd Triunfo, VillaEl Savador, Lurin,
noroeste de Punta Hermosa, considerando las
microcuencasde:

M. de Manchay: Distrito de Pacahacamac
M. de Portillo Grande: Distrito de Lurin
M. por |.D.: Distrito de Pacahacamac

El climadelacuencaatmosféricade Lima- Callao, como
consecuenciadelainteraccion detresfactores climéticos
semipermanentes: @) € Anticiclon del Océano Pacifico
suroriental, b) lacordilleradelos Andesy c) laCorriente
de Humboldt (fria), es de permanente aridez debido alo
sguiente:

-Establecimiento de un fendmeno de inversion térmica
durante todo €l afio en los niveles bajos de la troposfera
de la costa peruana, por lo general con menor altitud,
espesor e intensidad durante los meses de verano ( la
base a255 m.sn.m.y €l tope a596 msnmy muy déhil
intensidad), evoluciona hasta a canzar su mayor altitud,
espesor eintensidad a final del invierno (con basea675
m.s.n.m. y tope a 1490 m.s.n.m. eintensidad de 5°C).
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-Temperaturamediaanua multianual, duranteel verano,
enlaszonas cercanasalacosta, oscilaentre 20,2 a25,8°C
y entre 19,8 a 28,2°C en los distritos del este. En €l
invierno variaentrelos 15,5 a 18,3°C en la zonas cerca-
nas alacostay entre 13,1 a 18,6°C en los distritos del
este.

-Preci pitacion mediamensua multianual quevariadesde
10 mm/afio cercade lalinea costeraa40 mm/afio en los
distritos del este.

SRVEIER

-Lavelocidad del viento superficial variaentre3y 5m/s
con 4 a8% decalmas, dedireccionesS, SSOy SSEenla
zonacostera; en laparte central € viento variaentre2y
4m/s, dedirecciones SSOy OSO, con camasentre21 a
42%; y en el lado oriental €l viento variaentre 3y 5m/s,
dedirecciones O, SSO y OSO con calmas en un porcen-
taje de 20 y 40%.

-En laestacion de verano los dias tienen més de 50% de
horas de sol; y en € periodo promedio desde inicios de
otofio hastafinal es de primavera, menos de 20%, debido
a la nubosidad estratiforme que se debilita solamente
durante la estacion de verano.

Figura 1. Red de estaciones meteorolégicas y de contaminantes sélidos
sedimentables en la Zona Metropoolitana de Lima-Callao
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- 1.2 Metodologia
Monitoreo de la deposicién seca
Contaminantes Sélidos Sedimentables

La informacion empleada para el presente andlisis co-
rresponde a la obtenida de la red de muestreo de polvo
atmosférico compuesta por 38 estaciones ubicadasen el
ambito dela Cuenca AtmosféricadelaZonaMetropoli-
tanadeLima-Callao (Figura1l). Desimilar formaal tra-
bajo que se viene realizando meses anteriores, se esta
ampliando la red de muestreo, habiéndose instalado en
estemesunaestacion en el distrito de Lurin; asu vez, es
necesario mencionar queen € andlisisque sevienereali-
zando en €l distrito de Independencia, se estan conside-
rando unamicro red de estaciones. Todo ellos permitira
definir mejor aln laconfiguracion delas dreascriticasde
losdistritos. El método de muestreo pasivo desarrollado
es el que se describe acontinuacion:

-Fasepreliminar de gabinete: Preparaciony codifica-
cién del material que se lleva a campo para reemplazar
las placas receptoras o de acumulacion.

- Fase de campo: Mensuamente en cada una de las
estaciones se reemplazan las placas receptoras impreg-
nadas de contaminantesy sellevan al laboratorio paralas
evaluacionesrespectivas. Observacionestalescomo ac-
tividades de construccion cercanaalaestacion, manipu-
lacién por terceros, entre otras, son anotadas en unabité-
coraparalavalidacion posterior delacalidad delainfor-
macion.

- Fase de laboratorio: Por € método gravimétrico se
determinanlas concentraciones correspondientesacada
unade las estaciones de observacion.

-Fasedegabinete: Involucrael procesamiento, andlisis
e interpretacion de la informacion, salida de reportes
preliminares, cuadros, mapas, graficosy la elaboracién
del Boletin Mensual .

Monitoreo de contaminantes gaseosos

La evaluacion mensual de los gases contaminantes del
aire (CO, SO2, O3y NOx) en laEstacion de Calidad de
Aire ubicada en la Sede Central (figural) serealizade
acuerdo alasiguiente metodol ogia:

- Fase de campo: Operacion continua de analizadores
automaticos de Ozono troposférico modelo APl 400A,
Monoxido de Carbono API 300, Didxido de Azufre API
100A, Oxidos de Nitrégeno API200E. Descarga de la
informacion in situ (downloading) mediante cable RS-
232, Ethernet y software APl COM para analizadores.
Seredlizael cambio defiltroscada 15 diasen promedioy
lainspeccion defugasy limpiezaenlalineadeingresode
muestra. Calibracion seglin método aprobado por EPA

- Fasedegabinete: Involucrael procesamiento, andlisis
einterpretacion de lainformacion tomando como refe-
rencia el D.S. N°074 -PCM-2001 "Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire".

Infor macién M eteor olégica

Eval uacion delas condiciones meteorol 6gicasdelaZ.M.
deLima-Calllao. Parael presenteinforme se hautilizado
lainformacion proveniente de: Estacion meteorol dgica
automaticay radiosondaje del Aeropuerto Internacional
Jorge Chéavez (Callao), estacién climatol 6gicaCampo de
Marte (Jesis Maria), estaci on meteorol gica automética
LimaEste (LaMolina), estacion climatol dgica Las Pal-
mas (Surco) y estacion climatol 6gica Pantanos de Villa
(Choarrillos), presentadas en lafigura 1. Lametodol ogia
detrabgjo eslasiguiente:

- Fase de recopilacion: Involucra el proceso de obten-
ciény concentracion delainformaci on meteorol égicade
|as estaciones sefial adas.

- Fase de control de calidad y consistencia: Involucra
larevision delos datos, eliminacion deinconsistenciasy
completacion deladataatravésde herramientas estadis-
ticas.

- Fase de procesamiento, analisis e interpretacion:
Involucrael procesamiento numérico, gréfico, andlisise
interpretacion de |os resultados.
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1.3 RESULTADOS: Distribucién espacial de conta-
minantes solidos sedimentables en la Zona Metro-
politana de Lima- Callao.

EnlaFigura 1 se presentalared de muestreo de polvo
atmosférico 6 contaminantes solidos sedimentables. En
€l mes de mayo se ha recopilado informacion de las 38
estaciones de muestreo existentes alafecha, delascuales
el 81,6% excedid € limite referencial permisible reco-
mendado por laOM S equivalente a5 t/km2/mes). Res-
pecto a mesanterior semantiene en €l distrito de Comas
€l centro de mayor acumul acion de polvo atmosférico de
lacapital, excediendo en 5,6 veces aproximadamente el
valor referencial permisible.

Cabe nuevamente resaltar que el proceso de ampliacién
delared de estaciones de muestreo de polvo atmosférico
guesevienellevando acabo con untotal alafechade 38
estaciones de muestreo, pretende cubrir todo € ambito
dela Cuenca Atmosférica (Figura 1) y de estaformair
identificando otras zonas criticas de alta contaminacion
del aireendondelacalidad deviday lasalud delapobla-
cién estén més expuestas.

Como se puede observar en el Cuadro 1, en los princi-
pales nlcleos la contaminacion excede en varias veces
(5,6; 4,9 y 4,5 aproximadamente) el limite referencial
permisible. Laconcentracién mediade CSSparalaZ.M.

__ AMBIENTE-

de Lima-Callao durante el mes de mayo fue de 12,5 t/
km2/mes considerando | as 38 estaciones existentes, con
un valor maximo de 28,6 t/km2/mesen Comasy un mini-
mo de 1,6 t/km2/mesen laMolina

EnlaFigura2 seobservanlosregistrosde 29 estaciones
de muestreo recopilados durantes los meses de abril y
mayo, con promediosde 11,9y 11,1 t/km2/mes, respec-
tivamente. En términos generales, los principal esnlcleos
deacumulacion de polvo atmosférico en lacapital sehan
mantenido y el 75,9% de las estaciones sobrepasan €l
valor referencial, respecto al mesanterior.

Se haestablecido quelamayor o menor intensidad delos
principal es centros de contaminacion variatanto en fun-
ciéndelosaportesin situtalescomo del parque automo-
tor obsoleto que circulaen avenidas principal es, las emi-
siones fugitivas de pequefias y medianas industrias for-
males, comercio formal einformal, botaderos clandesti-
nosde basura, entre otros, como delaaccién dispersante
de los flujos de viento locales que mantiene a polvo
atmosférico en un continuo proceso de suspension y
resuspension.

Cuadro 1. Concentraciones de polvo atmosféri-
co (contaminantes sélidos sedimentables):
Meses de abril y mayo 2005

Nicleos Principales

Concent./mes N° de ©
. % Cono Cono Cono
= estaciones Norte | Centroeste | Sur
Mes de abril 32,0 22,4 26,7
29 793 (Comas) | (El Agustino) | (V.M.T.
)
Mes de mayo 28,0 24,6 22,7
38 81,6 (Comas) | (El Agustino) | (V.M.T.
)

Figura 2. Totales mensuales de polvo atmosférico (contaminantes sdlidos sedimentables)
registrados durante los meses de abril y mayo 2005 en Lima-Callao
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En lafigura 3 se aprecia la distribucion espacial de los
CSS en la Zona Metropolitana (Z.M.) de Lima-Callao.
Laestrechafranjaamarillarepresentaaquel las estaciones
gue se mantienen por debajo del limite, constituido por
distritos cercanos a litoral costero y parte de algunos
residenciales que seven favorecidos por lainfluenciade
lasbrisas marinas que fluyen haciael este permitiendo la
dispersion y/o por laaplicacion de politicas municipales
gue incentivan indices adecuados de vegetacion de tal
formaqueel fenébmeno delaresuspensién sevelimitado.
Con respecto alas 3 principales zonas o &reas criticasde
acumulacién de este contaminante identificado, se ha
observado lo siguiente: Haciael cono norte (Cuencadel
rio Chillén) seconfigurael primer centro, extendiéndose

T

- AMBIENTE=
alo largo de los distritos de Carabayllo, Comas, Los :
Olivos, Pte. Piedra e Independencia, cuyo nucleo en €
distrito de Comas tiene un valor de 28,6 t/km2/mes. El
segundo centro abarca el cono centro-este (Cuenca del
rio Rimac y microcuenca de San Juan de Lurigancho) y
comprende los distritos de San Juan de Lurigancho,
Lurigancho, Chaclacayo, Ate-Vitarte, Santa Anita, El
Agustino, y € Cercado (lado este) con nlcleo de 24,6 t/
km2/mes en €l distrito de el Agustino. Mientras que el
tercer centro ubicado en el cono sur (en la zona de
intercuenca Rimac-L urin) comprendelosdistritosde Vi-
Iladl Savador, Pachacamac, Luriny VillaMariade Triun-
fo, tiene un ntcleo de 22,8 t/km2/mes.

Figura 3. Distribucion espacial de la concentracion de sélidos sedimentables en Lima-Callao

mayo del 2005
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52 Eval uacion del comportamlento delosOxidosde
Nitr 6geno (NOx): Oxido Nitrico y Diéxido de Nitr6-
geno durante el mes de mayo e 2005

Lainformacién registradapor el analizador modelo API
200E en laestacion de calidad de aire de la Sede Central
del SENAMHI segiinlaFigura 4a, muestraparael pre-
sente mes un registro maximo horario de NO de 104,9
ppb y de NO2 de 26,0 ppb ocurrido €l dia4 de mayo a
las9amy el 18 alas 19:00 horas, respectivamente. El
promedio méaximo horario fue de 17,98 ppb.

El D.S. N°074-PCM-2001 del Reglamento Nacional de
Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire
establece un valor referencial parael NO2 de 104,6 ppb
(200 ug/m3) para una hora, muy por encima del valor
maximo horario alcanzado de 26,0 ppb. Asimismo, €
valor minimo registrado fue de 12,5 ppb. Ver Figura 4b.

Caberesdltar que no sobrepasar un Estandar, no garanti-
zaquelacalidad del airedelosalrededores seabuena; es
necesario realizar muchas observacionesy buscar siem-
prerepresentar |o mejor posiblelainfluenciadelasfuen-

tessobrelacalidad del airey € |mpacto deestassobrela
salud.Deacuerdo alo observado enlaFigura4c, el 25%
delos datos de NO y NO2 se encuentran por debajo de
15y 7 ppb, el 50% por debajo de 23y 10 ppb y &l 75%
por debajo de 32 y 13 ppb, respectivamente.

Lavariacion horariadelas concentraciones maximas me-
diashorariasde NO2 presentadas en lafigura4d, refiere
un patrén claramente definido caracterizado por dos pi-
cos horarios maximos 14,7 ppb (9:00 am.) y 15,2 ppb
(20:00 pm.), periodos que corresponden alaatacircula-
cion vehicular asociada al desplazamiento de la pobla
cién asus centros de labores, escuel as, etc.

L as concentraciones de este contaminante varian en fun-
cién deladinamicaurbana (flujo vehicular, actividad in-
dustrial y comercial, entre otras), delas condicionesme-
teorolégicas diarias y estacionales y de sus propias ca
racteristicasfisico quimicas. Este Gltimo capitulo merece
mucha atencidn por cuanto permitiracomprender quela
velocidad del proceso de oxidacion del NO a NO2 es
répido, y siendo éste Ultimo uno de los precursores del
Ozono troposférico, esposible explicar losbajos niveles
reportados.

Figura 4a. Concentraciones horarias de NO y NOZ2 registrados en la
Estacion de Calidad del Aire  SENAMHI - Mayo 2005
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Figura 4b. Concentraciones horarias maximas de NO2 registrados en la Estacion
de Calidad del Aire SENAMHI - Mayo 2005
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Figura 4c. Distribucion de Percentiles de NO y NOZ2 en la Estacion de Calidad del

Aire, SENAMHI - Mayo 2005
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1.4 Condiciones meteorolégicas durante el
mes de mayo del 2005

Para el presente mes, el andlisis de las condiciones me-
teorolégicas horarias y diarias parala Zona Metropoli-
tana Lima-Callao se ha basado en la informacion de 5
estaciones meteorol égicas, convencionales y automati-
cas, sefidladasen el rubro 4.3. A continuacién se desarro-
Ilanlosanalisisrespectivos de lainformaci6n meteorol 6-
gica

Andlisis de Temperaturay Humedad Relativa

- Del andlisisdelavariaciontempora diariadelatempe-
ratura (°C) y humedad relativa (%) extremas se observa
lo siguiente: La temperatura maxima fluctué entre los
valoresde 15,4°C (LaMalina) a24°C (Callao) y lamini-
ma oscilé entre 14°C (Chorrillos) y 20,0°C (Callao); la
temperatura media del mes fue de 18,0°C. En cuanto a
las humedades relativas, la méxima fluctué entre 78%
(Callaoy Surco) a100% enlaMolinay laminimaoscil6
entre 53% en Surco a 95% en Jests Maria (ver figuras5
y 6); lahumedad relativa media fue de 85%. Durante €l
mes de mayo, los dias se presentaron mayormente nu-
blados con algunas|loviznas aidadas durante la segunda
década

- Con respecto a andlisis horario de lainformacién, los
valoresminimos delatemperaturadel aire seregistraron
de manera predominante entre las 4:00 y 6:00 am mien-
tras quelas maximas se presentaron a rededor delas12:00
y 17:00 hrs. Con respecto a las humedades relativas, la
maximaseregistré en formamuy variable pero predomi-
nantemente en losrangosde 4:00 a5:00 am; similar com-
portamiento se present6 en las minimas con registros
entrelas 12:00 y 17:00 pm.

- En cuanto al andlisis de las variables temperatura y
humedad rel ativa de | as estaci ones sefial adas, el diaméas
calido del mes se present6 € 04 de mayo con unamedia
de23,5°C, registroinferior aabril en 5,2°C, que marcael
inicio de las préximas condiciones invernales; mientras
qued diamasfriofuee 30 conunvalor medio de15,6°C,
inferior al mes anterior en 1,0°C. Con respecto ala hu-
medad relativael diamés seco fue el 24 de mayo (64%),
mientras que €l dia20 en €l cual seregistraron lloviznas
aldadas, se acanzd unahumedad mediade 96% similar
a mesdeabril.

Andlisis del viento superficial en la Zona Metropo-
litana de Lima-Callao durante el mes de mayo del
2005.

El andlisisdelainformacion horariade viento superficial
(velocidad, direcciony frecuencia) correspondientea mes

de mayo presentado en las Figuras 7 y 8 para eI dla
(07:00- 18:00) y lanoche (19:00 - 06:00) esel siguiente:

- Durante el dia (7:00 a 18:00 horas), se presentaron
vientos de intensidad débil (1,8 m/s) en Jests Maria de
direccion SW (50%) y W (16%). Intensidades débiles a
moderadas (2,4 m/s) seregistraron en Surco dedireccion
SSEy WSW (26'y 17%, respectivamente) y moderadas
( 3 a5 m/s) hacia € litoral costero (Callao), este (La
Molina) y sur delaciudad (Chorrillos) provenientes del
Sy SSW (35y 19%), WNW y W (42y 41%), y del SW
y S (58 y 21%), respectivamente. Los reportes de cal-
mas son presentados en laFigura 7.

- Durante la noche (19:00 a 6:00 horas) se reportaron
intensidades débiles hacialos distritos de Jesis Mariay
Surco dedireccionesSW (63%)y del SSEy SE (30y 28
%), respectivamente. Intensidades moderadas (alrede-
dor de 2,7m/s) fueron registrados haciael litoral costero
y este delaciudad provenientesdel Sy SSE (40y 23%)
y del WNW y W (25 y 19%), respectivamente. En
distrito de Chorrillos predominaron vientos de fuerte
intensidad (9 m/s) dedireccion SW (97%). L os reportes
de calmas son presentados en laFigura 8.

Latemperaturay vientosen € perfil delatropdsfera
dela costacentral del Peru durante el mesde mayo
de 2005

EnlaFigura9semuestrael sondaje meteorol dgico pro-
medio para el mes de mayo. Del andlisis redlizado, se
observé quelacapadeinversion térmicaen lacostacen-
tral de Pert estuvo presente durantelos 15 diasen que se
realiz6 el sondaje de manerainterdiaria. Se observé que
del periodo analizado, 33,3% delosdiastienen unaaltu-
ra de base de inversién entre los 800 y los 1000 m de
elevacion, caracteristicapropiade condicionesinvernales
yavenideras. Ver Cuadro 2.

Durante el mes de mayo, laaturamediadelabasedela
inversion fue de 626,1 m esdecir, 258 m masataquela
correspondiente a mes anterior y con un espesor de
746,3 m (Cuadro 3) eintensidad de 1,4°C/100m. Estas
caracteristicas, configuran en promedio un escenario re-
lativamente favorable paraladispersion delos contami-
nantes solidos sedimentables atmosféricos en la Zona
Metropolitanade Lima-Callao, respecto a mesanterior.

Respecto al comportamiento de los vientos en € perfil
de la Troposfera, entre superficie y los 700 hPa, éstos
cambiaron SW con velocidadesde2,5a5 m/s. Entrelos
700y 300 hPa, losvientosfueron del S conintensidades
de2,5a7,5 m/s. Por encimade los 300 hPalos vientos
fueron del N con intensidades de 10 a 25 m/s.
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Figura 4b. Variacion horaria de la temperatura y humedad relativa durante el

mes de mayo del 2005 en El Callao,

La Molina y Santiago de Surco
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Figura 6. Variacién horaria de la temperatura y humedad relativa durante
el mes demayo del 2005 en El Callao, La Molina y Santiago de Surco
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Figura 7. Rosas de viento (m/s) diurnas de las estaciones de (a) Callao,
(b) Jesus Maria, (c) La Molina,(d) Surco y (e) Chorrillos. abril 2005
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Figura 7. Rosas de viento (m/s) nocturnas de las estaciones de (a) Callao,
(b) Jesus Maria, (c) El Cercado, (d) Surco y (e) Chorrillos. abril 2005
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Figura 9. Radiosondaje mensual promedio durante el mes de mayo del 2005
(Aeropuerto Internacional Jorge Chéavez)

Callao
mayol2z
12z

TT: 31
R:2

figua Prec.(mm)
(5F-85): 16
(B5-70): 6
(70-50): 4
(50-20): 1
(Total): 27
T=0 : 5012 m
Tw=0: 3726 m

Pres.ini: 1013
NCC: 346 n

Tc= 18.8 *C
EL= 698 n

NCA: 155 nm

LI= 11.6
NCL=%x

EL =

%mm

55



1.5 CONCLUSIONES

- Para el mes de mayo, las condiciones meteorol dgicas
presentes (variaciones térmicas, procesos de transporte
y estabilidad atmosf érica) en estrechainteraccién conlos
aportes antropogénicos ya sefialados, configuraron el
escenario siguiente: El primer nicleo se presenté en el
cono nortedelaciudad, deformasimilar al mesanterior,
en ¢ distrito de Comas con el valor més ato del mes
(28,6 t/lkm2/mes); el segundo en el cono centro-este con
unvaor de 24,6 t/km2/mesy €l tercero en el cono sur con
unaconcentracion de 22,8 t/km2/mes.

- Con respecto a mesanterior, delas 29 estaciones, solo
e 75,9% superaron € nivel referencial establecido por la
Organizacién Mundial delaSalud. Lamediamensua de
las 34 estaciones fue de 12,5 t/km2/mes, con un valor
maximo de 28,6 t/km2/mesen Comasy unminimode 1,6

t/km2/mesenlaMolina.

- En cuanto alos contaminantes gaseosos, €l valor maxi-
mo horario del Diéxido de Nitrogeno (NO2) fue de 26,0
ppb, registrado alas 19 horas, que representa un 25 %
del ECA correspondiente establecido por € D.S. 074-
PCM-2001 de 104,6 ppb (200 ug/m3).

- En cuanto a comportamiento de latemperaturay hu-
medad, |as medias observadas fueron de 18 °C y 85%.
Asimismo, el diamas calido del mes se presentd €l 4 de

mayo con unamediade 23,5°C; mientras que el diamas
friofue el 30 con un valor medio de 15,6°C. Con respec-
toalahumedad relativadl diamassecofueel 24 demayo
(64%), mientras que no se alcanzo la saturacién durante
e mes, con una media de 96% cuando se reportaron
lloviznas.

- En cuanto al andlisis del viento superficial, durante el
dia se presentaron vientos de intensidad débil en Jesis
Mariadedireccion SW (51,7%), hastaintensidades mo-
deradasen el Callao, LaMolinay Chorrillosde direccio-
nes S, WNW y SW (35,42 y 58%), respectivamente.
Mientras que durante la noche, se reportaron intensida-
des débiles hacialos distritos de Jesis Mariay Surco de
direcciones SW y SSE (63 y 30 %), respectivamente, y
fuertes en Chorrillos de direccion SW (97%).

- Con respecto a andlisisdelainformacion de dtura, la
inversién térmica presentd una atura de base promedio
de626,1 m con unaintensidad de 1,14C/100m, condicio-
nes que en forma relativa contribuyeron la calidad del
are en laZonaMetropolitana de Lima-Callao, con res-

pecto al mes anterior.
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