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EDITORIAL

El Boletin Hidrometeorologico del Peru, en su edicion correspondiente al mes de mayo del 2004, presenta las
principales caracteristicas climdticas observadas en el territorio nacional y su perspectiva para el mes de
Junio, asi como su implicancia en los ambitos meteorologico, hidrologico, agrometeorologico y ambiental.

La Direccion General de Meteorologia, observo que las precipitaciones, en gran parte del territorio nacional
disminuyo con respecto al mes anterior y a su patron normal, determinandose que las mayores deficiencias
con respecto a su climatologia se presentaron en las zonas altas de los departamentos de Arequipa, Moquegua,
zona sur de Puno y norte de Ancash. En la costa, segun sus patrones climatologicos, es muy poca la cantidad
de lluvia esperada, pero al no registrarse lluvias (tipo lloviznas) hace que los valores presenten anomalias
hasta -100% (anomalia negativa). Sin embargo, en algunas zonas muy localizadas se presentaron excesos de
lluvias (departamento de Amazonas, Loreto, Huanuco y la zona comprendida entre Cuzco y Madre de Dios);
siendo éstas mas significativas (+200%,) en la zona norte del departamento de Amazonas.

La Direccion General de Hidrologia y Recursos Hidricos sefiala que el sistema hidrografico de la vertiente del
Pacifico presentan caudales y niveles deficitarios, respecto a su normal en lo que va del aiio hidrologico 2003-
2004. Asi mismo, en la mayoria de cuencas hidrogrdficas del Peru, los caudales han presentando descensos
con respecto al mes anterior, propios de esta época del ario.

En la vertiente del lago Titicaca, ha consecuencia de la poca presencia de precipitaciones durante el mes de
Mayo, los niveles y caudales de los rios han disminuido con respecto al mes anterior en consecuencia, y el
nivel del lago ha disminuido en 12 centimetros y al 31 de Mayo ha alcanzando la cota 3810.75 m.s.n.m. En la
vertiente del Atlantico, en la zona Norte, los rios han incrementado sus niveles respecto al mes anterior, sin
embargo siguen aun deficitarios, a excepcion del rio Napo. Para la zona Central los principales rios se
presentan deficitarios, y han disminuido sus niveles y caudales con respecto al mes anterior. Para la zona Sur,
los niveles y caudales del rio Vilcanota ha disminuido con respecto al mes anterior.

La Direccion General de Agrometeorologia destaca en la costa la presencia de condiciones térmicas noctur-
nas ligeramente frias, acentuada en la segunda y tercera década, En la region Altoandina las condiciones
térmicas nocturnas fueron variables presentando en la mayor parte de la sierra norte y central noches norma-
les; en cambio, en la sierra sur y el Altiplano las noches fueron mas frias de lo normal, las condiciones
térmicas diurnas fueron normales. Se observo presencia de heladas en los departamentos de Pasco, Junin,
Ayacucho, Huancavelica, Cusco, Arequipa, Tacna y Puno. En toda la sierra, las condiciones de deficiencia
extrema de humedad en los suelos y presencia de heladas afectaron los periodos finales de maduracion en los
cultivos instalados; asi como de los sembrios de papa y maiz, ocasionando problemas de estrés hidrico; sin
embargo no fueron significativos para los campos agricolas que entraron generalmente en descanso. La re-
gion de la selva norte y central presentaron condiciones térmicas nocturnas y diurnas normales para la época.
Por otro lado, las lluvias fueron variables. En la selva central y sur, el exceso extremo de humedad en los
suelos continud favoreciendo la proliferacion de enfermedades fitopatogenas durante la floracion del papayo,
naranjo y palma aceitera; en algunos lugares las condiciones de humedad adecuada favorecieron la madura-
cion del naranjo y cosecha del café.

La Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales destaca la conformacion de tres centros de
importante concentracion de solidos sedimentables, solo en la estrecha franja paralela a la costa y en parte de
algunos distritos residenciales, sus valores se mantuvieron por debajo del limite referencial permisible, De
acuerdo al andlisis realizado, el 71,4% de las estaciones sobrepasaron los niveles referenciales de la OMS.
Con respecto a gases atmosfeéricos, el Ozono troposférico se encuentra por debajo del ECA Nacional; Con
respecto al andlisis de la informacion meteoroldgica, los vientos de superficie, durante el dia se observaron
intensidades que fluctuaron desde débiles a moderados y las condiciones meteorologicas de nubosidad estu-
vieron de cubierto a nublado en horas de la mariana y de nublado parcial a nubes dispersas el resto del dia. La
presencia del fenomeno de la inversion térmica en todos los dias aunado a la fina garua en los distritos
cercanos al litoral y vientos de baja intensidad dificultaron los procesos de dispersion de los contaminantes en
horas de la maiiana, mejorando relativamente alrededor del mediodia y primeras horas de la tarde para volver
a desmejorar al anochecer.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:
MAYO 2004

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

La Temperatura Superficial del Mar (TSM), en el Paci-
fico ecuatorial mostr6 caracteristicas similares al mes
anterior, excepto en el Pacifico oriental, frente a la costa
sudamericana, donde la TSM presentd descensos, mos-
trando anomalias negativas hasta de -1,5°C, observan-
dose una extension de aguas frias hacia el noroeste.

En el Pacifico occidental continuaron presentandose
anomalias positivas de +0,5°C, en el Pacifico central, el
comportamiento térmico se presentd dentro de su varia-
bilidad normal. Figura 1

LaTSM, en las areas Nifio 3.4y 4 presentaron anoma-
lias positivas de +0,3° y +0,5°C respectivamente, obser-

vandose incremento respecto al mes anterior; mientras
las areas Nifio 1+2 y 3 la TSM mostraron descensos,
observandose anomalias negativas de -0,3° y -1,1°C
respectivamente.

La configuracion de Temperatura Subsuperficial del
Agua de Mar (TSSM) en el Pacifico ecuatorial mostrd
avances de aguas ligeramente calidas (anomalia positi-
va de +1,0°C), observada a 100 m de profundidad, hacia
la costa sudamericana; sin embargo, a 50 m de profun-
didad, cerca a la costa sudamericana, la temperatura del
mar presentd valores menores a su promedio normal
(anomalias negativas hasta de -1,0°C) Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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'2 Vientos Ecuatoriales en el Pacifico Ecuatorial

Figura 4. Indice de Oscilacion del Sur

Respecto al comportamiento de los vientos en la franja
ecuatorial, la componente zonal, en el Pacifico occiden-
tal y central, presento vientos intensos del Este, en tanto
que el Pacifico Oriental, frente a la costa sur de Ecuador
y norte de Peru, se observo vientos débiles del Este (ano-
malias del Oeste). Figura 3a.

En cuanto a la componente meridional se observo vien-
tos de componente Sur en el Pacifico central y occiden-
tal; de igual forma, en el Pacifico oriental, pero con in-
tensidades dentro de su patron normal.

Frente a la costa peruana los vientos alisios presentaron
comportamientos dentro de su variabilidad normal, ex-
cepto en la costa norte que predominé vientos débiles
del Este (anomalias del Oeste) y en la costa sur se obser-
v6 vientos débiles del Sur (anomalias del Norte).
Figura 3b.

Figura 3. Anomalia de los vientos a 850 hPa

a) Zonal

El Indice de Oscilacion Sur (I0S), evaluado a través del
comportamiento de las presiones atmosféricas en la cuen-
ca del Pacifico central y oriental, se observé que la esta-
cion Darwin (Pacifico central) present6é anomalia nega-
tiva de -0,5 hPa, en tanto que la estacion Tahiti (Pacifico
oriental) mostr6 anomalia positiva de +1,2 hPa; la dife-
rencia entre las anomalias estandarizadas de la presion
atmosférica en la cuenca del Pacifico, originé que el In-
dice de Oscilacion Sur (I0S), en mayo, presente el valor
positivo de +1,1 hPa. E1 IOS, en los ultimos meses, vie-
ne mostrando alta variabilidad. Figura 4.
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La actividad convectiva, evaluada en el Pacifico Ecua-
torial mediante la Radiacion de Onda Larga (ROL) mos-
tré actividad convectiva entre moderada a fuerte, pero
en forma aislada en el Pacifico ecuatorial: Para el mes
de mayo el ROL present6 la anomalia positiva de +0,4
Watt/m2. Figura 5.

Figura 5. Indice de Radiacion de Onda Larga
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Fuente : Preparado por el SENAMHI con datos de NCEP/NOAA

1.3 Condiciones Locales en la Costa Peruana

La temperatura del agua de mar, frente al litoral perua-
no, presenté anomalias negativas que oscilaron entre -
0,5° a-2,0°C, siendo mas significativas frente a la costa
norte del pais. Predominaron anomalias negativas en todo
en el litoral, asi como en la zona oceénica, frente a la
costa, donde se presentaron anomalias negativas entre -
1,0° a -2,0°C, en las zonas norte y centro del Peru.
Figura 6.

En la Figura 7 se observa el descenso de la TSM, segun
el registro diario reportado por las estaciones automati-
cas oceanograficas de Chimbote y Matarani.
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Analisis de Baja Atmésfera
Analisis de Presion Atmosférica

El Anticiclon del Pacifico Sur (APS), en promedio para
el mes, presento dos nucleos, con valores de 1020 hPa,
lo que presentaron anomalias positivas hasta de 2,0 hPa;
presentandose un nucleo cerca de la costa sur de Chile
con una configuracion meridional, mientras que el nu-
cleo ubicado en el Pacifico sur occidental presentd una
configuracion zonal. Respecto a la ubicacion del siste-
ma anticiclonico, éste se localizo al sur oeste de su posi-
cion normal.

El Anticiclon del Atlantico Sur (AAS) present6 un ni-
cleo de 1020 hPa, y se ubico en los 25°S y 20° W, (ubi-
cacion ligeramente al norte de su normal). A inicios de
la primera década y finales de la ultima década, se con-
figuraron al surdeste de Brasil sistemas de baja presion
de hasta 1016 hPa, que apoyaron la incursion de aire
frio hacia el centro y norte del continente al "engranarse"
con las "altas migratorias". (ver Figura 8).

Senamhi




Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazonica, presentd en promedio para
elmes 1011 hPa, con anomalia positiva de hasta +3 hPa.
Las frecuentes dorsales que se extendieron desde Ar-
gentina hacia la amazonia de Bolivia, Brasil y el Perq,
limitaron la humedad a regiones amazonicas del sur-cen-
tro de Brasil y la selva sur del Peru.

En el resto de la region amazoénica, la convergencia en
bajos niveles no fue apoyada por divergencia en altura,
la cual limit6 el desarrollo de la actividad convectiva.

Baja del Chaco (BCH)

El ntcleo ciclonico de la Baja del Chaco (BCH), pre-
sent6 en promedio para mayo 1019 hPa, esto es, anoma-
lia positiva de hasta +6 hPa. Eventualmente la BCH apo-
y6 la adveccion de aire calido y himedo al centro de
Argentina y el sur del Brasil. Durante la mayor parte del
mes, el predominio de las altas presiones en el continen-
te no permitieron su formacion.

Analisis de Superficie y Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT)

En mayo, los sistemas frontales ingresaron al continen-
te, en promedio, por los 55°S, debido a que las altas
migratorias se posesionaron sobre Argentina, bloquean-
do el paso de los sistemas por el centro de Chile. S6lo en
la primera y ultima década del mes, los sistemas fronta-

anomalia durante Mayo de 2004.

les, posicionados en el sur del Atlantico, "inyectaron"
inestabilidad atmosférica con alto potencial de hume-
dad en el sur de Brasil y centro-norte de Argentina. Esta
situacion apoyada por los sistemas de baja y alta atmos-
fera permitieron la eventual formacion de Complejos
Convectivos de Mesoescala en Bolivia, centro-sur de
Paraguay y norte centro-este de Argentina. Figura 9.

La Zona de Convergencia en el Pacifico ecuatorial cen-
tral, oscilo alrededor de los 10°N. La actividad convectiva
en esta region fue aislada y de moderada intensidad.
En el Pacifico ecuatorial este, la ZCIT se ubicd en los
9°N con actividad convectiva de ligera a moderada.

La vaguada ecuatorial en el centro y este del continente,
incursiono hasta los 02°S. Esta vaguada tuvo su mayor
desplazamiento hacia el centro del continente durante la
primera y ultima década. Esto se manifestd con la pre-
sencia de precipitaciones significativas en Venezuela,
Colombia, la amazonia centro-occidente Brasilera y el
centro-norte del Perti. En la region occidental la vagua-
da se mantuvo alrededor de los 8°N.

La ZCIT en el Atlantico tropical ecuatorial se ubico al-
rededor de los 5°N en promedio. Esta banda ecuatorial,
se mantuvo activa durante el mes. Se ubico ligeramente
al norte de su posicion normal, éste debido a que las
altas presiones dominaron la mayor parte del continente
la que inhibi0 la actividad convectiva.

é%amhi 8



Figura 9. Imdgenes satelitales y analisis sinoptico

Fuente : Fuente: SOUTHAMERICAN DESK/ HPC/NOAA

Figura 10. Posicion de la ZCIT en el Atlantico tropical
en la dltima semana de mayo del 2004
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\nilisis de Radiacién Onda Larga (ROL)

Mayo, se caracteriz6 por la mayor incursion de "altas migratorias", como es usual en la estacion de otoflo, cuya
circulacion llevé el aire frio y seco desde el sur de la Argentina a regiones del centro y norte del continente de
Sudamérica (Paraguay, Bolivia, selva centro-sur del Pertl y amazonia central Brasilera). Ver Figura 8, se observa el
dominio de las altas presiones en el continente.

Previamente y posterior a la ocurrencia del ultimo "friaje" (25 de mayo) que se presento en el continente, los efectos
que se observaron en Perti fueron: la costa norte y central (entre Pisco y Piura) presenté mayor ocurrencia de nieblas
y neblinas, asimismo, fueron mas frecuentes las lloviznas de manera ligera y en forma aislada en las primeras horas
del dia, estas se presentaron principalmente en la costa central en donde los porcentajes de humedad atmosférica
durante el dia, estuvieron en un 87% en promedio; la sierra sur, registré temperaturas menores a su promedio,
alcanzando en muchas zonas temperaturas menores a 0°C; en la selva la incursion de un "friaje" provoco en Puerto
Maldonado descenso de la temperatura minima del aire, registrando 14°C, siendo lo normal 20°C; menor influencia
se observo en la selva central y norte.

La Figura 11, muestra las mayores anomalias negativas de radiaciéon de onda larga (ROL) asociadas a mayor
cobertura nubosa y precipitacion, en regiones del sureste de Brasil y norte de Argentina. Asi también, el posiciona-
miento de la ZCIT.

QOUS\D\I\\\Io\\\l\\o\l\\\\D\\I\\\ol\\\l\n\\l\\\(
] o ] 0 60°F 120°F 180 120°W 60 0
Figura 11. Radiacién en onda larga promedio
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Corriente en Chorro en Bajos Niveles (LLJ/SJ)

El LLJ, estuvo enmarcada principalmente sobre el Pacifico sur-oriental y centro-occidental de la amazonia.
Otros eventos aislados tales como, los Complejos Convectivos aislados de Mesoescala (CCM) se presentaron en
Bolivia, Paraguay, Argentina, Uruguay y el sur de Brasil que asociados a su formacion produjeron lluvias en la

primera y ultima década del mes.
é Senamhi 10



!gura 12. Isotacas e isogonas (Kts), en el nivel de
850 hPa, con dreas sombreadas mayores a los 24

Kts (LLJ/SJ, el 05 de mayo del 2004.
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Figura 13. Vorticidad Relativa en drea sombreada
(1/s) e Isohipsas en el nivel de 500 hPa,
el 23 de mayo del 2004

2.2 Analisis de Alta Atmosfera

Durante el mes de mayo, la configuracion y posiciona-
miento de la corriente en chorro subtropical y la incur-
sion de la rama polar norte hacia latitudes medias, fue-
ron los sistemas que determinaron el tiempo atmosféri-
co que caracterizo a la region. Por un lado, la adveccion
de vorticidad ciclonica desde la alta atmosfera hacia el
centro de Argentina intensifico la subsidencia, notandose
nucleos de hasta 1037 hPa (como se muestra en la Fi-
gura 9 ay b). Previo a la formacion de los sistemas de
altas presiones en el continente, las vaguadas que apo-
yaron, desde niveles medios, a las "altas migratorias"
que ingresaron por el centro de Chile advectaron aire
mas frio hacia la costa centro-sur y sierra sur del Perti; y
costa norte de Chile. Figura 13.

En la primera década del mes, el Jet Subtropical (JST)
presentd dos "ramas" con ejes diagonales uno en el Pa-
cifico central y el otro en el Atlantico sur centro-occi-
dental, ambos con un nucleo de maxima velocidad de
153 Km/h.

En la segunda década, el Jet Subtropical se vio despla-
zado hacia latitudes medias, esto incidié para que las
i| dorsales de las "altas migratorias" se extendieran hacia
la zona central del continente inyectando aire frio; asi-
mismo, favorecio la ocurrencia de vientos de intensidad
entre moderadas a fuertes sobre las zonas altas de la cor-
dillera sur occidental de los Andes del Pert.

En la tercera década se caracterizo por que su ubicacion
en latitudes medias del continente. Esto influy6 para que
predominen las altas presiones durante la mayor parte
de la década y se mantuviera la temperatura del aire,
sobre la region, con valores menores a su patréon nor-
mal.
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METEOROLOGIA

Figura 14. Isotacas en vectores y magnitud del viento mayores a 60 Kt en
drea sombreada en mayo del 2004 en el nivel de 200 hPa
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3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Analisis de las Temperaturas Extremas a Nivel
Nacional

Temperatura Maxima

En gran parte del territorio peruano se presentaron ano-
malias positivas, excepto en la selva central y sur donde
predominaron anomalias negativas.

Sobre la costa peruana, la temperatura maxima registro
valores menores a su patron promedio, presentando ano-
malias negativas comprendidas entre -0,5 a -1,0°C; con
excepcion de la zona costera de los departamentos de
Piura e Ica donde se observaron anomalias positivas de
+1,0 a +1,5°C.

En la sierra, la temperatura, en respuesta a la ausencia
de nubosidad, mostré incrementos en sus valores pro-
medios, con anomalias positivas; siendo éstas mas sig-
nificativas en la zona sur del departamento de Ancashy
Ayacucho (anomalias positivas hasta de 3,0°C).
Respecto a la selva, la temperatura registrd valores me-
nores a su promedio, mostrando anomalias negativas,
siendo éstas mas significativas en el departamento de
Ucayali y zona sur del departamento de Madre de Dios.
(Mapa 1).

Mapa 1. Anomalia de la Temperatura Maxima (° C) mayo 2004
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mperatura Minima

La temperatura minima, en gran parte del territorio na-
cional, en especial la region sur presentd anomalias ne-
gativas, siendo las de mayor valor en el departamento
de Puno. La disminucién de las temperaturas puede atri-
buirse a la mayor frecuencia de dias con cielo despejado
e ingresos de masas de aire frio procedentes del sur.

Gran parte de la costa peruana present6 anomalias nega-
tivas comprendidas entre -1,0 a -1,5°C, excepto la zona
sur del departamento de Ica presentd anomalias negati-
vas de mayor valor (entre -2,0 a 2,5°C).

En la sierra, zona norte (Piura y Cajamarca) se presentd
anomalias negativas comprendidas entre -1,0 a -1,5°C,
excepto La Libertad que presentd anomalias positivas
de +1,0 a+1,5°C. En tanto, la zona andina de los depar-
tamentos de Lima, sur de Ancash, Huanuco, Junin y

Cerro de Pasco presentaron anomalias negativas com-

prendidas entre -0,5° a -1,0°C; en tanto, la sierra sur,
excepto Ayacucho, la temperatura minima registr6 valo-
res menores a su normal mensual, observandose ano-
malias negativas mas significativas sobre Puno (entre -
2,0°a-3,0°C)

La selva se caracterizo por presentar un escenario con
anomalia positivas con valores de +0,5° a +1,5°C en la
selva norte (Cajamarca, Amazonas, Parte de San Martin
y Loreto), selva central (Huanuco, Cerro de Pasco y
Ucayali) y selva sur (Madre de Dios y Puno). Mientras
otro escenario con anomalias negativas (entre -0,5° a -
1,0°C) se observé en algunas zonas de los departamen-
tos de Loreto, Junin, Cuzco y Madre de Dios.

Ver Mapa 2.

Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima (° C) mayo 2004
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eladas Meteorolégicas

En la sierra las heladas meteoroldgicas se incrementaron en relacion al mes anterior, tanto en intensidad, frecuencia
y cobertura con area de heladas.

Ademas del incremento de las heladas meteorologicas sobre el departamento de Puno, éstas se extendieron hacia los
departamentos de Cuzco, Apurimac, Ayacucho y Huancavelica. La mayor frecuencia de heladas (100%) se presen-
taron en las zonas altas del departamento de Arequipa y zona sur del departamento de Puno, con 31 dias de tempe-
raturas menores a los 0°C.

Sin embargo, en las estaciones de Granja Porcon y La Victoria (departamento de Cajamarca), no se registraron
heladas meteorologicas, como el mes de abril. Mapa 3.

Mapa 3. Frecuencia de Heladas Meteorolégicas
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Durante el mes de mayo, el alcance de algunos sistemas frontales, permitieron tres ingresos de masas de aire frio
sobre la region sur del Pert, afectando a Puerto Maldonado (Madre de Dios) y Quincemil (Cuzco), esta situacion
causo el descenso de la temperatura del aire sobre esas zonas, siendo el friaje de mayor intensidad, el que ingres6 el
25 de mayo, que ocasion6 en Puerto Maldonado el descenso de la temperatura al valor de 14,0°C, cuando lo usual
es 19°C; siendo sus efectos mas leves en Quincemil y demas zonas de la selva central. Mapa 4.

Sin embargo, con respecto a las precipitaciones, por efecto del "friaje" ocurrido el dia 25, éstas se concentraron
en la selva y sierra norte y central, siendo la mas significativa la ocurrida sobre Iquitos (Loreto ) donde precipito la
cantidad de 146 Lt/m*

En la primera semana de mayo, se produjo vientos intensos en regiones ubicados al oriente del Altiplano, a una
altitud de 3,850 m.s.n.m aproximadamente (en Huancané-Puno se registraron vientos de hasta 35 Km/h). Posterior-
mente, en Puerto Maldonado se registro el descenso de la temperatura maxima y minima del aire (maxima de 21°C,
siendo lo normal 31° C y una minima de 15° C, cuando lo usual es 20° C)

Mapa 4. Comportamiento de la temperatura minina en la selva
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METEOROUOGIA

Comportamiento de la Precipitacién
a nivel Nacional

Comportamiento mensual de la precipitacién

Respecto a las precipitaciones, en gran parte del territo-
rio nacional se observé disminucion de lluvias, con res-
pecto al mes anterior y a su patréon normal, como es usual;
las mayores deficiencias con respecto a su climatologia
se presentaron en las zonas altas de los departamentos
de Arequipa, Moquegua, zona sur de Puno y norte de
Ancash. Mapa 5.

A lo largo de la costa, segin sus patrones climatologi-

cos, es muy poca la cantidad de lluvia esperada, pero al
no registrarse lluvias (tipo lloviznas) hace que los valo-
res presenten anomalias hasta -100% (anomalia negati-
va).

Sin embargo, en algunas zonas muy localizadas se pre-
sentaron excesos de lluvias (departamento de Amazo-
nas, Loreto, Huanuco y la zona comprendida entre Cuz-
co y Madre de Dios); siendo éstas mas significativas
(+200%) en la zona norte del departamento de Amazo-
nas. En el resto del territorio peruano, las precipitacio-
nes mostraron un comportamiento entre normal a lige-
ramente deficiente, para el mes.

Mapa 5. Anomalia de la precipitacion ( % ) mayo 2004
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a la estabilidad de los sistemas atmosféricos en
la cuenca del Pacifico, y por otro lado, la mayor
predominancia de vientos de direccion Sureste frente a
la costa peruana, generaran una mayor surgencia de aguas
frias; por lo que se prevé: Mayor sensacion de frié en
los meses de junio y julio en la costa y sierra del Pert1.

CONDICIONES METEOROLOGICAS PREVIS-
TAS PARA EL MES DE JUNIO EN EL TERRITO-
RIO NACIONAL.

COSTA NORTE: durante la primera década, se prevé
la ocurrencia de lluvias ligeras al este de la region por la
incursion de humedad de la amazonia; durante el dia, se
tendra cielo nublado con brillo solar y ocasional nubes
dispersas. En la segunda década, durante las primeras
horas de la mafiana, se presentaran neblinas costeras y
sensacion de frio; en el transcurso del dia las condicio-
nes variaran a cielo con nubes dispersas al norte de la
region y nublado con brillo solar al sur de la region. En
la ultima década, se prevé mayor cobertura nubosa.

COSTA CENTRAL: en la mayor parte de la primera
década, se prevé cielo cubierto en las primeras horas,
neblinas y lloviznas costeras en forma aislada, variando
en el transcurso del dia a cielo nublado con brillo solar,
a final de la década, se prevé cielo nublado con presen-
cia de lloviznas y vientos tipo "Paracas". En las siguien-
tes décadas, durante las primeras horas se presentara cielo
cubierto con ocurrencia de lloviznas variando a cielo
nublado. Aunque al sur de esta region, se tendra mejor
tiempo en el transcurso del dia. Probable ocurrencia de
viento "Paracas".

COSTA SUR: en las primeras horas predominaran las
condiciones de cielo cubierto con neblinas costeras, va-
riando en el transcurso del dia a cielo con nubes disper-
sas. A mediados del mes, probable ocurrencia de lloviz-
nas.

SIERRA NORTE: En la primera década se prevé cielo
nublado con brillo solar durante el dia y lluvias ligeras
al finalizar la tarde y principalmente en la noche. Para
las siguientes décadas, se prevé cielo nublado con brillo
solar y nubes dispersas. Durante la noche aumentara la
sensacion de frio.

SIERRA CENTRAL: al final de la primera e inicios de
la segunda década, se presentara el cielo con mayor pre-
sencia de cobertura nubosa con presencia de lluvias. En
zonas por encima de los 3,800 m.s.n.m, es alta la proba-
bilidad de ocurrencia de nevadas lo que incrementara la
sensacion de frio. En el resto del mes, se prevé cielo
nublado con brillo solar y nubes disperses con moderad
a fuerte sensacion de frio en horas de la noche.

SIERRA SUR: al final de la primera e inicios de la
segunda década, se presentara el cielo con mayor pre-
sencia de cobertura nubosa con ocurrencia de precipita-
ciones (liquidas y solidas). Ademas, se espera fuertes
vientos e intensa sensacion de frio. Al final de la segun-
da década, cielo con nubes dispersas y despejado e in-
tensa sensacion de frio. A mediados de la tercera déca-
da, se espera eventuales precipitaciones solidas en re-
giones por encima de los 3,500 m.s.n.m.

SELVA NORTE: hasta mediados del mes, se tendra la
ocurrencia de lluvias moderadas con tormentas aisladas.
Posteriormente, se prevé cielo nublado y nublado con
brillo solar con eventuales lluvias y tormentas aisladas.

SELVA CENTRAL Y SUR: se espera que al final de la
primera e inicios de la segunda década, lluvias modera-
das con eventuales tormentas eléctricas. Ademas, a ini-
cios de la segunda década, incursionara una masa de
aire frio y seca que provocara el descenso de la tempera-
tura del aire en gran parte de la region.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN

_HIDROLOGIA

IDROLOGICO DE LOS

PRINCIPALES RiOS DEL PERU : MAYO 2004

La distribucion de los recursos hidricos en el territorio
nacional es muy irregular, asi tenemos que el recurso es
abundante en la vertiente amazonica y es escaso en la
vertiente del pacifico en donde se encuentra la mayor
poblacion y por lo tanto la creciente demanda hidrica,
razon por la cual el monitoreo y evaluacion es de gran
importancia para la poblacion.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccién General de
Hidrologia y Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas mas representativas a nivel na-
cional, divididas en sus tres vertientes: Pacifico, Titicaca
y Atlantico, efectuando el analisis técnico de la infor-
macion hidrometeorologica para su publicacion en un
formato que los usuarios puedan disponer con facilidad
obteniendo como resultado el presente documento.

El Informe Hidroldgico, consta del analisis de la preci-
pitacion, caudales y niveles de agua presentados en el
mes de Mayo-2004. Los graficos ilustran la evolucion y
situacion de los recursos hidricos en las tres vertientes.
Para facilitar la interpretacion se ha comparado esta si-
tuacion hidrologica de Mayo-2004, con la del mes ante-
rior y con su promedio historico, es decir con su com-
portamiento normal el cual se obtiene de los registros de
una extensa serie de afios.

Ademas se han incluido graficos sobre el comportamien-
to de los caudales y niveles de algunas cuencas repre-
sentativas, comparando los valores registrados el afio

VERTIENTE DEL PACIFICO

hidrologico 2003-2004, con el afio hidrologico 2002-
2003, el afio normal y el afio seco promedio. Para defi-
nir las caracteristicas del afio hidroldégico hemos usado
la metodologia de percentiles.

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principales embalses del territorio nacional cuyas reser-
vas estan destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energia hidroeléctrica y otros.

Finalmente se presenta una tendencia hidrologica para
el mes de Junio del 2004.

Objetivo

Dar a conocer a las instituciones el comportamiento
hidrologico de cuencas representativas de los rios de
las vertientes del océano Pacifico, lago Titicaca y Atlan-
tico, durante el mes de Mayo del aiio 2004, con la fina-
lidad de contribuir a la planificacion de sus actividades
ligadas con el agua.

Metodologia de Analisis

Para el analisis hidrologico se han seleccionado 31 esta-
ciones hidrométricas y 36 pluviométricas de cuencas re-
presentativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico, lago
Titicaca y Atlantico. En el analisis de precipitacion se
tomaron valores promedios mensuales por cuenca de
recepcion, mientras que en el analisis de caudales se
obtuvieron valores promedios diarios y mensuales, por
estacion hidrométrica.

VERTIENTE DEL ATLANTICO

ESTACION ESTACION
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1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay -
Lambayeque, Jequetepeque y Crisnejas

Analisis de precipitaciones

Para el mes de Mayo-2004, las precipitaciones se pre-
sentan deficitarias con respecto a sus valores normales,
situacion que se mantiene desde el inicio del presente
afio hidrolégico, como podemos observar en el Grafico
1. Asi mismo, las precipitaciones han descendido con
respecto al mes anterior, comportamiento propio de la
época de estiaje.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
en el Grafico 2, se puede observar que las precipitacio-
nes en estas cuencas son deficitarias en -94%, -67%, -
90%, -15% y -23% en las cuencas de los rio Tumbes,
Chira, Piura, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque res-
pectivamente.

Gréfico 1. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de
la zona Norte

Analisis de Caudales

Para el mes de Mayo-2004, los caudales de los rios de
esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar en el Tabla 1 y Grafico 3. Los déficit son de
-40%, -49%, -53%,-22%, -58% y -36% para las cuencas
de los rios Tumbes, Chira, Macara, Chancay-
Lambayeque y Jequetepeque respectivamente.

Este comportamiento deficitario en los rios de la zona
norte de la vertiente del Pacifico se viene registrando
desde inicios del presente afio hidroldgico.

Asi mismo, durante el mes de Mayo-2004 el caudal del
rio Chancay-Lambayeque ha incrementado su caudal con
respecto al mes anterior, pero sigue aun deficitario, si-
tuacion que se mantiene durante el presente aflo
hidrologico como podemos observar en el Grafico 4.

Gréfico 2. Precipitacion mensual de la zona norte
de la vertiente del Pacifico por cuencas

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL PACIFICO - ZONA NORTE
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8 g 2 a z i ES 2 ] 3 2 2 TUMBES CHIRA PIURA CHANCAY- JEQUETEPEQUE
ANO HIDROLOGICO LAMBAYEQUE
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Abr-04 May-04 Normal
. [TUMBES 36.3 2.4 38.7 -94%
Tabla 1. Comportamiento de los caudales de los CHIRA 62.3 256 78.1 67%
rios de la zona norte de la vertiente del océano PIURA 143.4 10.7 104.3 -90%
Pacifico (m¥s) ICHANCAY-LAMBAYEQUE 84.1 39.1 46.0 -15%
NVEQUETEPEQUE 68.5 34.6 44.8 -23%
Abr-2004 May-2004
RIO Nﬁ;’;‘:' IANOMALIA
Qmed. Qmed Qmax. Qmin.
TUMBES 160.8 83.8 1214 63.9 138.7 -40%
CHIRA 1106 68.7 83.0 49.0 135.3 -49%
MACARA 439 20.8 37.0 13.0 445 -53%
CHANCAY - LAMB|  35.7 31.8 58.5 203 409 -22%
JEQUETEPEQUE |  32.1 12.2 19.5 6.4 28.8 -58%
CAJAMARCA 521 277 6.37 155 437 -36%
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Grafico 3. Caudales medios mensuales de la
vertiente del Pacifico - zona norte por cuenca
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Griéfico 4. Caudal medio mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004, afio promedio o Normal y
ano seco promedio del rio Chancay-Lambayeque
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1.2 Zona Centro
Cuenca de los rios Rimac, Chillon y Huaura

Analisis de caudales

Elrégimen de los caudales de los rios Chillon, y Huaura,
se presentan deficitarios con respecto a su normal, tal

Tabla 2.
rios de la zona centro de la vertiente del océano
Pacifico (m®/s)

RO Abr - 2004 Mayo-2004 N?VIRa';IOAL ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin.
HUAURA 257 223 345 11.8 413 -46%
RIMAC 34.3 236 252 217 231 +2%
CHILLON 5.5 4.3 9.1 2.1 6.5 -34%

Grédfico 5. Caudales medios mensuales de la
Vertiente del Pacifico zona centro por cuencas
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Gréfico 6. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004, ano promedio o normal y
ano seco promedio del rio Chillé6n
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como podemos observar en el Tabla 2 y Grafico 5, los
rios Huara, Rimac y Chillon presenta anomalias de -46%,

+2% y -34%.

Asi mismo, como podemos observar en el Grafico 6,
los caudales del rio Chillon durante el mes de Mayo ha
disminuido su caudal con respeto al mes anterior y con-

tinua presentando caudales deficitarios.
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Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chili, Camana-Majes

Analisis de precipitacion

Para el mes de Mayo-2004 las precipitaciones en esta
zona, han sido casi nulas, solo se ha reportado precipita-
ciones acumuladas de 4.2 mm en la estacion Angostura
ubicada en la parte alta de la cuenca del rio Camana-
Majes. Ver el Grafico 7.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
en el Grafico 8, las anomalias de precipitacion son de
-100% y -100% para las cuencas Camana-Majes y Chili,
respectivamente. Ademas ambas cuencas han presenta-
do durante el mes de Mayo-2004 precipitaciones me-
nores con respecto al mes anterior.

Grafico 7. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona Sur

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL VERTIENTE DEL
PACIFICO - ZONA SUR
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Analisis de Caudales

El caudal medio del rio Camana-Majes del mes Mayo-
2004 presentd caudales mayores con respecto al mes
anterior, asi mismo, continua presentando valores
deficitarios, registrandose una anomalia de -10% con
respecto a su normal. En cuanto al rio Chili, este presen-
t6 un superavit de +1% y su caudal descendid con res-
pecto al mes anterior.

En el Tabla 3 y Grafico 9 se presenta el resumen del
comportamiento de los caudales medios mensuales del
mes anterior, el mes actual y su promedio historico, en
las estaciones hidrologicas Huatiapa y Charcani corres-
pondientes a los rios Camana - Majes y Chili.

Como podemos observar en el Grafico 10, durante el
mes Mayo-2004 ha incrementado su caudal con respec-
to al mes anterior.

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del
océano Pacifico (m?/s)

Abr - 2004 Mayo-2004
RIO N?AR:::L ANOMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin.
CAMANA 105.3 496 | 504 | 469 | 548 0%
CHILI 16.1 146 | - - 144 +1%

Gréfico 9. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas
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Griéfico 8. Precipitacion Mensual de la Zona Sur de
la Vertiente del Pacifico zona por cuencas
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_Grafico 10. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004, afio promedio o Normal y
ano seco promedio del rio Camana - Majes
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Analisis de Niveles

El rio Pisco continta presentando niveles deficitarios,
con una anomalia de -0.44 metros. El Sama ha presenta-
do niveles dentro de sus valores normales. Ver Tabla 4
y Grafico 11.

. Abr - 2004 Mayo-2004 NORMAL || ANOMALIA
Mayo metros
Nmed. Nmed | Nmax. | Nmin.
PISCO 0.36 0.12 0.23 0.02 0.56 -0.44
SAMA 0.42 0.40 0.41 0.39 0.43 -0.03

Grdfico 11. Niveles medios mensuales de la
vertiente del Pacifico- zona Sur por cuencas

0.60

DAbr - 2004

mMayo-2004

CINORMAL
Mayo

0.30

0.20

Niveles (m)

0.10

PIsSCO SAMA

2. VERTIENTE DEL LAGO TITICACA

2.1 Cuencas de los rios Ramis, Ilave, Coata, Huancané
Analisis de precipitacién

En la vertiente del lago Titicaca, para el mes de Mayo-
2004 se comporto deficitario en precipitaciones, asi mis-
mo, éstas disminuyeron con respecto al mes anterior, tal
como se muestra en el Grafico 12.

Como podemos apreciar en el Grafico 13, la precipita-
cion en las cuencas de los rios Ramis, Ilave, Coata y
Huancané fueron deficitarias en relacion a sus valores
normales, con déficit de -88%, -100%, -63% y -53%
respectivamente.

Analisis de caudales

El comportamiento hidrolégico del mes de Mayo-2004,
de los principales tributarios del lago Titicaca se mues-
tra en el Tabla 5 y Grafico 14, donde se observa que los
caudales de los rios Ilave, Ramis, Huancané y Coata
han disminuido con respecto al mes anterior, siendo sus
anomalias -22%, +39%, 41%, -72% respectivamente, con
respecto a su normal.

Como podemos apreciar en el Grafico 15, el comporta-
miento del rio Ilave durante el mes de Mayo ha mante-
nido su caudal estable, pero aun se presenta deficitario
en relacion a su normal.
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PRECIPITACION PROMEDIO (m m/m es)

- . Grafico 12. Histbgrama de precipitacién mensual
R\ regional de la vertiente del Lago Titicaca
_——

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL TITICACA
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Grdfico 13. Precipitacion Mensual de la Zona Sur
de la Vertiente del Lago Titicaca por Cuencas

Precipitacion (mm)

[ Abr-04
W May-04

O Normal

Tabla 5. Comportamiento
rios de la vertiente del lago Titicaca (m®/s)

de los caudales

de los

. Abr-2004 Mayo-2004 "‘.’J;? L |aomauia
Qmed. Qmed Qmax. Qmin.
ILAVE 20.9 10.2 11.8 9.2 131 -22%
RAMIS 914 64.4 83.0 315 46.5 +39%
HUANCANE 15.7 14.0 206 10.5 99 +41%
COATA 30.7 54 13.2 3.2 19.1 -72%

Gréfico 14. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Lago Titicaca
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Grafico 15. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004 y afio promedio seco y
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& Titicaca

-

~Analisis de niveles de agua del lago

Gréfico 16. Niveles

HIDROLOGIA

Wedios Diarios del lago Titicaca

LIMNIGRAMA DEL LAGO TITICACA
ESTACION : ENAFER

Durante el mes de Mayo 2004 el nivel del
lago Titicaca ha disminuido en 0,12 m, al-
canzando al 31 de Mayo la cota de 3810,75
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m.s.n.m.

En el Tabla 6 y Grafico 16 se resumen las
fluctuaciones del nivel del lago durante el
mes de Mayo - 2004.

3810.3
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3809.9
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38104 B - - -

Tabla 6. Comportamiento de los niveles del lago Titicaca (m.s.n.m)

LAGO Abr-2004 Mayo-2004 NORMAL [INCREMENTO
' . ) . Mayo Abril
Nivel al 30 de Abrilf Nivel al 31 - Mayo | Nmax. | Nmin.
LAGO TITICACA| 3810.87 || 3810.72 3810.09|3811.00( 3810.09 -0.12

3. VERTIENTE DEL ATLANTICO

3.1 Selva Norte
Sub Cuenca Amazonas
Analisis de precipitacion

Las precipitaciones durante el mes Mayo-2004, han dis-
minuido significativamente con respecto al mes ante-
rior, asi mismo, ha presentado comportamiento deficita-
rio, tal como se puede apreciar en el Grafico 17.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (area comprendida desde Nauta hasta la des-
embocadura en la frontera con Brasil) se presenta en el
Grafico 18, donde podemos observar una anomalia de -
33.7 %, con respecto a su valor normal.

Grafico 17. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico (cuenca del rio
Amazonas) - Zona Norte
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\\\ Grafico 18. Precipitacion Mensual de la Zona Norte Grafico Niveles Medios Mensuales de la Zona -

de la Vertiente del Atlantico Norte de la Vertiente del Atlantico
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El comportamiento del nivel de agua de los rios Amazo- 500
nas, Nanay, Napo y Corrientes, se muestra en el Tabla 7 E
y Grafico 19, donde podemos observar que en Mayo- g a0
. , 2
2004 los niveles de los rios Amazonas, Nanay y Co- L
rrientes presentaron valores menores a su valor normal
con anomalias de -2.45 m, -2.36 m, y - 0.18 m, y el rio 2.00
Napo presentd niveles superiores a su normal con ano- 100
malia de +0.94 m.
0.00
. , . NAPO CORRIENTES
Como podemos apreciar en el Grafico 20, el nivel del Rios
rio Amazonas durante el mes Mayo-2004 ha

incrementado su nivel con respecto al mes anterior. Asi  Grafico 20. Niveles medios mensuales del afio
mismo podemos observar que el comportamiento de los  hidrolégico 2003-2004, afio seco promedio y
niveles en lo que va el afio hidrologico 2003-2004, son ~ Normal del rio Amazonas..

predominantemente deficitarios con respecto a su nor-

mal, ESTACION: ENAPU PERU CUENCA: RIO AMAZONAS
NIVELES MEDIOS MENSUALES

Tabla 7. Comportamiento de los niveles

de los rios de la selva norte 180 mmm2005-04
——NORMAL —\
Abr-2004 Mayo-2004 116.0 —2002-03
RIO NORMAL [ ANoMALIA N
, layo
Nmed Nmed Nmax. Nmin.
E 114.0
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@
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**NAPO 5.81 6.71 7.36 6.30 577 +0.94 B \\
= /]
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* niveles expresados en m.s.n.m 108.0
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Cuencas de los rios Huallaga. Ucayali y Mantaro
Analisis de precipitacion

En el Grafico 21 se aprecia, que las precipitaciones du-
rante el mes de Mayo del 2004 han sido deficitarias, en
relacion a su normal del mes.

Durante el mes Mayo-2004 las precipitaciones registra-
das sobre las cuencas de los rios Mantaro, Ucayali y
Huallaga presentaron anomalias de -71%, -10% y -85%
respectivamente, como se puede observar en el Grafico
22.

Grafico 21. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico - Zona Centro

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL VERTIENTE DEL
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Griéfico 22: Precipitacion Mensual de la Zona
Centro de la Vertiente del Atlantico -
Zona Centro por cuencas
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MANTARO UCAYALI HUALLAGA
CUENCA PRECIPITACION (mm)
Abr-04 May-04 Normal | Anomalia %
MANTARO 460.0 22.0 75.8 1%
UCAYALI 298.4 198.2 220.2 -10%
HUALLAGA 109.5 15.4 105.0 -85%

Los niveles de los rios en esta region para el mes Mayo-
2004 han presentado valores inferiores a sus normales.
Los rios Ucayali y Aguaytia han incrementado sus cau-
dales con respecto al mes anterior, sin embargo conti-
nuan deficitarios. Los rios, Huallaga, Tocache, Mantaro
y Cunas han disminuido sus niveles con respecto al mes
anterior, como podemos observar en el Tabla 8 y Grafi-
co 23. Los niveles del rio Ucayali, Huallaga, Aguaytia,
Tocache, Mantaro y Cunas presentaron anomalias con
respecto a sunormal de -2,63m, -0,20m, -0,58m, -0,08m,
-0,56m y -0,59m respectivamente.

Tabla 8. Comportamiento de los niveles de los
rios de la selva central

Abr-2004 Mayo-2004 NORMAL |ANOMALIA|
Nmed. Nmed Nmax. Nmin. Mayo metros
UCAYALI 10.00 9.27 9.81 8.34 11.90 -2.63
HUALLAGA 16.50 16.03 17.05 15.40 16.24 -0.20
AGUAYTIA 1.44 1.31 266 0.70 1.89 -0.58
TOCACHE 229 1.82 3.32 132 1.90 -0.08
MANTARO 091 0.76 1.07 0.60 1.32 -0.56
CUNAS 0.31 0.06 0.10 0.05 0.66 -0.59

Gréfico 23. Niveles Medios Mensuales de la Zona
Centro de la Vertiente del Atlantico
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Gréfico 2
hidrolégico 2003-2004 y Normal del rio Biavo

audales Medios Mensuales del afio

Los caudales de los rios Mayo y Biavo durante el mes
Mayo-2004 han disminuido con respecto al mes ante-
rior, asi mismo han presentado anomalias de +2.3% y -
25.9% respectivamente.

En el Tabla 9 y Grafico 24 se presenta el comporta-
miento de los caudales en el mes de Mayo-2004.

El rio Biavo, en lo que va del afio hidrolégico, ha tenido
un comportamiento variable, como podemos observar
en el Grafico 25. asi mismo podemos apreciar que des-
de el mes Enero-2004 hasta la fecha ha presentado cau-
dales menores a su normal.

Tabla 09. Comportamiento de los caudales de los
rios de selva central

Abr-2004 Mayo-2004
RIO " o NORMAL | anomaLIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin. ayo
MAYO 514.1 4949 | 5988 | 3232 | 4836 +2.3%
BIAVO 2170 | 1235 | 2014 | 762 166.7 25.9%

Grafico 24. Caudales medios mensuales de la zona
centro de la vertiente del Atlantico
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3.3 Selva Sur
Cuencas del rio Vilcanota
Analisis de precipitacion

Como podemos apreciar en el Grafico 26 las precipita-
ciones en la cuenca del rio Vilcanota durante el mes
Mayo-2004 ha tenido comportamiento deficitario. Asi
mismo, las precipitaciones han disminuido con respec-
to del mes anterior.

Se aprecia en el Grafico 27, que para el presente mes la
precipitacion en la cuenca del rio Vilcanota, presenta
déficit de -74% con respecto a su normal, asi mismo, las
precipitaciones han disminuido con respecto al mes an-
terior.

Grafico 26. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Atlantico - Zona Sur
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- _Grafico 27. Precipitacion Mensual de la Zona Sur
&k de la Vertiente del Atldntico zona Centro por

¢uancac

HIDROLOGIA

Wensuales
Sur de la Vertiente del Atlantico

W Abr-04

Precipitacion (mn

VILCANOTA
CUENCA PRECIPITACION (mm)

Abr-04 May-04 Normal |Anomalia %
Vilcanota 16.5 2.4 9.0 -74%

Analisis de caudales

En el presente mes el caudal del rio Vilcanota, ha dismi-
nuido su caudal con respecto al mes anterior y, menores
a su normal. Para el mes Mayo-2004 presentd anomalia
de -37%, como podemos observar en el Tabla 10 y Gra-
fico 28.

Tabla 10. Comportamiento de los caudales del rio
Vilcanota

Abr-2004 May-2004
RIO " 2y NORWAL lanomALIA
Qmed. Qmed | Qmax. Qmin. ayo
VILCANOTA 329 | 259 | 396 | 261 413 3%

[ Abr-2004 NORMAL

Mayo

[ May-2004,

Caudal (m */s)

VILCANOTA
Rio

El analisis de caudales del rio Vilcanota presenta valo-
res inferiores a su normal en lo que va del afio hidrologico
2003-2004. Grafico 29.

Grdfico 29. Caudales Medios Mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004 y Normal del rio Vilcanota.
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4. CONCLUSIONE

- En la Vertiente del Pacifico, los caudales y niveles
vienen presentando valores deficitarios, respecto a su
normal en lo que va del afio hidrologico 2003-2004
(Setiembre 2003 a Mayo del 2004). Asi mismo, po-
demos observar que en la mayoria de cuencas
hidrograficas los caudales registrados han presentan-
do un descenso con respecto al mes anterior, propio
de esta época del afio.

- Enla vertiente del lago Titicaca, ha consecuencia de
la poca presencia de precipitaciones durante el mes
Mayo -2004, los niveles y caudales de los rios han
disminuido con respecto al mes anterior. Este com-
portamiento es propio de esta época del afio.

- El nivel del lago Titicaca durante el mes de Mayo ha
disminuido en 12 centimetros y al 31 de Mayo ha al-
canzando la cota 3810.75 m.s.n.m

- Enla vertiente del Atlantico, en la zona Norte princi-
palmente los rios han incrementado sus niveles res-
pecto al mes anterior, sin embargo siguen aun siendo
deficitarios, a excepcion del rio Napo. Para la zona
Central los principales rios se presentan deficitarios,
y han disminuido sus niveles y caudales con respecto
al mes anterior. Para la zona Sur, los niveles y cauda-
les del rio Vilcanota han disminuido, con respecto al
mes anterior.

5. TENDENCIA HIDROLOGICA PARA JUNIO 2004

A continuacion se presentan las proyecciones del com-
portamiento de los caudales y niveles de los principales
rios del Pert. en sus tres vertientes. Las tendencias
hidrologicas se han elaborado tomando en cuenta los
prondsticos meteorologicos del SENAMHI para el mes
de Junio del 2004.

Para la vertiente del Pacifico existe alta probabilidad que
el mes de Junio del 2004 segun el pronostico de precipi-
taciones; los caudales y niveles de los principales rios
de las cuencas hidrograficas del Pacifico continien man-
teniendo su comportamiento deficitario en relacion a su
normal o promedio historico.

Para la vertiente del lago Titicaca se prevé con alta pro-
babilidad que los rios de esta vertiente presenten cauda-
les y niveles cercanos a sus valores normales, asi mismo
los niveles del lago Titicaca seguiran descendiendo, com-
portamiento estacional caracteristico de los niveles del
lago.

Para la vertiente del Atlantico, se prevé que los niveles y
caudales de sus rios alcancen sus valores normales du-
rante el mes de Junio.

HIDROLOGIA
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Il EVALUACION DE LAS CONDICIONES AGROMETEOROLOGICAS
MAYO 2004

_GROMET,EOROLOGIA-

2 ”‘»’

1. INDICES AGROMETEOROLOGICOS, FASES FENOLOGICAS Y ESTADO
DE LOS CULTIVOS : COSTA, SIERRA Y SELVA

Laregion de la costa, a diferencia del mes anterior (nor-
mal), presentd condiciones térmicas nocturnas ligera-
mente frias (inferior a sus normales entre 1,0 a 3,4°C),
acentuada en la segunda y tercera década, siendo noto-
rio en Ocucaje, Bajo Piura (San Miguel), Locumba, Ilo,
La Yarada, Tacama, Lambayeque, Alto Piura
(Chulucanas), Motupe, Fonagro Chincha, Alcantarilla,
y Pampa Majes con temperaturas minimas inferiores a
su normal en 3,4; 2,2; 2,2; 2,0; 2,0; 2,0; 1,6; 1,5; 1,4;
1,4; 1,4;y 1,3°C, respectivamente. Las condiciones diur-
nas se normalizaron de ligeramente calidas, excepto en
Chancay - Lambayeque (Reque), Camana, Pampa Majes,
Lambayeque y Punta Atico, que presentaron tempera-
turas maximas inferiores a sus normales en 2,0; 1,7; 1,5;
1,4; y 1,4°C; en algunos lugares de la costa norte (La
Cruz, Tinajones y Morropon) se reportaron lloviznas en
la segunda y tercera década (<10 mm/mes).

En los valles de la costa norte, las condiciones térmicas
ligeramente frias y la poca disponibilidad de agua de
riego continuaron afectando el normal crecimiento de
los cultivos de arroz, maiz y caifla de azlcar; asi como
también causaron un retraso en el desarrollo de la ma-
duracion de los cultivos de arroz y algodon Pima; sin
embargo, durante esta fase los requerimientos hidricos
de estos cultivos disminuyen, y la garantia de un buen
rendimiento estara relacionado al suministro adecuado
de agua. En la costa central, las condiciones térmicas
frias favorecieron la siembra del cultivo de papa y hor-
talizas, asi como la dormancia de frutales caducifolios,
como la vid que es favorecida por la acumulacion de
horas frio durante su reposo vegetativo; la presencia de
dias soleados favorecieron la apertura de las Gltimas
bellotas en el algodon Tangiiis y en algunos lugares se
realizaron las ultimas cosechas. En la costa sur, las con-
diciones térmicas ligeramente frias favorecieron las co-
sechas finales del olivo y el reposo vegetativo del palto
vid, pero y durazno.

En la region Altoandina las condiciones térmicas noc-
turnas fueron variables presentando en la mayor parte
de la sierra norte y central noches normales; en cambio,
en la sierra sur y el Altiplano las noches fueron mas frias
de lo normal (inferior en 1,2 a 3,4°C), acentuada en la
segunda y tercera década. Las condiciones térmicas diur-
nas fueron normales. Presencia de heladas en los depar-
tamentos de Pasco (Cerro de Pasco), Junin (La Oroya,
Laive, San Juan de Jarpa, Jauja, Huayao), Ayacucho
(Pampas), Huancavelica, Cusco (Gran Kcayra, Anta y
Sicuani), Arequipa (Chivay, Imata, Sivay y Angostura),
Tacna (Tarata) y Puno (Altiplano). Como es habitual las
lluvias disminuyeron, de manera significativa en la sie-
rra central, sur y el Altiplano condicionando suelos con

humedad en deficiencia extrema (Ip=0,1 a 0,4), excepto
algunos valles de la sierra norte (Ayabaca, Chota, Santa
Cruz, Chancay Bafios y Granja Porcon) y sierra central
oriental (Carpish, Chaglla, y Jacas Chico) que por la
intensidad de lluvias condicionaron suelos con hume-
dad adecuada a exceso ligero (Ip=0,9 a 1,6).

Entoda la sierra, las condiciones de deficiencia extrema
de humedad en los suelos y presencia de heladas afecta-
ron los periodos finales de maduracion en los cultivos
instalados; asi como de los sembrios de papa y maiz,
ocasionando problemas de estrés hidrico; sin embargo
no fueron significativos para los campos agricolas que
entraron generalmente en descanso.

La region de la selva norte y central presentd condicio-
nes térmicas nocturnas y diurnas normales para la épo-
ca. Por otro lado, las lluvias fueron variables: de inten-
sidad normal a superiores en 53% (105 a 354 mm/mes)
en los departamentos de Cajamarca, Loreto y zona norte
de San Martin (Tarapoto, Navarro, Aplao, Tabalosos,
Lamas, Rioja y Naranjillo) condicionando suelos con
humedad adecuada a exceso ligero (Ip=0,9 a 2,4); y de
intensidad inferior a su normal entre 30 a 83% en los
departamentos de Huanuco, Ucayali, Pasco, Junin y la
zona central de San Martin (Campanilla, Saposoa, La
Unidn, Bellavista, Tingo de Ponaza, y El Porvenir) con-
dicionando suelos con humedad en deficiencia extrema
a ligera (Ip=0,0 a 0,7). Aguaytia por su intensidad de
Iluvia 341 mm/mes (superior a su normal en 50%) con-
diciond suelos con humedad en exceso extremo (Ip=3,3).

En la selva norte, las condiciones térmicas favorecieron
la formacion de la panoja en los sembrios de arroz; ma-
duracion del café, fructificacion en el naranjo y platano,
foliacion del pijuayo y diferentes cultivos anuales insta-
lados en la zona. En la selva central y sur, el exceso
extremo de humedad en los suelos continué favorecien-
do la proliferacion de enfermedades fitopatogenas du-
rante la floracion del papayo, naranjo y palma aceitera;
en algunos lugares las condiciones de humedad adecua-
da favorecieron la maduracion del naranjo y cosecha del
café.

A continuacién se analiza las condiciones
agrometeorologicas durante el mes de mayo del 2004,
basado en la informacion de las Tablas 1;2y3y Mapas
1;2;3;4y5.

COSTA NORTE
Promedio de temperatura minima de 17,8°C y maxima

de 29,5°C, alcanzando temperaturas nocturnas de 21,6°C
y temperaturas diurnas de 25,7°C. En la mayor parte, las
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condiciones térmicas nocturnas de normales (mes ante-
rior) se tornaron ligeramente frias (inferior a sus norma-
les entre 0,9 a 2,6°C), acentuada en la segunda y tercera
década, siendo notorio en el Bajo Piura (San Miguel),
Lambayeque, Alto Piura (Chulucanas), Motupe y
Mallares con temperaturas minimas inferiores a su nor-
mal en 2,2; 1,6; 1,5; 1,4 y 1,2°C; la excepcion fue el
departamento de Tumbes que presentd condiciones nor-
males. Las condiciones diurnas se normalizaron de li-
geramente calidas, excepto en Lambayeque, Chancay -
Lambayeque (Reque) dias ligeramente frios (inferior
en 1,4°C y 2,0°C) y en Alto Piura (Chulucanas) y
Morropon presentaron dias ligeramente calidos (supe-
rior en 1,5°C y 1,6°C. Las temperaturas extremas mini-
mas ocurri6 en Cayalti (13,0°C), Talla (13,2°C) y Motupe
(13,5°C) y las maximas en Cabo Inga (36,5°C) y
Chulucanas (36,2°C). Lloviznas aisladas en la segunda
y tercera década en la Cruz (10 mm/mes), Tinajones (4
mm/mes) y Morropén (3,0 mm/mes). La demanda
hidrica del medio es 4,3 mm/dia.

En Piura, disminuy6 ligeramente el nivel de almacena-
miento de agua en los reservorios de Poechos y San
Lorenzo, almacenando 215,6 y 93 MMC. En
Lambayeque el reservorio de Tinajones presentd 68
MMC y en La Libertad el reservorio de Gallito Ciego
111,8 MMC; estos volumenes representaron el 31; 36;
22y 23 % de su capacidad maxima de almacenamiento,
respectivamente, representando una deficiencia hidrica
entre 69 a 78%. Estas deficiencias continuaron afectan-
do el normal crecimiento y desarrollo de los sembrios
de arroz y algodoén. En el valle del Chira (Esperanza,
Mallares) y Bajo Piura (San Miguel), las temperaturas
diurnas normales y nocturnas ligeramente frias causa-
ron un retraso en el crecimiento y desarrollo en los cul-
tivos de arroz, durante las fases de maduracion lechosa
y pastosa; ocasionando también estos mismos efectos
durante la maduracion del algodon Pima; sin embargo,
durante esta fase los requerimientos hidricos por estos
cultivos disminuyen y la garantia de un buen rendimiento
estara relacionado al suministro adecuado de agua. En
Alto Piura, las temperaturas diurnas ligeramente céalidas
y nocturnas normales fueron favorables para la fructifi-
cacion y labores de cosecha en el limonero y foliacion
del mango (Chulucanas); asi como, la apertura de bello-
tas en el algodon Pima y maduracion de la yuca
(Morropén). En el valle de Motupe, los frutales de man-
go Haden y Kent se hallaron en la fase de foliacion bajo
condiciones térmicas apropiadas; de igual manera el palto
Fuerte y limoén Sutil entraron en la fase de maduracion y
cosecha, el tangelo continua en plena fructificacion. En
los valles de La Leche (Puchaca) y Zafia (Oyotan) los
sembrios de arroz se hallaron en maduracion pastosa y
cornea, bajo condiciones regulares por efecto de la se-
quia. En el valle de Chancay-Lambayeque, Zafia y
Moche, las condiciones térmicas ligeramente frias y la
poca disponibilidad de agua de riego continuaron afec-
tando el normal crecimiento y desarrollo de la cana de
azucar en pleno macollaje y crecimiento vegetativo.
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Temperatura minima de 13,1°C y maxima de 26,5°C,
establecieron una temperatura nocturna de 22,1°C y diur-
na de 17,5°C. Presentando condiciones térmicas noc-
turnas ligeramente frias, acentuada en la tercera década,
siendo notorio en Ocucaje, Tacama, Fonagro Chincha,
Alcantarilla y San Camilo con temperaturas minimas
inferiores a sus normales en 3,4; 2,0; 1,4; 1,4; y 1,1°C;
excepto Palpa, Copara y Huarmey que fueron normales.
Las condiciones térmicas diurnas fueron normales. Las
mayores amplitudes y las extremas temperaturas ocu-
rren en los valles al sur del departamento de Ica, resal-
tando Ocucaje y San Camilo con extrema minima de
2,5°Cy 7,8°C, y con extrema maxima de 39,6°C y
33,3°C, respectivamente. La demanda hidrica del medio
es 4,0 mm/dia. Ausencia de lloviznas.

En los valles Casma (Buenavista) y Huarmey, las condi-
ciones térmicas ligeramente frias retrasaron moderada-
mente la aparicion de la inflorescencia y formacion de
flores en el mango y ciruelo y el crecimiento vegetativo
de los sembrios de maiz amarillo. En el valle de Huaura,
las condiciones ligeramente frias retrasaron el crecimien-
to vegetativo de la cafia de azlcar y los diferentes esta-
dos de crecimiento del maiz amarillo; sin embargo fa-
vorecieron la maduracion de los sembrios de fresa (Al-
cantarilla). En el valle de Cafiete, las condiciones térmi-
cas ligeramente frias favorecieron la siembra de hortali-
zas, asi como la dormancia de frutales caducifolios, como
la vid que se halld en pleno reposo vegetativo. La pre-
sencia de dias soleados favorecieron al algodon Tangiiis
durante la apertura de las ultimas bellotas y en algunos
lugares se realizaron las Gltimas cosechas. En la zona
baja y media de este valle, debido a las condiciones tér-
micas prevalecientes, persistieron la incidencia del
arrebiatado y gusano rosado en el algodon Tangiiis. En
Pacaran, las condiciones térmicas normales favorecie-
ron la maduracion y cosecha de bellotas en el algodon;
asi como también fueron favorables para la incidencia
del arrebiatado; los frutales de vid se hallaron en pleno
descanso y el maiz morado en panoja y espiga. En el
valle de Mala, los frutales de manzano continuaron en
plena fructificacion. En los valles de Chincha, Pisco e
Ica, las condiciones térmicas diurnas normales y noc-
turnas ligeramente frias no fueron significativas para los
periodos finales de maduracion y c